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1.  ЖАЛПЫ МАҒЛҰМАТТАР

	ЖОО аты
	-
	С.Ж. Асфендияров ат.Қазақ Ұлттық Медицина университеті

	Модуль
	-
	Медициналық биофизика және биостатистика

	Пән
	-
	BS2220   «Биологиялық  статистика»

	Мамандығы  
	-
	051102  -«Қоғамдық денсаулық сақтау»

	Оқу сағатының көлемі
	-
	1 кредит (45 сағат)

	Курс және оқу семестрі
	-
	3 курс, 6 семестр


Модуль оқытушылары туралы мәліметтер:
	Аймаханова Айзат Шалхаровна
	-
	доцент  

	Раманқұлова Алима Абдрамбековна
	-
	аға оқытушы


Байланыс ақпараты:

Медициналық биофизика және биостатистика модулінің мекен жайы: Алматы қ., Богенбай батыр көшесі 151, № 2 оқу корпусы, 2- қабат (оң қанат) тел. 292-69-86 ішкі 219,190

Пәннің саясаты

Студент міндетті:

· дәрістерге, практикалық сабақтарға кешікпей және халатпен келу;

· себепсіз сабақ жібермеу, себепті жағдайда сабақ жібергенде , мысалға, ауырып қалған жағдайда жіберілген сабақтарды өтеуге деканат тарапынан рұқсат алып келу;

· жіберілген сабақтар оқытушы тағайындаған  белгілі уақытта өтелуі тиіс;

· практикалық сабақтардың тапсырмалары талапқа сәйкес орындалуы және безендірілуі қажет; 

· жұмыстың барлық түрлері тағайындалған мерзімде тапсырылуы керек;

· тағайындалған мерзімнен кеш тапсырылған жұмыстар қарастырылмайды;

· аралық бақылауларды және бақылау жұмыстарын тапсырмағандар, семестр бойы 30 бал (50%) жинамаған студентер диф.сынаққа жіберілмейді.     
2.   БАҒДАРЛАМА 

        2.1 КІРІСПЕ

     Денсаулық сақтау мен клиникалық медицинада клиникалық диагноз, тұрғындардың белгілі бір тобында қандай да бір бағдарламаның мүмкін болатын нәтижелерін болжау, аурудың сырқаттанушылығының ағымын болжау, аурулар үшін емдеу түрін таңдау сияқты мәселелер бойынша шешім қабылдау барысында әртүрлі статистикалық тұжырымдамалар жиі қолданылады. Статистика күнделікті лабораториялық практикада қолданыс табуда. Статистиканы білу қазіргі заманғы медициналық басылымдарды түсіну үшін және оларды сын көзбен бағалай білу үшін де өте маңызды. Сонымен, статистиканың принциптерін білу денсаулық сақтаудағы әртүрлі жағдайлар мен ағымдардың айырмашылықтарын бағалауға арналған зерттеулерді жоспарлау, жүргізу және талдау үшін, сол сияқты медициналық биология, клиника және денсаулық сақтау салалары бойынша ғылыми зерттеулер орындау үшін тіптен қажет. 

  Биостатистика – медицина, денсаулық сақтау және эпидемиологиядағы ғылыми зерттеулерде статистикалық әдістерді қолданумен байланысты ғылыми сала. Практикаға дәлелді медицинаның принциптерін ендіру медициналық жоғары оқу орындарының қазіргі заманғы түлектері үшін биостатистиканы түсіну қажеттілігінің қаншалықты маңызды екендігін айқындап отыр.


Биостатистика пәні бойынша типтік бағдарламаға медицина-биологиялық  статистика теориясының негіздері, статистикалық жорамалдарды тексеру, медицина мен қоғамдық денсаулық сақтаудағы дисперсиялық, регрессиялық, корреляциялық талдаулар негіздері,стандарттау әдісі, тәжірибені жоспарлау және жүргізу негіздері енгізілді. 

Теориялық зерттеулерде болсын, сол сияқты қоғамдық денсаулық сақтау ұйымдастырушысының практикалық қызметінде болсын, медициналық және биологиялық деректерді статистикалық талдау мәдениетін жоғарылату қажеттілігінің туындауы, ең алдымен, деректерді бейнелеу мен жүйелеу мәселелерін  компьютерлік  құралдармен іске асырудың заманауи жетістіктерімен түсіндіріледі.   

Студентке SAS,SPSS статистикалық кәсіптік, Statisticа әмбебап қолданбалы бағдарламалар пакеттерін қолдана білу және алынған нәтижелерді дәл түсіндіре білу ерекше маңызды. 
2.2  ПӘН  МАҚСАТЫ

· Биостатистиканың теориялық негіздерін қалыптастыру. 
· Статистикалық өңдеу әдістерін қолдану дағдыларын қалыптастыру.
· Студенттерде қолданбалы есептерде математикалық талдау жасай білу іскерлігін қалыптастыру.
· Кәсіптік әдебиеттермен жұмыс істегенде аналитикалық қабілеттіліктерін қалыптастыру және дамыту.
· Жекеаралық қатынас дағдыларын жетілдіру. 
2.3  ПӘНДІ ОҚЫТУ МІНДЕТТЕРІ

· биологиялық және медициналық деректерді өңдеудің қазіргі заманғы статистикалық әдістері жөнінде білім негіздерін қалыптастыру;

· биологиялық және медициналық деректерді өңдеу үшін қазіргі заманғы статистикалық әдістерді қолданудың негізгі дағдыларын қалыптастыру. 

2.4  Оқытудың соңғы нәтижелері

“ Биологиялық статистика ” курсын меңгеру нәтижесінде

студент білуі тиіс

· деректер түрлері және оларды бейнелеу тәсілдері;

· өлшеу шкалалары;

· сәйкестік критерийлері;

· зерттеулердегі жүйелік қателердің түрлері;

· белгілердің қалыпты таралу заңының қасиеттері;

· дисперсиялық талдау;

·    корреляциялық тәуелділік;

· Пирсонның корреляция коэффициенті, Спирменнің  рангілік корреляция коэффициенті;

· жорамалдарды тексерудің параметрлік емес критерийлері;

· Стьюденттің t критерийі;

· эпидемиологиялық талдаудың негізгі критерийлері;

· медицина-биологиялық тәжірибенің кезеңдері;

· компьютерлік статистикалық қолданбалы  бағдарламалар пакеті: SPSS, Statistica, SAS;

игеруі тиіс:
· деректерді өңдеудің статистикалық әдістерін қолдану; 

· биостатистикадағы өлшеулердің сенімділігі мен шынайылығын бағалау, айырмашылықтардың статистикалық мәнділігін анықтау; 
· таңдама жиынтық үшін бақылау бірліктерін іріктеу;

· таралудың статистикалық қатарларын анықтау және олардың теориялық таралу заңдарына сәйкестігін бағалау;

· статистикалық қатардың сандық сипаттамаларын анықтау және олардың дәлдігі мен сенімділігін бағалау;

· бас жиынтықтың нүктелік және аралық бағаларын табу;
· бірфакторлық, екі факторлық дисперсиялық талдау әдістерін қолдану;

· статистикалық жорамалдарды тексеру;

· корреляцияның таңдама коэффициентін есептеу;

         игеруі тиіс дағдылар:

· SPSS, Statistica,SAS қолданбалы бағдарламалар пакеттерімен жұмыс істеу;

· Стьюденттің t –критерийімен жұмыс істеу. 

2.5 Пәннің алғы реквизиттері: информатика, медициналық биофизика, молекулярлық биология және медициналық генетика, қоғамдық денсаулық сақтау.

2.6  Пәннің кейінгі реквизиттері: 

1. қоғамдық денсаулық сақтау, 

2. эпидемиология, 

3. дәлелді медицина негіздері. 

2.7 ПӘННІҢ ҚЫСҚАША МАЗМҰНЫ
Биостатистика пәніне кіріспе. Таңдама тәсіл. Статистикалық жорамалдарды тексеру теориясының негіздері. Таралудың түрі жөніндегі статистикалық жорамалдарды тексеру. Дисперсиялық талдау негіздері. Эпидемиологиялық талдаулардағы статистикалық әдістер. Корреляциялық-регрессиялық талдау. Медициналық-биологиялық зерттеулерді жоспарлау және жүргізу. SAS, SPSS, STATISTICA қолданбалы бағдарламалар пакеттерінің биомедициналық деректерге статистикалық талдаулар жасауда қолданылуы.

2.8 ДӘРІСТЕРДІҢ ТАҚЫРЫПТЫҚ ЖОСПАРЫ, ПРАКТИКАЛЫҚ САБАҚТАР,  СӨЖ:

ДӘРІСТІҢ ТАҚЫРЫПТЫҚ ЖОСПАРЫ:

	 р/н  № 
	                                             Тақырыбы 
	Өткізу түрі
	Сағат бойынша ұзақтығы

	1
	Кіріспе.  Биостатистика негіздері.

Биостатистика пәні және міндеттері. Ф.Гальтон, К.Пирсон және Р.Фишердің  биометрикадағы рольдері. Деректерді жинау, топтау және графиктік түрде кескіндеу. Өлшеу шкалаларының түрлері. Сандық және сапалық белгілер. Қалыпты таралу және оның параметрлері.
	Презента-ция түрінде ақпараттық

хабарлама
	1

	2
	Статистикалық жорамалдарды тексеру теориясының негіздері. Параметрлік критерийлер.

Медицина-биологиялық зерттеулерде қолданылатын статистикалық жорамалдар. Қателіктердің екі тегі. Сенім ықтималдығы және мәнділік деңгейі. Критерий қуаттылығы. Статистикалық критерийлер. Қалыпты таралған жиынтықтардың параметрлері жөніндегі жорамалдарды тексеру. Биомедициналық деректерді талдау үшін Стьюденттің t-критерийі.
	Презента-ция түрінде ақпараттық

хабарлама
	1

	3
	 Статистикалық жорамалдарды тексеру теориясының негіздері. Параметрлік емес  критерийлер.

Келісім критерийлері. Таралудың түрі жөніндегі жорамалдарды тексеру. Пирсонның Хи-квадрат, келісім критерийі. Манна-Уитнидің, Уилкоксонның параметрлік емес критерийлері.
	Презента-ция түрінде ақпараттық

хабарлама
	1

	4
	Медицинадағы және қоғамдық денсаулық сақтаудағы дисперсиялық талдау негіздері.

Дисперсиялық талдаудың негізгі ұғымдары. Дисперсиялық талдау көмегімен тексерілетін статистикалық жорамалдар. Жалпы, факторлық және қалдық дисперсиялар. Бірфакторлы дисперсиялық талдау. Дисперсиялық талдауды денсаулық сақтауда қолдану.
	Презента-ция түрінде ақпараттық

хабарлама
	1

	5
	Медицина-биологиялық зерттеулерді жоспарлау және жүргізу.

 Медицина-биологиялық тәжірибелердің кезеңдері. Деректерді өңдеу үшін статистикалық әдістерді таңдау. Биомедициналық  деректерді  талдауға арналған статистикалық пакеттер. Дербес компьютерлерде жұмыс істейтін статистикалық пакеттерге қойылатын заманауи талаптар. Негізгі статистикалық қолданбалы бағдарламалар пакеті: SAS, SPSS, STATISTICA.
	Презента-ция түрінде ақпараттық

хабарлама
	1



	
	     Барлығы:
	
	5


ПРАКТИКАЛЫҚ САБАҚТАРДЫҢ ТАҚЫРЫПТЫҚ ЖОСПАРЫ:

	р/н № 
	                                             Тақырыбы 
	Өткізу түрі
	Сағат бойынша ұзақтығы

	1
	Таңдама тәсіл.
Деректерді статистикалық топтау, жүйелеу және бейнелеу. Арифметикалық ортаны, орта квадраттық ауытқуды, стандарттық қатені есептеу. Статистикалық деректерді  жиіліктің полигоны, гистограммасы, диаграммалар түрінде кескіндеу. 

«Таңдама тәсіл» тақырыбы бойынша тесттік бақылау.
	Практика-лық дағдылар, оқытудың белсенді әдістері
	1

	2
	Статистикалық жорамалдарды тексеру. Параметрлік әдістер.
Қалыпты таралған жиынтықтардың параметрлері жөніндегі жорамалдарды тексеру. Но нөлдік жорамалын  H1 балама жорамалға қатысты тексеру. Стьюденттің жұптасқан критерийі. Тәжірибеге дейін және тәжірибеден кейін бақылау. Стьюдент критерийін қолданғанда жіберілуі мүмкін қателер. Ситуациялық есеп.
	Практика-лық дағдылар, оқытудың белсенді әдістері
	1

	3
	Параметрлік емес әдістер.
Стьюдент критерийінің параметрлік емес аналогы: Манна – Уитни (T-критерий) критерийі. 

Бақылау жұмыс.
	Практика-лық дағдылар, оқытудың белсенді әдістері
	1

	4
	Дисперсиялық талдау. Бірфакторлы дисперсиялық талдау әдісі. 

Дисперсиялық талдау көмегімен тексерілетін статистикалық жорамалдар. Жалпы, факторлы және қалдық дисперсиялар. Әртүрлі деңгейдегі сынаулар саны әртүрлі болған жағдайдағы бір факторлы дисперсиялық талдау. Тесттік бақылау.
	Практика-лық дағдылар, оқытудың белсенді әдістері
	1

	5
	№ 1 аралық бақылау.
	
	1

	6
	Сызықтық регрессия.
Сызықты регрессияның параметрлерін ең кіші квадраттар әдісі бойынша бағалау. Сызықтық регрессияның таңдама теңдеуін құру. Регрессия теңдеуінің параметрлері жөніндегі жорамалды тексеру.

Ситуациялық есеп.
	Практика-лық дағдылар, оқытудың белсенді әдістері
	1

	7
	Сызықтық корреляция.

Сызықтық корреляция. Пирсонның корреляция коэффициенті. Шамалар арасындағы байланыстың күші мен сипаты. Рангтік корреляция. Регрессия мен корреляцияның байланысы. Спирменнің рангілік корреляциясының коэффициентін табу. Statistica ортасындағы корреляциялық регрессиялық талдау. Корреляцияның статистикалық мәнділігі. Тесттік бақылау.
	Практика-лық дағдылар, оқытудың белсенді әдістері
	2

	8
	Қолданбалы бағдарламалар пакеттерімен жұмыс істеу.

Statistica, БИОСТАТ қолданбалы бағдарламалар пакеттерінде деректер қорын құру. Statistica, БИОСТАТ қолданбалы бағдарламалар пакеттерінде медициналық-биологиялық деректерді статистикалық талдау.
	Практика-лық дағдылар, оқытудың белсенді әдістері
	1

	9
	№ 2 аралық бақылау.
	
	1

	
	                                                                                Барлығы:
	
	10


СТУДЕНТТЕРДІҢ ОҚЫТУШЫНЫҢ ЖЕТЕКШІЛІГІМЕН ӨЗ БЕТТЕРІМЕН ЖАСАЙТЫН ЖҰМЫСЫНЫҢ (СОБЖӨЖ) ЖОСПАРЫ: 
	р/н № п/п
	                                             Тақырыбы 
	Өткізу түрі
	Сағат бойынша ұзақтығы

	1
	Бас жиынтықтың параметрлерін бағалау.

Бас жиынтықтың параметрлерін таңдама тәсіл бойынша бағалау. Статистикалық бақылаудың қателіктері. Сенім аралығы.
	Ұжымдық талқылау
	1

	2
	Екі топты салыстыру. Медициналық-биологиялық деректерді статистикалық талдау.
Стьюдент критерийі: арналуы, есептеуге арналған формуласы және қолданылу шекаралары. t-критерийінің сындық мәндерінің кестесі. Тәуелсіз топтарды салыстыру. Медициналық-биологиялық деректерді Стьюдент критерийін қолданып статистикалық талдау.
	Ұжымдық талқылау
	1

	3
	Параметрлік емес әдістер. 

Стьюденттің жұптасқан  критерийінің параметрлік емес аналогы. Емдеуге дейінгі және емдеуден кейінгі бақылау нәтижелерін салыстыру:  Уилкоксон критерийі. 
	Ұжымдық талқылау
	1

	4
	Таралудың түрі жөніндегі статистикалық жорамалдарды тексеру. 
Келісім критерийлері: Пирсонның Хи-квадрат критерийі. χ2 сындық мәндерінің кестесі. Колмогоров-Смирновтың келісім критерийі.
	Ұжымдық талқылау
	1

	5
	Бірфакторлы дисперсиялық талдау әдісі. 

Бірфакторлы дисперсиялық талдау әдісі. Фишердің F-критерийі. Statistica ортасындағы дисперсиялық талдау.
	Ұжымдық талқылау
	1

	6
	Стандарттау әдісі.

Стандартталған коэффициенттер. Стандарттаудың тікелей әдісі және оны қолдану кезеңдері. Стандарттаудың тікелей емес әдісі.
	Ұжымдық талқылау
	1

	7
	Эпидемиологиялық талдаудағы статистикалық әдістер. 

Эпидемиологиялық көрсеткіштерді статистикалық талдаулар әдістерін қолданып өңдеу. Қауіп факторы бойынша сырқаулықты талдау. Статистикалық талдаулар әдістерін қолданып эпидемиологиялық көрсеткіштерді өңдеуге арналған есептерді шешу.
	Ұжымдық талқылау
	1

	
	Барлығы:
	
	7


СӨЖ  ТАҚЫРЫПТЫҚ  ЖОСПАРЫ:

	р/н №
	                                             Тақырыбы 
	Өткізу түрі
	Сағат бойынша ұзақтығы

	   1
	Статистикалық материалды жинау. Бақылау немесе өлшеу нәтижелерін жазу реті. Жиналған материалдардың сандылығы мен сапалығы. 
	Презента-циялар, реферат, глоссарий, кроссворд, тесттілер, баяндама
	2

	2
	Ассиметрия мен эксцесстің таңдама коэффициенттері.
	
	2

	3
	Көптік салыстыру. Бонферрони түзетуімен Стьюдент критерийі
	
	3

	4
	Екі факторлы  дисперсиялық талдау. 
	
	3

	5
	Колмогоров-Смирнов келісім критерийі.
	
	2

	6
	Крускал-Уоллис параметрлік емес критерийі.
	
	2

	7
	Қауіп факторының адамға әсер ету ұзақтығы. 
	
	3

	8
	Медициналық-биологиялық деректерді статистикалық талдау үшін  SPSS  ҚБП қолдану. 
	Статисти-калық талдаудың негізгі әдістерін қолдануға және алынған  нәтиже-лерді түсіндіруге арналған нақты есептер
	3

	9
	Медициналық-биологиялық деректерді статистикалық талдау үшін  SAS ҚБП қолдану. 
	
	3

	Барлығы:
	
	23


2.9. «Биологиялық статистика» пәні бойынша бағаланатын құзыреттіліктердің қамтылуы 

	
	Тақырып
	Сабақ түрі,

сағат саны
	Бағаланатын құзыреттіліктердің қамтылуы

	
	
	Практикалық сабақтар
	СОБЖӨЖ
	СӨЖ
	Біліктілік

Max 100%
	Практикалық дағдылар

Max 100%
	Коммуникативтік құзыреттілік

Max 100%
	Құқықтық құзыреттілік

Max 100%
	Өзін-өзі оқыту

Max 100%

	1
	Таңдама тәсіл
	1
	
	
	Тестілік бақылау
	
	
	
	

	2
	Статистикалық материалды жинау. Бақылау немесе өлшеу нәтижелерін жазу реті. Жиналған материалдардың сандылығы мен сапалығы
	
	
	2
	
	
	
	
	Әдебиеттер-мен жұмыс жасау

	3
	Асимметрия және экцесстің таңдама коэф-фициенттері
	
	
	2
	
	
	
	
	Әдебиеттер-мен жұмыс жасау

	4
	Статистикалық жорамалдарды тексеру. Пара-метрлік әдістер
	1
	
	
	
	Ситуация-лық тап-сырмалар-ды орындау
	
	
	

	5
	Параметрлік емес әдістер
	1
	
	
	
	Бақылау жұмыс
	
	
	

	6
	Көптік салыстыру. Бонферрони түзетуімен Стьюдент критерийі
	
	
	2
	
	
	
	
	Әдебиеттер-мен жұмыс жасау

	7
	Колмогоров-Смирновтың келісім критерийі 
	
	
	3
	
	
	
	
	Әдебиеттер-мен жұмыс жасау

	8
	Дисперсиялық талдау
	1
	
	
	Тестілік бақылау
	
	
	
	

	9
	Екіфакторлы дисперсиялық талдау
	
	
	2
	
	
	
	
	Әдебиеттер-мен жұмыс жасау

	10
	Крускал-Уоллис параметрлік емес критерийі
	
	
	2
	
	
	
	
	Әдебиеттер-мен жұмыс жасау

	11
	№ 1 аралық бақылау
	1
	
	
	Коллок-виум
	
	
	
	

	12
	Сызықтық регрессия
	1
	
	
	
	Ситуация-лық тап-сырмалар-ды орындау
	
	
	

	13
	Сызықтық корреляция
	2
	
	
	Тестілік бақылау
	
	
	
	

	14
	№ 2 аралық бақылау
	1
	
	
	
	Ситуация-лық тап-сырмалар-ды орындау
	
	
	

	15
	Адамға қауіп-қатер факто-рының әсер ету ұзақтығын бағалау. 
	
	
	2
	
	
	
	
	Әдебиеттер-мен жұмыс жасау

	16
	Медициналық-биологиялық деректерді статистикалық талдау үшін  SPSS  ҚБП қолдану
	
	
	2
	
	
	
	
	Әдебиеттер-мен жұмыс жасау

	17
	Медициналық-биологиялық деректерді статистикалық талдау үшін  SAS ҚБП қолдану
	
	
	2
	
	
	
	
	Әдебиеттер-мен жұмыс жасау

	
	Барлығы
	10
	7
	23
	3
	3
	1
	-
	1


СӨЖ-дің барлық тақырыптарын оқып-үйрену; оқытушы ұсынған бір тақырып бойынша: реферат, глоссарий, кроссворд, сауалнама, баяндама жасау; СӨЖ-ге арналған әдістемелік нұсқауларда көрсетілген талаптарға сәйкес безендіру және тағайындалған уақытта өткізу.
2.10 ұсынылатын ӘДЕБИЕТ:

ОРЫС ТІЛІНДЕ

Негізгі: 

1. Савилов Е.Д. Мамонтова Л.М. и др. Применение статистических методов в эпидемиологическом анализе.-М. «МЕДпресс-информ», 2004.  

2. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
3. Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б. Статистика в медицине и биологии. М.: Медицина, 2000.

4. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008  
5. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.

6. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Қосымша:

1. Лядов В.Р. Основы теории вероятностей и математической статистики: Для студентов мед. ВУЗов. –СПб.: Фонд «Инициатива»,1998.

2. Боровиков В.П., Боровиков И.П. Statistica. Статистический анализ и обработка данных в среде Windows.  –М.: Инф. издат.дом «Филин»,1997.

3. Адибаев Б.М. Элементы математической статистики и основы теории вероятностей. /учебное пособие. – КазНМУ – Алматы, 2004. 

4. StatSoft, Inc.(2001). Электронный учебник по статистике. Москва, StatSoft, WEB:   //www.statsoft.ru./home/textbook/default.htm.
        ҚАЗАҚ ТІЛІНДЕ
   Негізгі:  
1. Шыныбеков Ә.Н. Ықтималдықтар теориясы және математикалық статистика элементтері. Оқу құралы. Алматы. «Экономика». 2008. 

2. Бектаев Қ. Ықтималдықтар теориясы және математикалық статистика. Алматы: «Рауан»,1991.

     Қосымша:   
1. Ахметқазиев А.А., Кельтенова Р.Т. Математикалық статистика, Алматы «Экономика», 2002.
АҒЫЛШЫН ТІЛІНДЕ
 Негізгі:  
1 Campbell R.C Statistics for biologists. 3rb ed. – Cambridge University Press, 1989.

Қосымша:  

2  Dawson – Saunders Beth, Trapp Robert G. Basic & Clinical biostatistics – Appleton & Lange, 1994

3 Lee Elisa T. Statistical methods for survival data analysis – john Wiley & Sons, Ins. 1992.
2.11  Оқу және ОҚЫТУ ӘДІСТЕРІ:

· Дәрістер: шолу және мәселелік.

· Практикалық сабақтар: семинарлар, ситуациялық есептерді шешу, кішкене топтармен жұмыс; іскерлік ойындар, жағдайларды талдау және талқылау, ситуацияларды модельдеу.
· Студенттердің өзіндік жұмысы:  әдебиетпен жұмыс істеу, деректердің электронды қоры және компьютерлік оқыту бағдарламаларымен жұмыс, ситуациялық есептерді шешу, сауалнама тапсырмаларын орындау, рефераттарды дайындау және қорғау.
2.12 БІЛІМдІ бағалаудың  критерийлері мен ережелері:

Қорытынды баға жіберу рейтингі мен қорытынды бақылау  бағасының қосындысынан тұрады:
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мұндағы I – қорытынды баға, R–жіберу рейтингісінің бағасы, E – қорытынды бақылаудың бағасы (пән бойынша дифференциалданған сынақ). 
Қорытынды рейтинг жіберу рейтингісінің 60% және қорытынды бақылау бағасының 40% тұрады.
Қорытынды бақылау: емтихан: 1) тестілеу,  2) ауызша (билет бойынша) 
Жіберу рейтингісі студенттің қорытынды бағасының 60 % құрайды және мына  формуламен анықталады.
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 – күнделікті бақылау, 
[image: image4.wmf]1
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 - бірінші аралық бақылау, 
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 – екінші аралық бақылау. 

Күнделікті бақылау 
[image: image6.wmf]t

– құзіреттердің қалыптасу деңгейінің бағасы  
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	мұндағы
	n:
	-
	Барлық құзіреттер бойынша тапсырмалар саны

	
	Z:
	z1+z2+z3
	-
	Білім үшін баға

	
	N:
	n1+n2+n3
	-
	Дағдылар үшін баға

	
	K:
	k1         
	-
	Коммуникативтік құзіреттер үшін баға

	
	S:
	s1        
	-
	СӨЖ үшін баға


Студенттердің білімін бағалау критерийлері: 

1) тестілеу – ең жоғарғы 100%.
2) Ауызша сұрау:

	Критерийлер
	Проценттік үлес

	Сабаққа қатысу және бақылау сұрақтарына толық жауап
	90-100

	Сабаққа қатысу және бақылау сұрақтарына толық  емес жауап
	75-89

	Сабаққа қатысу,бақылау сұрақтарына жауап жоқ
	50-74


	Коммуникативтік дағды
	Алгоритмі
	Пайыздық мазмұны

	Тыңдаушының назарын аудару
	Ашық кейіп, достық көңіл-күйді вербальді деңгейде көрсету.
Қорытынды жасай білу және өз көзқарасыңды түсінікті дәйектеу.
	50

50

	Сындарлы сынға төзімділік таныту.
	Есту және тыңдай білу.

Әңгімелесушіге барлық ойын айтуға мүмкіндік беру. 

Сәйкес мәнерлі және сергітуші ескертпелерді қолдану.
	34

33

33

	Шиеленіскен жағдайларды шешу.
	Мәселені әңгімелесушінің көзқарасымен көре білу. 

Келісімге келе білу.

Түсіндіре білу.
	33

34

33


Коммуникативтік құзіреттілік бойынша жалпы баға барлық коммуникативтік дағдылардың орта арифметикалық мәніне тең.
3) Ситуациялық есеп –  100 %:
	Критерий
	Проценттік үлес

	Барлық тапсырмаларды қатесіз орындау, дұрыс безендіру
	100

	Барлық тапсырмаларды орындау, дұрыс безендіру, есептеуде аздаған қателіктер жіберу 
	90-99

	Тапсырманың 75% орындау,безендіруде және есептеуде аздаған қателіктер жіберу 
	75-89

	Тапсырманың 50% қатесіз орындау 
	50-74

	Тапсырманың 50% кем орындау немесе есептеуде өрескел қателіктер жіберу 
	0-49 


4)Бақылау жұмыс –  100 %:
	Критерий
	Проценттік үлес

	Барлық тапсырмаларды қатесіз орындау, дұрыс безендіру
	100

	Барлық тапсырмаларды орындау, дұрыс безендіру, есептеуде аздаған қателіктер жіберу 
	90-99

	Тапсырманың 75% орындау,безендіруде және есептеуде аздаған қателіктер жіберу 
	75-89

	Тапсырманың 50% қатесіз орындау 
	50-74

	Тапсырманың 50% кем орындау немесе есептеуде өрескел қателіктер жіберу 
	0-49


5) СӨЖ  (100 %)
	Критерийлер
	Проценттік үлес

	СӨЖ  түріне сәйкес барлық талаптарды толық орындау
	90-100

	Тапсырманың орындалуы нақты емес, кейбір қателіктер жіберілген
	75-89

	Тапсырманың орындалуы толық емес, көп қателіктер жіберілген
	50-74

	Тапсырманың орындалмауы, өрескел қателіктердің жіберілуі, СӨЖ критерийлеріне сәйкес емес
	10-49

	СӨЖ тапсырылмауы 
	0 


Аралық бақылау:
Жазбаша сұрау:

	Критерийлер
	Проценттік үлес

	Барлық тапсырмаларды қатесіз орындау, дұрыс безендіру
	91-100

	Барлық тапсырмаларды орындау, дұрыс безендіру, есептеуде аздаған қателіктер жіберу 
	81-90 

	Тапсырманың 75% орындау,безендіруде және есептеуде аздаған қателіктер жіберу 
	75-80

	Тапсырманың 50% қатесіз орындау 
	60-74

	Тапсырманың 50% кем орындау немесе есептеуде өрескел қателіктер жіберу 
	50-59


Бақылау жұмысын орындау
	Критерийлер
	Проценттік үлес

	Барлық тапсырмаларды қатесіз орындау, дұрыс безендіру
	100

	Барлық тапсырмаларды орындау, дұрыс безендіру, есептеуде аздаған қателіктер жіберу 
	90-99 

	Тапсырманың 75% қатесіз орындау, дұрыс безендіру 
	80-89

	Тапсырманың 75% орындау, безендіруде және есептеуде аздаған қателіктер жіберу 
	75-79

	Тапсырманың 50% қатесіз орындау 
	50-74

	Тапсырманың 50% кем орындау немесе есептеуде өрескел қателіктер жіберу 
	0-49


Сынақ ведомостына пән бойынша қорытынды баға төменде келтірілген кестеге сәйкес баллдардың сандық және әріптік эквиваленттері бойынша  қойылады.

Пән бойынша әріптік-баллдық- рейтингілік баға

	Әріптік жүйе бойынша

бағалау
	Баллдың 

сандық эквиваленті
	% пайыздық мәні
	Дәстүрлі жүйе бойынша

 бағалау

	А
	4,0
	95-100
	ҮЗДІК

	А-
	3,67
	90-94
	

	В+
	3,33
	85-89
	ЖАҚСЫ

	В
	3,0
	80-84
	

	В-
	2,67
	75-79
	

	С+
	2,33
	70-74
	ҚАНАҒАТТАНАРЛЫҚ

	С
	2,0
	65-69
	

	С-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
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талқыланды және бекітілді

№ ____  хаттама ______________ ж.

Модуль жетекшісінің м.а., профессор _________ Нұрмағанбетова М.О.
Дәріс БС - 1
Тақырып: «Биологиялық статистика» пәніне кіріспе
Мақсаты: Биологиялық статистика ұғымын қалыптастыру, «Биологиялық статистика» пәнін оқытудың мақсаттары және міндеттерімен, статистикалық әдістерді қолданудың негізгі аймақтарымен таныстыру.

Дәріс сұрақтары:

1. «Биологиялық статистика» пәні және міндеттері.
2. Деректер:

1) Деректер типтері
2) Деректерді өлше шкалалары
3) Деректердің графикалық түрде бейнеленуі.

3. Биостатистикадағы өлшеулердің сенімділігі мен шынайылығы.

Дәріс тезистері:

ХХI ғасыр – дәлелді медицина ғасыры. Бұл дегеніміз, медицинада күннен-күнге нақты ғылымдар әдістері, соның ішінде, әсіресе, бірінші кезекте статистика үлкен роль атқарып келеді. Ғылыми негізделген медицинаның заманауи тұжырымдамасы биометриялық зерттеулерсіз мүмкін емес.  Медициналық зерттеулер деректерін математикалық-статистикалық бейнелеу және профилактикалық, диагностикалық және емдеу шаралары мен процедураларының тиімділігін сипаттайтын туынды шамалардың айырмашылық мәндерін бағалау – дәлелді  медицинаның бірден бір негізге алынатын бөлімі болып саналады.

Түрі статистикалық болып келетін биологиялық жиынтықтарды оқып- үйрену барысында да математикалық статистика әдістерін қолдану орынды болып отыр.Математикалық статистика әдістерін биологияда қолдануды биологиялық статистика деп атайды.
Статистика- бұл кездейсоқ деректер арасынан заңдылықтарды көруге, олардың ішіндегі нық байланыстарды ерекшелеуге, қабылданған барлық шешімдер үлесін арттыру әрекетін анықтауға мүмкіндік беретін ғылым

Статистика - бұл деректерді (бақылау нәтижелерін) жинау, топтау, жүйелеу, сипаттау, талдау және түсіндіру. Бұл бас жиынтықты және олардың өзгергіштігін зерттеу.


 Статистиканың қоғамдық өмірдің қай саласын зерттеуіне байланысты өзіне тән арнайы атауы болады. Мәселен, өнеркәсіптік, ауылшаруашылық, соттық статистикалар бар.


Медицина және биологияға байланысты сұрақтарды зерттейтін статистика биологиялық статистика деп аталады.

Биологиялық статистика – биологиялық нысандарды табиғи және экспериментті түрде зерттеулерді жоспарлау мен олардың нәтижелерін талдау ережелері туралы білімдер жүйесі.


Совет ғалымы П.Ф.Рокицкий 1967 жылы алғаш рет биологиялық статистика терминін енгізді.


Ғылыми негізделген медицинаның заманауи тұжырымдамасы биометриялық зерттеулерсіз мүмкін емес. 


Биостатистика – пән ретінде биологиялық статистиканың негізгі жағдайлары мен әдістері.


Пән мақсаты – тірі табиғатта болып жатқан үрдістерді дұрыс сандық бағалауға үйрету.


Пән міндеттері- биологиялық жиынтықтарды бағалау үшін негізгі статистикалық критерийлермен таныстыру және оларды қолдануды үйрету.

Иллюстрациялық материал:

«БС ОЗ 1-Дәріс» Power Point презентациясы.

Әдебиет:
1. Савилов Е.Д. Мамонтова Л.М. и др. Применение статистических методов в эпидемиологическом анализе.-М. «МЕДпресс-информ», 2004.
2. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
3. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.

4. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Бақылау сұрақтары:

1. Биологиялық статистиканы оқыту пәні қандай?
2. Биологиялық статистиканың алдында тұрған негізгі міндеттерді атаңыз.

3. Биологиялық статистиканы қолданудың негізгі аймақтарын атаңыз.

4. Өлшеу шкалаларының негізгі түрлері қандай?
5. Биостатистиканың сенімділігі мен шынайылығы қандай әдістермен анықталады?
Дәріс БС - 2

Тақырып: Статистикалық жорамалдарды тексеру теориясының негіздері. Параметрлікәдістер.

Мақсаты: Статистикалық жорамалдарды тексеру теориясының негізгі принциптерімен және ұғымдары мен танысу. Нөлдік және балама жорамалдарды ұйғару, параметрлік критерийлерді дұрыс таңдау дағдыларын қалыптастыру    

Дәріс сұрақтары: 

1. Жорамалдарды статистикалық тексеру міндеттері.

2. Статистикалық жорамал. Статистикалық критерий. Жорамалды тексерудің негізгі қағидасы. 

3. Жорамалдарды тексеру әдістемесі.

4. Таралу түрі жөніндегі жорамалды тексеру.

5. Қалыпты таралған бас жиынтықтың параметрлері жөніндегі жорамалды тексеру. Стьюдент критерийі.

Дәріс тезистері:

Медициналық зерттеулерде ағзаның қалыпты және патологиялық, емдеуге дейін және емдеуден кейінгі немесе әртүрлі емдеу әдістерін қолданған жағдайларындағы көрсеткіштерін салыстыру маңызды орын алады. Басқаша айтқанда, статистикалық жорамалдарды тексеру интуициялық медицинаның емес, дәлелді медицинаның негізгі құралы болып табылады. 

Статистикалық есептерді қолданумен байланысты практикада жиі кездесетін есептердің бірі, берілген таңдама негізінде бас жиынтыққа қатысты айтылған қандай-да бір ұйғарымды қабылдау немесе жоққа шығару туралы сұраққа жауап беру болып табылады. 

Статистикалық әдістерді қолданумен байланысты практикада жиі кездесетін есептердің бірі, берілген таңдама негізінде бас жиынтыққа қатысты айтылған қандай да бір ұйғарымды қабылдау немесе жоққа шығару туралы сұраққа жауап беру болып табылады.

Мылалы, жаңа дәрі адамдардың белгілі бір санында сыналды делік. Осы емдеу нәтижесі бойынша, жаңа дәрі бұдан бұрын қолданып келген емдеу әдісіне қарағанда тиімді деп дәлелді қорытынды жасауға бола ма?


Айтылған ұйғарымды (жорамалды) таңдама деректерімен салыстыру үрдісі жорамалдарды тексеру деп аталады.


Статистикалық жорамал – бұл таңдама көрсеткіштерінің негізінде тексеру болатын бас жиынтықтың таралу түрі жөніндегі немесе белгісіз параметрлерінің шамасы жөнінднгі ұйғарым.

Статистикалық жорамалдардың мысалы:

1. Бас жиынтық қалыпты таралған.

2. Қалыпты таралған екі жиынтықтың орта мәндері тең.

Түрі белгілі таралудың параметрлері жөніндегі  статистикалық жорамалдар параметрлік жорамалдар, ал белгісіз таралудың түрі жөніндегі жорамалдар параметрлік емес жорамалдардеп аталады. 

Статистикалық жорамалдар таңдама деректері негізінде статистикалық әдістермен тексеріледі. Жорамалдарды статистикалық тексеруге әртүрлі үрдістерді салыстыру және бағалау жатады: емдеудің тиімділігі, ауырудың және одан жазылу кезеңдерінің ұзақтығы, сырқаттың ауырлығы, емдеу әдістері.


Тексерілуге жататын негізгі жорамал нөлдік жорамал деп аталады және Н0 арқылы белгіленеді.

Нөлдік жорамалмен бәсекелес, яғни оған қарама-қайшы келетін жорамал балама жорамал деп аталады және Н1 арқылы белгіленеді.


Бір ғана ұйғарымнан тұратын жорамал жай, ал жай жорамалдардың шекті немесе шексіз санынан тұратын жорамал күрделі деп аталады.

Мысалы, Н0: а=а0 - жай,

                 Н0: а>5 - күрделі.

 Н0 жорамалын қабылдау немесе жоққа шығару жөніндегі ереже статистикалық критерий деп аталадыназывается. 

Жорамалды тексеру X1,X2,…,Xn  таңдамаларының нәтижелері негізінде  Tn=T(X1,X2,…,Xn ) таңдама функциясын құру арқылы жүзеге асады. Tn функциясын критерий статистикасы деп атайды.

Жорамалдарды тексерудің негізгі принципі:

Tn критерий статистикасының мүмкін мәндер жиыны екі қиылыспайтын ішкі жиындарға бөлінеді:

1) S сыни аймағы, яғни  Н0 жорамалын жоққа шығару аймағы,
2) [image: image8.wmf]S

жорамалды қабылдау аймағы.
Егер критерий статистикалық бақылау нәтижелері бойынша есептелген мәндері   (Tбақ=T(X1,X2,…,Xn )) S сыни аймағына түссе, онда Н0 жоққа шығарылады және  Н1қабылданады, егер  Тбақ
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аймағына  түссе, онда  Н0 қабылданады, ал  Н1 жоққа шығарылады.


Статистикалық жорамалдарды қабылдау немесе жоққа шығару туралы шешім таңдама деректері бойынша қабылданады. Сондықтан, шешімнің қате болу мүмкіндігімен санасу қажет. Қателік екі текті болуы мүмкін.

Бірінші текті қателік - Н0 жоққа шығару, негізінде ол дұрыс.

Екінші  текті қателік -  Н0 қабылдау, негізінде ол дұрыс емес.

Бірінші текті қателікті жіберу ықтималдығы критерийдің мәнділік деңгейі деп аталады және  ((альфа) арқылы белгіленеді.

Екінші текті қателікті жібермеу ықтималдығыкритерийдің қуаттылығы деп аталады және  ((бета) арқылы белгіленеді.

Параметрлік критерийлер қалыпты таралған жиынтықтың параметрлері жөніндегі жорамалдарды тексеру үшін қолданады. Ең көп таралған параметрлік критерий - Стьюденттің t-критерийі. Тәуелді және тәуелсіз таңдамалар үшін сәйкес Стьюденттің жұптасқан және жұптаспаған критерийлері қолданылады.

 Стьюдент критерийі медициналық-биологиялық зерттеулерге тән көлемдері аз таңдамалар үшін қолданылады.

Иллюстрациялық материал:

«БС ОЗ 2-Дәріс» Power Point презентациясы.

Әдебиет:
1. Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и биологии. М.: Медицина, 2000. 

2. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
3. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.  

4.   И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008  

Бақылау сұрақтары:

1. Жорамалдарды статистикалық тексеру теориясының міндеттерін атаныз.

2. Жорамалдарды тексеру әдістемесі қалай жүзеге асады?

3. Параметрліккритерийлер мен олардың қолданылу жағдайларын атаңыз.

Дәріс БС - 3

Тақырып: Статистикалық жорамалдарды тексеру теориясының негіздері. Параметрлік емес әдістер.

Мақсаты: Статистикалық жорамалдарды тексерудің параметрлік емес критерийлерімен танысу.Параметрлік критерийлер мен келісім критерийлерін есептеу дағдыларын қалыптастыру.    

Дәріс сұрақтары:
1. Параметрлік емес критерийлер және олардың қолданылуы.
2. Манн – Уитни критерийі. 

3. Тәуелді таңдамалар үшін критерийлер: Уилкоксон критерийі.
4. Пирсонның Xu-квадрат, Колмогоров –Смирновтың келісім критерийлері.
Дәріс тезисі:

Бас жиынтықтан алынған кейбір таңдамалардың таралу түрі белгісіз, алайда  оның қандай-да бір түрі туралы айтуға болатындай жағдайлар жиі кездеседі.Мұндай жағдайларда нөлдік жорамал төмендегідей түрде ұйғарылады: Н0 – бас жиынтық А заңы бойынша таралған.

Келісім критерийі – бұл түрі белгісіз таралудың ұйғарылған заңы жөніндегі жорамалды тексеру критерийі.Оның көмегімен эмпирикалық деректер мен теориялық деректердің келісілетіні немесе келісілмейтіні тексеріледі. 

Пирсонның Хи-квадрат келісім критерийітаралудың заңы жөніндегі жай жорамалды тексеру үшін ең жиі қолданылатын критерий.Тексеру үшін нөлдік жорамалды ұйғарады Н0: “эмпирикалық таралу мен теориялық таралудың арасында ешқандай айырмашылық жоқ”.Критерийді қолданудың негізгі идеясы теориялық жиіліктер мен эмпирикалық жиіліктерді салыстыру болып табылады. Егер эмпирикалық жиіліктер (ni) теориялық жиіліктерден (npi) қатты ерекшеленетін болса, онда тексерілетін жорамалды жоққа шығару керек; керісінше жағдайда қабылдау қажет.

Колмогоров-Смирновтың келісім критерийі мәндердің аз санында да жеткілікті сезімтал болып келеді. Оны кез-келген таралудың сәйкестігін тексеру үшін қолдануға болады. Алайда, жорамал бойынша тағайындалған таралу функциясы үздіксіз болуы керек екендігін ескеру қажет. 


Параметрлік емес критерийлер бас жиынтықтың таралу түріне тәуелсіз, берілген жиынтықтың варианталары мен олардың жиіліктеріне ғана тәуелді функциялар болып табылады.Параметрлік емес критерийлер параметрлік критерийлер үшін қажетті болып табылатын таралудың кейбір параметрлерін есептеуді талап етпейді.Сондықтан параметрлік емес критерийлерді және параметрлік емес статистика әдістерін параметрден бос немесе еркін таралған деп атайды.


Параметрлік емес критерийлерді қолданудың тиімділігі мен мүмкіндіктері:

· зерттелетін жиынтықтың таралу түрі белгісіз, бұл көбіне көлемі аз жиынтықтармен жұмыс істегенде мәнді;

· сандық және сапалық белгілермен жұмыс істеуге мүмкіндік береді;

· таңдама орта және таңдама ортаның стандартты қатесін есептеу талап етілмейді;
· зерттеліп отырған жиынтықтар арасында айырмашылықтардың бар немесе жоқ екендігін анықтауға, егер бар болса олардың кездейсоқ немесе заңдылық екендігін тағайындауға мүмкіндік береді;
· зерттелетін құбылыстар немесе белгілер арасындағы байланысты немесе тәуелділікті анықтауға мүмкіндік береді;
Параметрлік критерийлердің параметрлік емес аналогтары бар.Стьюденттің жұптаспаған критерийі үшін параметрлік емес Манна-Уитни, жұптасқан критерийі үшін параметрлік емес Уилкоксон критерийлері аналогтары болып табылады.

Манн-Уитни критерийі байланыспаған таңдамалардың n1,  n2<60 болғанда салыстырылатын таңдамалардың бір ғана бас жиынтықтан алынғандықтары жөніндегі жорамалды тексеру үшін қолданылады.

Уилкоксон критерийі (жұптасқан Т-критерий) байланысқан жиынтықтар үшін жеткілікті дәлдікпен айырмашылықтарды бағалауға қолданылады.

Әрбір зерттеу үшін сәйкес статистикалық өңдеу әдісін дұрыс таңдау – кез-келген зерттеудің бірден-бір ең маңызды мезеттерінің бірі.

Иллюстрациялық материал:

«БС ОЗ 3-дәріс» Power Point презентациясы.

Әдебиет:
1. Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и биологии. М.:Медицина, 2000. 

2. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
3. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.  

4. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008

Бақылау сұрақтары:

1. Параметрлік емес критерийлер кезіндегі жорамалдарды атаңыз.

2. Ранжирлеу қалай жүзеге асырылады?

3. Келісім критерийлерін және олардың қолдану жағдайларын атаңыз.

Дәріс БС - 4

Тақырып:Медицина мен денсаулық сақтаудағы дисперсиялық талдау.

Мақсаты:Дисперсиялық талдаумен, оны қолданудың ерекшеліктерімен танысу. 

Дәріс сұрақтары:

1. Дисперсиялық талдау: негізгі түсініктер.

2. Бірфакторлы дисперсиялық талдау.

3. Екіфакторлы дисперсиялық талдау.

Дәріс тезисі:

Дисперсиялық талдау теориясының негізін ХХ ғ. 20-жылдарында ағылшын математигі және генетигі  Рональд Фишер қалаған.

Соңғы нәтижеге ықпал ететін нәрсефактордеп аталады. Фактордың әртүрлі мәндері фактор деңгейі деп аталады. Өлшенетін белгінің мәні жауап деп аталады.

Факторлардың соңғы нәтижеге ықпалын зерттеу үшін статистикалық материал керек. Әдетте оны төмендегідей жолмен алады: өңдеудің әрбір k тәсілін зерттеліп отырған нысанға бірнеше рет қолданады да, нәтижелерін жазып отырады. Мұндай сынаулардың нәтижесі көлемдері әртүрлі kтаңдама болып шығады.

Дисперсиялық талдау деп екі немесе одан көп таңдамаларды таңдама дисперсияларды салыстыру арқылы зерттеуге арналған статистикалық әдістер тобын айтады. Дисперсиялық талдау зерттелетін факторлардың санына қарай бірфакторлық және көпфакторлық  дисперсиялық талдаулар болып бөлінеді.


Дисперсиялық талдау бірнеше деңгейлермен сипатталатын факторлардың ықпалын зерттеу үшін қолданылады. 


X1,X2,…,Xk бас жиынтықтары бар болсын делік:
- барлықkбас жиынтықтар қалыпты таралған;

- барлық бас жиынтықтардың дисперсиялары бірдей.


Осы шарттар негізінде берілген α мәнділік деңгейі бойынша орта мәндердің теңдіктері жөніндегі жорамалды тексеру керек.

H0: 
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Сонымен, әр бас жиынтықтан таңдама ала отырып, kтаңдама орталардың айырмашылықтарының  статистикалық мәнді немесе мәнді емес екендігін анықтау талап етіледі.

Барлықkбас жиынтықтар таза күйде бірдей және олардың тек дисперсиялары ғана емес, сонымен бірге орта мәндері де тең деп ұйғаруға болар еді. Алайда, бас жиынтықтардың әрқайсысы тәжірибеге кіретін бір немесе бірнеше сапалық факторлардың ықпалына түсуеді, ол факторлар бас жиынтықтардың орта мәндерін өзгертулері мүмкін. 

Бірфакторлық  дисперсиялық талдау.

Қандай-бір kдеңгейлі А факторының: А1,А2,...,Аk, қалыпты таралған Х шамасының мәндерінің қалыптасуына ықпалы зерттелсін.


Дисперсиялық талдаудың негізгі идеясы – таңдама дисперсияны екі компонентке бөлу,олардың біреуі орта мәндердің өзгеруіне ықпал ететін факторға сәйкес (факторлық дисперсия), ал екіншісі кездейсоқ себептерден туатын және орта мәндердің өзгеруіне ықпал етпейтін (қалдық дисперсия) дисперсия.

Орта мәндердің өзгергіштігіне фактордың ықпалы сәйкес келетін таңдама дисперсия факторлық дисперсия деп аталады.Кездейсоқ себептерден туатын және орта мәндердің өзгергіштігіне ықпал етпейтін таңдама дисперсияқалдық дисперсия деп аталады.

Осы компоненттерді Фишер критерийі көмегімен салыстыру зерттелетін фактордың ықпалын сандық бағалауға мүмкіндік береді. 

Ауытқулар квадраттарының қосындылары.Жалпы,факторлық және қалдық дисперсиялар.

Дисперсиялық талдау әдісінің теориялық мәнін түсіну үшін алдымен ауытқулардың квадраттарының жалпы, факторлық және қалдық қосындыларын қарастырады.

Квадраттар  қосындыларының мағынасы:

Егер А факторы қандай-да бір деңгейде Х белгісіне ықпал етсе, онда осы деңгейге сәйкес келетін таңдамада ол топтама орта мәнді өзгертеді, және бұл топтама орта 
[image: image11.wmf]х

жалпы ортадан фактор әсері үлкен болған сайын күштірек ерекшеленеді. Ал топтама орта мен жалпы ортаның айырмашылығы неғұрлым көп болса, соғұрлым 
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шамасы да үлкен. Яғни,фактордың әсер ету дәрежесі мен 
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шамасының арасында тікелей тәуелділіктің  бар екендігін айтуға болады.

Квадраттар қосындылары үшін мына теңдік дұрыс.
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Топтама орталарға фактордың ықпалын зерттеу үшін табылған ауытқулардың квадраттарының қосындыларын қолдануға болады, алайда SS–тан ауытқулардың орта квадраттарына көшкен ыңғайлы.Орта квадратты MS(Mean Sqare) арқылы белгілеу қабылданған.

Жалпы ортаға қарасты топтардың орта мәндерінің шашылуын сипаттайтын 
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факторлық дисперсияны топаралық дисперсия деп атайды.

Топтардың түзетілген таңдама дисперсияларының арифметикалық ортасы болатын 
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қалдық дисперсияны топішілік дисперсия деп атайды.


Бірфакторлы дисперсиялық талдаудың негізі топаралық және топішілік дисперсияларды салыстыру болып табылады.


Дисперсиялық талдауды жүргізу әдістемесі.

1. Нөлдік және балама жорамалдарды ұйғарамыз:

Н0: бас топтама орталар өзара теңa1=a2=…=ak, және сол сияқты таңдама орталар арасындағы айырмашылықтар кездейсоқ, фактор мәнді ықпал етпейді.

H1: таңдама орталар арасындағы айырмашылықтар кездейсоқ емес, және олар фактордың ықпалынан туған.

2. αмәнділік деңгейі беріледі ( мысалы, α=0,05 немесеα=0,01)

3. 
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  (15) функциясы есептеледі (Фишер статистикасы).

4. 
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 есептелгеннен кейін Фишер таралуының сыни мәндері кестесінен 
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k-1 және k(r-1)еркіндік дәрежелері сандарына сәйкес табылады.

5. 
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болса, онда берілген мәнділік деңгейінде Н0нөлдік жорамалы қабылданады және фактор орта мәндерге маңызды ықпал етпейді деген қорытынды жасалынады. Егер
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болса, онда нөлдік жорамал жоққа шығарылады және фактор ықпалы маңызды деп танылады.

6.Сонымен,  F критерийінің таңдама бойынша есептелген мәні орта мәндердің теңдіктері жөніндегі нөлдік жорамалды қабылдаумен немесе жоққа шығарумен тікелей байланысты.ӘдеттеF критерийін дисперсиялық қатынас деп те атайды.

Иллюстрациялық материал:

«БС ОЗ 4-Дәріс» Power Point презентациясы.

Әдебиет:
1. Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и биологии. М.: Медицина, 2000. 

2. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.
3. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.  
Бақылау сұрақтары:

1. Дисперсиялық талдаудың ерекшеліктері неде?

2. Дисперсиялық талдау көмегімен қандай статистикалық жорамалдар тексеріледі?

3. Бірфакторлы және екіфакторлы дисперсиялық талдаудың айырмашылықтары неде?

Дәріс БС - 5

Тақырып: Статистикалық зерттеулерді жоспарлау және ұйымдастыру.

Мақсаты:Медициналық-биологиялық тәжірибе сатыларымен танысу, статистикалық критерийлердің, соның ішінде қолдану аясының білімдерін жалпылау.
Дәріс сұрақтары:
1. Медициналық-биологиялық тәжірибе сұрақтары.  
2. Медициналық-биологиялық тәжірибе сатылары.
2.1 Медициналық-биологиялық тәжірибе сатылары.

2.2 Клиникалық зерттеулер жоспарының түрлері.
2.3 Статистикалық әдістердің қолданылу аясы.
3. Биомедициналық деректерді талдаудың статистикалық пакеттері.

Дәріс тезисі:
Зерттеу мақсаты  медицина ғылымы және денсаулық сақтау практикасы үшін өзекті болуы тиіс, таңдалынып алынған мәселені шешу жолдарын анықтауы. Зерттеу міндеті – бұл мақсаттың нақтыланған,кеңейтілген және дәлденген  анықтамасы, яғни оның адымдап  жүзеге асуы.

Жоспарлау деп:

· Бақылау бірлігін анықтау және материалды жинау (анкеталар, карталар, сұрау парақтары және т.б.) бағдарламасын құру; 

· Материалды  жасау бағдарламасын құру;
· Жиналған материалдарды талдау бағдарламасын құру.
Белгілердің топтамасы: 
сипаты бойынша  :
а) атрибуттік (сипатталатын) белгілер – сөзбен өрнектелген;
б) сандық белгілер – санмен өрнектелген;
жиынтықтағы  рөлі бойынша:
а) зерттелетін құбылысқа ықпал ететін факторлық белгілер,
б) факторлық белгілердің ықпалы негізінде өзгеретін нәтижелі белгілер. 
Ескерілетін белгілер сипаты бойынша бөлінеді:
а) атрибутивтік – жынысы, зиянды әдеттерінің бар болуы, денсаулық жағдайы және с.с.,
б)сандық – жас мөлшері, шегілген темекі саны, сырқаттың ұзақтығы, темекі шегу өтілі және т.б.;
жиынтықтағы рөлі бойынша –факторлық (зиянды әдеттерінің бар болуы және темекі шегу өтілі) және нәтижелік белгілер(денсаулық жағдайы және т.б.).  
Материалды жинау        бағдарламасы

1. Ескерілетін белгілерді тізбектей мазмұндау.

· сұрау қағазы,

· анкета,

· карта.

2. Құжаттың  нақты атауы болуы қажет. 
3. Сұрақтар (ескерілетін белгілер) нақты, қысқа, зерттеудің  мақсаттары мен міндеттеріне сәйкес болуы қажет; әрбір сұраққа жауаптар нұсқалары алдын-ала дайын болуы керек.
Жауаптарды атрибутивті белгілері бойынша топтау типологиялық, егер белгі сандық болса –вариациялық  деп аталады.

Талдау бағдарламасы
· Зерттеліп отырған құбылыстың заңдылықтарын анықтау үшін қажетті статистикалық әдістердің тізімін алдын ала қарастырады.

Кез келген зерттеуді жоспарлау қажет.Зерттеу жоспары:  
· Зерттеу нысанын таңдау.

· Статистикалық жиынтықтың көлемін анықтау.

· Зерттеу жүргізу  мерзімі, бақылау мен материалдарды жинаудың түрлері мен тәсілдері.

· Орындаушылардың сипаттамалары.

· Техникалық  жабдықтау мен  қажетті  материалдық құралдардың  сипаттамалары.

Бақылау түрлері:
· Ағымдағы (тұрақты),

· Біруақытты бақылау (бірмезетті).

Ағымдағы бақылау – бақылау бірліктерінің  пайда болуына қарай тіркеу тұрақты.
Статистикалық әдістерді қолданғандағы операциялар тізбегі:

1) мәселенің арнайы ғылым терминдерімен айқын  формулирование ,

2) есептің статистика тіліне аударылуы,

3) оны шешу үшін жарайтын әдісті таңдау,

4) қажетті есептеулерді жүргізу,

5) алынған нәтижелерге сәйкес қорытындыны статистикалық ғылым терминдерімен қалыптастыру,

6) қорытындыны арнайы ғылым тілінде ұалыптастыру.
Жиналған деректердің нақтылығын тексеру – проверка жиналған материалды  собранного материала с целью отбора учетных документов, имеющих дефекты для их последующего исправления, дополнения или исключения из исследования.

Шифрлау – белгілердің шарттытаңбаларын қолдану. Материалды қолмен өңдегенде шифрлар сандық,әріптік, ал машинамен өңдегенде тек қана сандық болуы мүмкін.

Материалды топтау – жиналған  материалды сандық және/немесе сапалық белгілері бойынша бөлу.

Статистикалық талдау:
1) Деректерді визуализациялау (деректерді графикті түрде кескіндеу – полигондар мен гистограммалар тұрғызу), 
2) Таңдама таралудың түрі жөніндегі жорамалды тексеру, 
3) Таралу параметрлерін бағалау (нүктелік және аралық бағалау),
4) Байланыстар мен тәуелділіктерді айқындау.
Иллюстрациялық материал:

«БС ОЗ 5-Дәріс» Power Point презентациясы.

Әдебиет:

1. Лукьянова Е.А. Медицинская статистика. – М: Изд. РУДН, 2002.

2. Реброва О.Ю. Статистический анализ медицинских данных. Применение      пакета прикладных программ STATISTICA. М, Медиа Сфера, 2002. 

3. Медик В.А., Токмачев М.С., Фишман Б.Б. Теоретическая  статистика//Статистика в медицине и биологии. В 2-х томах / Под. ред. проф. Ю.М Комарова. Т.1. – М.: Медицина, 2000. 

4. Гланц С. Медико-биологическая статистика. – М.: Практика, 1999. 

Бақылау сұрақтары:


1. Медициналық-биологиялық тәжірибенің ерекшелігі неде?
2. Стьюдент критерийінің қолданылу аясы?
Мамандық:         Қоғамдық денсаулық сақтау
Модуль: Медициналық биофизика және биостатистика
Практикалық сабақтарға арналған әдістемелік нұсқаулар

Курс: 3

Пән: Биологиялық статистика 






Құрастырған: доцент Аймаханова А.Ш.

                                                                              аға оқыт. Раманқұлова А.А.

  аға оқыт. Исмаилова М.М.

Алматы, 2012 ж.

Модуль отырысында 

талқыланды және бекітілді

№ ____  хаттама ______________ ж.

Модуль жетекшісінің м.а., профессор _________ Нұрмағанбетова М.О.
№1 тақырып: Таңдама тәсіл.

Мақсаты: Таңдама жиынтықтың деректерін статистикалық өңдеу дағдыларын қалыптастыру. Таңдама жиынтықтың сандық сипаттамаларын табуды, полигон, жиіліктер және салыстырмалы жиіліктер гистограммаларын тұрғызуды үйрету.

Оқытудың міндеттері: 

· Вариациялық қатар, дискретті статистикалық және интервалдық қатар құру  дағдыларын қалыптастыру.

· Таңдаманың сандық сипаттамаларын табу дағдыларын қалыптастыру.

· Полигон, жиіліктер және салыстырмалы жиіліктер гистограммаларын тұрғызу дағдыларын қалыптастыру.

· Ассиметрияның таңдама коэффициенті мен эксцесстің жаңа ұғымдарын енгізу.
· Статистикалық жорамалдарды тексеру үшін параметрлік әдістерді қолдануды үйрету.
· Кәсіптік әдебиетпен жұмыс істегенде аналитикалық қабілеттіліктерін қалыптастыру және дамыту.
· Жекеаралық қатынас дағдыларын жетілдіру. 
Тақырып бойынша негізгі сұрақтар:

1. Дискретті статистикалық таралу ұғымы.

2. Интервалдық статистикалық қатар ұғымы.

3. Таңдаманың сандық сипаттамаларының формулалары:таңдама орта, таңдама дисперсия, орта квадраттық ауытқу, мода және медиана. 

4. Ассиметрияның таңдама коэффициенті мен эксцесс ұғымдары.

5. Жиіліктер және салыстырмалы жиіліктер полигоны ұғымдары.  

6. Жиіліктер және салыстырмалы жиіліктер гистограммасы ұғымдары.

Оқытудың әдістері–ситуациялық есептер шығару. 

Практикалық сабақ сағаттарының үлестірімімен берілген сабақтың жоспары мен ұйымдастыру құрылымы
	№
	Сабақ құрылымы 
	Уақыт

	1.
	Сабақ тақырыбын жариялау және студенттерді бақылау сұрақтары бойынша сұрау.
	10 мин.

	2.
	Студенттердің өзіндік жұмысы.
	18 мин.

	3.
	Оқытушы студенттердің тапсырманы орындау кезінде жіберген жалпы қателерін талдап, тақырыптың негізгі жерлеріне тоқтайды.
	5 мин.

	4.
	Тестілеу
	15 мин.

	5.
	Келесі сабаққа тапсырма.
	2 мин.


Қалыптастырылатын құзіреттілік:білім.
Әдебиеттер:

1. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
2.  Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине ибиологии. М.: Медицина, 2000.

3.   И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008  

4. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.

5. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Бақылау:

Студент төмендегі сұрақтарға жауап беруі, «Бақылау-өлшеуіш құралы»  жинағындағы сауалнамалық тапсырмаларды және ситуациялық есептерді шығара алуы тиіс.

Сұрақтар:

1. Вариациялық қатар анықтамасын беріңіз.

2. Дискретті статистикалық таралудың анықтамасы.

3. Дискретті статистикалық таралудың сипаттамаларының формулаларын жазыңыз.

4. Жиіліктер полигоны анықтамасынберіңіз.

5. Полигонның ең жоғарғы нүктесі таңдаманың қай сипаттамасына сәйкес?
6. Ассиметрияның таңдама коэффициенті мен эксцесс нені сипаттайды?
7. Таралудың интервалды статистикалық қатарды құру ерекшелігі неде?
8. Жиіліктер және салыстырмалы жиіліктер гистограммасының анықтамасын беріңіз.

9. Жиіліктер гистограммасында дербес тіктөртбұрыштың ауданы неге тең? 
10. Салыстырмалы жиіліктер гистограммасында дербес тіктөртбұрыштың ауданы неге тең? 
11. Жиіліктер гистограммасының дербес тіктөртбұрыштары аудандарының қосындысы неге тең? 
12. Салыстырмалы жиіліктер гистограммасының дербес тіктөртбұрыштары аудандарының қосындысы неге тең?
№2 тақырып. Статистикалық жорамалдарды тексеру. Параметрлік әдістер.

Мақсаты: Статистикалық, соның ішінде таралу түрі жөніндегі жорамалдарды тексеру дағдыларын қалыптастыру. Статистикалық критерий, критерийдің статистикасы, жорамалды қабылдау аймағы түсініктерімен таныстырып, статистикалық жорамалдарды тексеру үшін параметрлік критерийлерді қолдануды үйрету.
Оқытудың міндеттері:
· Қалыпты таралудың түрі жөніндегі жорамалды тексеру дағдыларын қалыптастыру.

· Нөлдік және балама жорамалдарды ұйғару, сәйкес статистикалық критерийді табу дағдыларын қалыптастыру. 

· Статистикалық жорамалдарды тексеру нәтижелерін талдау дағдыларын қалыптастыру.

· Статистикалық жорамал, статистикалық критерий жаңа ұғымдарын енгізу.
· Статистикалық жорамалдарды тексеруүшін параметрлік әдістерді қолдануды үйрету.
· Кәсіптік әдебиетпен жұмыс істегенде аналитикалық қабілеттіліктерін қалыптастыру және дамыту.
· Жекеаралық қатынас дағдыларын жетілдіру. 
Тақырып бойынша негізгі сұрақтар:
1. Нөлдік және балама жорамалдар.

2. Бірінші және екінші түрдегі қателер. Ақиқаттылық деңгейі.

3. Критикалық аймақ, критикалық нүктелер.

4. Критерий статистикасы.Статистикалық критерий.

5. Жорамалды қабылдау аймағы.

6. Қалыпты таралу.

7. Қалыпты таралудың негізгі параметрлері.

8. Жорамалды тексеру үшін қалыпты таралутүрі жөніндегі нөлдік жорамал.

9. Жорамалды тексеру үшін қалыпты таралутүрі жөніндегі статистикалық жорамал.
10. Екі орта мәннің теңдігі жөніндегі статистикалық жорамалдарды тексерудің параметрлік критерийі.

11. Стьюденттің t-критерийін қолдану аясы.

12. Стьюденттің t-критерийінің статистикасы.

Оқытудың әдістері:–ситуациялық есептерді шығару. 

Практикалық сабақ сағаттарының үлестірімімен берілген сабақтың жоспары мен ұйымдастыру құрылымы
	№
	Сабақ құрылымы
	Уақыт

	1.
	Студенттерді түгендеу және сабаққа келмеген, дайын емес студенттер болса, себебін анықтау.
	2 мин.

	2.
	Сабақ тақырыбын жариялау және бақылау сұрақтары бойынша студенттерді сұрау.
	10 мин.

	3.
	Студенттердің өзіндік жұмысы.
	28 мин.

	4.
	Оқытушы студенттердің тапсырманы орындау кезінде жіберген жалпы қателерін талдап, тақырыптың негізгі жерлеріне тоқтайды.
	5 мин.

	5.
	Білімді жалпы бағалау.
	3 мин.

	6.
	Келесі сабаққа тапсырма.
	2 мин.


Қалыптастырылатын құзіреттілік:практикалық дағдылар.
Әдебиет
1. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
2.  Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине ибиологии. М.: Медицина, 2000.

3. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008

4. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.

5. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Бақылау:

Студент төмендегі сұрақтарға жауап беруі, «Бақылау-өлшеуіш құралы»  жинағындағы сауалнамалық тапсырмаларды және ситуациялық есептерді шығара алуы тиіс.

Сұрақтар:
1. Нөлдік және балама жорамалдардың анықтамасын беріңіз.

2. Орта мәндердің теңдігі жөніндегі жорамалды тексеру кезіндегі нөлдік жорамалды атаңыз.

3. Критикалық аймақ, критикалық нүктенің анықтамаларын беріңіз.

4. Жорамалды қабылдау аймағының анықтамасын беріңіз.

5. Критерийдің статистикасы мен статистикалық критерий түсініктерінің айырмашылығы неде?

6. Орта мәндердің теңдігі жөніндегі жорамалды тексеру кезінде қандай критерий қолданылады? 

№3 тақырып: Жорамалдарды тексерудің параметрлік емес әдістері. 

Мақсаты: Статистикалық, соның ішінде таралу түрі жөніндегі жорамалдарды тексеру дағдыларын қалыптастыру. Статистикалық жорамалдарды тексеруүшін параметрлік емес әдістерді қолдануды үйрету.

Оқытудың міндеттері:
· Статистикалық жорамалдарды тексеру нәтижелерін талдау дағдыларын қалыптастыру.

· Нөлдік және балама жорамалдарды ұйғару, сәйкес статистикалық критерийді табу дағдыларын қалыптастыру. 

· Статистикалық жорамал, статистикалық критерий жаңа ұғымдарын енгізу.
· Статистикалық жорамалдарды тексеруүшін параметрлік емес әдістерді қолдануды үйрету.
· Кәсіптік әдебиетпен жұмыс істегенде аналитикалық қабілеттіліктерін қалыптастыру және дамыту.
· Жекеаралық қатынас дағдыларын жетілдіру. 
Тақырып бойынша негізгі сұрақтар:
1. Статистикалық жорамалдарды тексерудің параметрлік емес әдістері.

2. Манн-Уитни критерийі.

Оқытудың әдістері:–ситуациялық есептерді шығару. 

Практикалық сабақ сағаттарының үлестірімімен берілген сабақтың жоспары мен ұйымдастыру құрылымы
	№
	Сабақ құрылымы
	Уақыт

	1.
	Студенттерді түгендеу және сабаққа келмеген, дайын емес студенттер болса, себебін анықтау.
	2 мин.

	2.
	Сабақ тақырыбын жариялау және бақылау сұрақтары бойынша студенттерді сұрау.
	5 мин.

	3.
	Студенттердің өзіндік жұмысы.
	23 мин.

	4.
	Оқытушы студенттердің тапсырманы орындау кезінде жіберген жалпы қателерін талдап, тақырыптың негізгі жерлеріне тоқтайды.
	5 мин.

	5.
	Білімді жалпы бағалау.
	3 мин.

	6.
	Келесі сабаққа тапсырма.
	2 мин.


Қалыптастырылатын құзіреттілік:практикалық дағдылар.
Әдебиет
1. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
2. Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и биологии. М.: Медицина, 2000.

3. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008

4. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.

5. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Бақылау:

Студент төмендегі сұрақтарға жауап беруі, «Бақылау-өлшеуіш құралы»  жинағындағы сауалнамалық тапсырмаларды және ситуациялық есептерді шығара алуы тиіс.

Сұрақтар:
1. Таралу түрі жөніндегі жорамалды тексеру үшін қандай статистикалық критерий қолданылады?

2. Жорамалды қабылдаудың критикалық аймағын атаңыз.

3. Параметрлік емес әдістерді атаңыз.
4. Қандай жағдайларда параметрлік критерийлер қолданылады?

5. Қандай жағдайларда параметрлік емес критерийлер қолданылады?

№4 тақырып: Дисперсиялық талдау.

Мақсаты: Фактор әсерін зерттеу әдісімен – дисперсиялық талдаумен таныстыру. Зерттелінді белгіге бір фактордың әсерін зерттеу кезінде бірфакторлық дисперсиялық талдау әдісін қолдануды үйрету.
Оқытудың міндеттері:
· Фактор, фактор деңгейлері, жауап, дисперсиялық талдау ұғымдарын, дисперсиялық талдау қолданылатын есептерді ажырата алу біліктілігін қалыптастыру. 

· Жалпы, факторлық және қалдық дисперсияларды есептеу, алынған нәтижелерді талдау және фактор әсерлері жөніндегі қорытындыларды жасау дағдыларын қалыптастыру.

· Фактор, фактор деңгейлері, жауап, дисперсиялық талдау түрлері жаңа ұғымдарын енгізу.
· Бірфакторлы дисперсиялық талдауды жүргізу схемасын, ауытқу квадраттарының факторлы, қалдық және жалпы қосындылары, факторлы, қалдық және жалпы дисперсиялар формулаларын қолдануды үйрету.
· Кәсіптік әдебиетпен жұмыс істегенде аналитикалық қабілеттіліктерін қалыптастыру және дамыту.
· Жекеаралық қатынас дағдыларын жетілдіру. 
Тақырып бойынша негізгі сұрақтар:
1. Фактор, жауап, фактор деңгейлері ұғымдары.

2. Дисперсиялық талдау есептерінің ақырлы мақсаты.

3. Дисперсиялық талдау түрлері.

4. Дисперсиялық талдаудың ең қарапайым есебі.

5. Дисперсиялық талдаудыңқолданылу аясы.

6. Бірфакторлы дисперсиялық талдаудыңидеясы.

7. Бірфакторлы дисперсиялық талдауды жүргізу схемасы.

8. Ауытқу квадраттарының факторлық, қалдық және жалпы қосындылары формулалары.

9. Факторлық, қалдық және жалпы дисперсиялар формулалары.
10. Дисперсиялық талдау жүргізу кезіндегі нөлдік және балама жорамалдар. 
11. Топаралық және қалдық дисперсияларды салыстыру үшін Фишер критерийі.

Оқытудың әдістері: –ситуациялық есептерді талдау. 

Практикалық сабақ сағаттарының үлестірімімен берілген сабақтың жоспары мен ұйымдастыру құрылымы
	№
	Сабақ құрылымы
	Уақыт

	1.
	Студенттерді түгендеу және сабаққа келмеген, дайын емес студенттер болса, себебін анықтау.
	2 мин.

	2.
	Сабақ тақырыбын жариялау және бақылау сұрақтары бойынша студенттерді сұрау.
	10 мин.

	3.
	Студенттердің өзіндік жұмысы.
	17 мин.

	4.
	Оқытушы студенттердің тапсырманы орындау кезінде жіберген жалпы қателерін талдап, тақырыптың негізгі жерлеріне тоқтайды.
	3 мин.

	5.
	Тестілеу
	13 мин.

	6.
	Білімді жалпы бағалау.
	3 мин.

	7.
	Келесі сабаққа тапсырма.
	2 мин.


Қалыптастырылатын құзіреттілік:білім.
Әдебиет
1. А. Банержи Медицинская статистики понятным языком. М. Практическая медицина. 2007.

2. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
3.  Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине ибиологии. М.: Медицина, 2000.

4. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.

5. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Бақылау:

Студент төмендегі сұрақтарға жауап беруі, «Бақылау-өлшеуіш құралы»  жинағындағы сауалнамалық тапсырмаларды және ситуациялық есептерді шығара алуы тиіс.

Сұрақтар:
1. Дисперсиялық талдауесептерінің мақсаты неде?
2. Дисперсиялық талдаудыңидеясын – өңдеу әдісі ретінде қалыптастырыңыз.

3. Дисперсиялық талдаудықолданумен есептерді шығару кезінде нөлдік жорамалдың ұйғарылуы.
4. Дисперсиялық талдаудықолдануға типтік есеп мысалға келтіріңіз.

5. Дисперсиялық талдау қандай түрлерге бөлінеді?

6. Бірфакторлы дисперсиялық талдаудыңнегізгі идеясын атаңыз.

7. Ауытқу квадраттарыныңфакторлық, қалдық және жалпықосындыларын есептеудің оңтайлырақ формулаларын жазыңыз.

8. Дисперсиялық талдаудыңнөлдік жорамалын қабылдаудың шекарасын қою үшін қандай критерий қолданылады?

9. Дисперсиялық талдаудыңқолданылу шарттарын атаңыз.

10. Бірфакторлы дисперсиялық талдауды жүргізу схемасын жазыңыз.

11. Дисперсиялық талдаудыңпараметрлік емес аналогын атаңыз.

№5 тақырып: №1 аралық бақылау.

Мақсаты: «Биостатистикаға кіріспе», «Таңдама тәсіл», «Статистикалық жорамалдарды тексеру», «Дисперсиялық талдау», «Сапалы белгілерді талдау» тақырыптары бойынша алынған білімді бақылау және бағалау.
Оқытудың міндеттері:
· Қорытынды бақылау тапсыруға дайындық.

· Жазбаша тапсырмаларға жауап беру, типтік есептерді шығару біліктілігін қалыптастыру 
· Кәсіптік әдебиетпен жұмыс істегенде аналитикалық қабілеттіліктерін қалыптастыру және дамыту.
· Жекеаралық қатынас дағдыларын жетілдіру. 
Тақырып бойынша негізгі сұрақтар:
1. Статистика ұғымы – ғылым ретінде.

2. Биологиялық статистика ұғымы.

3. Биологиялық статистика пәні, мақсаты және мәселелері.
4. «Анымалы» терминінің ұғымы.

5. Деректер типі.

6. Сапалы деректер,түрлері және олардың сипаттамасы.

7. Сандық деректер,түрлері және олардың сипаттамасы.

8. Өлшеуіш шкалаларының негізгі түрлері және олардың сипаттамалары.

9. Деректерді бейнелеудің графиктік әдісін қолдану қажеттілігі.

10. Дискретті деректерді бейнелейтін негізгі графиктер.

11. Үздіксіз деректерді бейнелейтін негізгі графиктер.

12. Үздіксіз деректерді бейнелейтін негізгі графиктер.

13. Бас жиынтықтың, таңдама жиынтықтың анықтамасы.

14. Жаппай тексеру ұғымы.

15. Таңдама тәсіл ұғымы.

16. Таңдама жиынтық немесе таңдаманың анықтамасы.

17. Таңдамаға қойылатын негізгі талаптар. Репрезентативтілік ұғымы.

18. Деректерді таңдау тәсілдерінің негізгі түрлері.

19. Жиынтық көлемі, варианта, жиілік және салыстырмалы жиілік ұғымдары, олардың белгіленулері.

20. Вариациялық қатар ұғымы.

21. Дискретті және интервалдық статистикалық таралулардың анықтамалары. 

22. Жиіліктің және салыстырмалы жиіліктің полигоны,гистограммасы ұғымдары.

23. Жиіліктер мен салыстырмалы жиіліктер гистограммаларының дербес тіктөртбұрыштарының аудандарыныңқосындысы неге тең.

24. Жиіліктер полигонының ең жоғарғы нүктесі неге сәйкес келеді?
25. Таңдама ортаның анықтамасы, белгіленуі және есептеу формуласы.

26. Орта квадраттық ауытқудың анықтамасы, белгіленуі және есептеу формуласы.

27. Вариациялық қатардың сандық сипаттамалары, мода, медианасы, олардың белгіленуі мен табу тәсілдері.

28. Таңдама дисперсия түсінігі мен есептеу формуласы. 

29. Таңдама зерттеудің қате түрлері.

30. Қалыпты таралу, графигі, қалыпты таралуды сипаттайтын параметрлері. 

31. Қалыпты таралудың негізгі сипаттамалары.

32. Таралу параметрлерінің нүктелік және аралық бағалары түсініктері.

33. Бас жиынтық параметрлерінің бағасы.

34. Сенім аралығы.

35. Интервалдар саны, қадамы және құлашты табу формулалары.

36. Жорамалдың процедура ретіндегі анықтамасы.

37. Жорамалдарды статистикалық тексеру есептері.

38. Статистикалық жорамалдың анықтамасы мен мысалдары.

39. Параметрлік және параметрлік емес әдістер түсініктері.

40. Нөлдік және балама жорамалдар анықтамасы.

41. Жай және күрделі жорамалдар анықтамасы.

42. Жорамалдарды тексерудің статистикалық критерийі, критерий статистикасының ұғымдары. 
43. Жоамалдарды тексерудің негізгі қағидасы.

44. Бірінші және екінші текті қателер.

45. Критерийдің мәнділік деңгейі, қуаттылығы ұғымдары, олардың сандық мәндері.

46. Тыңғылықты, ығыстырылмаған және тиімді бағалардың анықтамалары. 
47. Жорамалдарды тексеру әдістемесі.

48. Келісім критерийінің анықтамасы.

49. Келісім критерийлерінің түрлері.

50. Стьюдет критерийі. Анықтамасы, қолданылуы, қолдану аясы, t сыниды есептеу формуласы.
51. Пирсонның χ2 (хи-квадрат) келісім критерийі. Анықтамасы, қолданылуы, қолдану аясы, есептеу формуласы.

52. Колмогоров-Смирновтың келісім критерийі. Анықтамасы, қолданылуы, қолдану аясы, есептеу формуласы.

53. Критикалық аймақ, жорамалды қабылдау аймағы, критерийдің сыни нүктелері.

54. Фактор, фактор деңгейі, жауап ұғымдары.

55. Дисперсиялық талдау,оның түрлері, қолданылу аймағы.

56. Квадраттардың факторлық, қалдық және жалпы қосындыларын есептеу формулаларымен анықтамалары.

57. Факторлық, қалдық және жалпы дисперсияларды есептеу формулалары мен анықтамалары.

58. Топішілік және топаралық дисперсиялар ұғымы.

59. Дисперсиялық талдауды жүргізу әдістемесі.

Оқытудың әдістері:карточкалар бойынша жазбаша бақылау жүргізу.

Практикалық сабақ сағаттарының үлестірімімен берілген сабақтың жоспары мен ұйымдастыру құрылымы
	№
	Сабақ құрылымы
	Уақыт

	1.
	Студенттерді түгендеу және сабаққа келмеген, дайын емес студенттер болса, себебін анықтау.
	10 мин.

	2.
	Студенттердің өзіндік жұмысы.
	30 мин.

	3.
	Келесі сабаққа тапсырма.
	10 мин.


Қалыптастырылатын құзіреттілік:білім.
Әдебиет
1. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008

2. А. Банержи Медицинская статистики понятным языком. М. Практическая медицина. 2007.

3. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
4. Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и биологии. М.: Медицина, 2000.

5. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.

6. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Бақылау
Студент жоғарыда келтірілген сұрақтарға жауап бере алуы тиіс.

№6 тақырып: Сызықты регрессия.

Мақсаты: Екі шаманың тәуелділігін сипаттау, сызықты регрессия моделін тұрғызу және оны мәнділікке тексеруді үйрету.

Оқытудың міндеттері:
· Ең кіші квадраттар әдісімен сызықты регрессия параметрлерін бағалау дағдыларын қалыптастыру.

· Сызықты регрессияның таңдама теңдеуін құрып, графигін тұрғызу.

· Сызықты регрессияның таңдама теңдеуін құру, графигін тұрғызу. 

· Регрессия коэффициентінің мәнділігі жөніндегі жорамалды тексеру дағдыларын қалыптастыру.

· Статистикалық тәуелділік, регрессия жаңа ұғымдарын енгізу.
· Кәсіптік әдебиетпен жұмыс істегенде аналитикалық қабілеттіліктерін қалыптастыру және дамыту.
· Жекеаралық қатынас дағдыларын жетілдіру. 
Тақырып бойынша негізгі сұрақтар:
1. Статистикалық тәуелділік.

2. Сызықтық регрессия теңдеуі.

3. Ең кіші квадраттар әдісі.

4. Регрессия параметрлерін бағалау формулалары.
5. Тура және кері регрессия.

6. Регрессия коэффициентін мәнділікке тексеру.

Оқытудың әдістері:–ситуациялық есептерді шығару, модельдер құру.
Практикалық сабақ сағаттарының үлестірімімен берілген сабақтың жоспары мен ұйымдастыру құрылымы
	№
	Сабақ құрылымы
	Время

	1.
	Студенттерді түгендеу және сабаққа келмеген, дайын емес студенттер болса, себебін анықтау.
	2 мин.

	2.
	Сабақ тақырыбын жариялау және бақылау сұрақтары бойынша студенттерді сұрау.
	15 мин.

	3.
	Студенттердің өзіндік жұмысы.
	23 мин.

	4.
	Оқытушы студенттердің тапсырманы орындау кезінде жіберген жалпы қателерін талдап, тақырыптың негізгі жерлеріне тоқтайды.
	5 мин.

	5.
	Білімді жалпы бағалау.
	3 мин.

	6.
	Келесі сабаққа тапсырма.
	2 мин.


Қалыптастырылатын құзіреттілік:практикалық дағдылар.
Әдебиет
1. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008

3. А. Банержи Медицинская статистики понятным языком. М. Практическая медицина. 2007.

2. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
3. Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и биологии. М.: Медицина, 2000.

4. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.

5. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Бақылау:

Студент төмендегі сұрақтарға жауап беруі, «Бақылау-өлшеуіш құралы»  жинағындағы сауалнамалық тапсырмаларды және ситуациялық есептерді шығара алуы тиіс.

Сұрақтар:

1. Шамалар арасында байланыстың қандай түрлері болуы мүмкін?

2. Ең кіші квадраттар әдісінің мәні неде?
3. Регрессия коэффициенті мен регрессия түрі өзара қалай байланысқан?
4. «Сызықты регрессия мәнді» тұжырымының мәні неде?
5. Бөлмедегі жұмыс орындарының өсуі мен вирусты инфекцияларымен ауырудың арасындағы байланыс түрі қандай?

6. Санитарлы мақсатпен қолданылатын су мөлшері мен ішек инфекциялары арасындағы байланыс түрі қандай?
7. Регрессия коэффициентін мәнділікке тексеру кезіндегі нөлдік жорамал?

№7 тақырып: Сызықты корреляция.

Мақсаты: Кездейсоқ шамаларарасындағы корреляциялық байланыстың күші мен сипатын анықтауды және корреляция коэффициентін мәнділікке тексеруді үйрету. Қалыпты таралу заңына бағынбаған қатарлар арасында өзара байланысты анықтау кезінде параметрлік емес әдістерді қолдануды, регрессиялық және корреляциялық талдаулар арасында байланыстарды анықтауды үйрету.
Оқытудың міндеттері:

· Корреляция коэффициентін есептеу, корреляциялық байланыстың күші мен сипатын анықтау дағдыларын қалыптастыру.

· Корреляция коэффициентінің мәнділігі туралы жорамалды тексеру дағдыларын қалыптастыру.

· Спирменнің рангілік корреляция коэффициентін есептеу дағдыларын қалыптастыру

· Спирменнің рангілік корреляция коэффициентінің мәнділігі жөніндегі жорамалды тексеру біліктілігін қалыптастыру.

· Корреляциялық-регрессиялық талдауды жүргізу дағдыларын қалыптастыру:корреляциялық байланыстың күші мен сипатын анықтау және корреляция коэффициентінің қолдануымен сызықты регрессия моделін тұрғызу.
· Кәсіптік әдебиетпен жұмыс істегенде аналитикалық қабілеттіліктерін қалыптастыру және дамыту.
· Жекеаралық қатынас дағдыларын жетілдіру. 
Тақырып бойынша негізгі сұрақтар:

1. Пирсонның корреляция коэффициенті.

2. Пирсонның корреляция коэффициентінің қасиеттері.

3. Корреляциялық байланыстың күші мен сипаты.

4. Пирсонның корреляция коэффициентінің мәнділігін тексеру.

5. Спирменнің рангілік корреляция коэффициенті. Бақылау рангісі.

6. Ранжирлеу және ранг табу ұғымдары.

7. Спирменнің корреляция коэффициентінің мәнділігін тексерудің статистикасы.
8. Спирменнің корреляция коэффициентінің мәнділігі жөніндегі жорамалды қабылдау аймағы.
9. Регрессия және корреляция коэффициенттерінің көмегімен шамалар арасындағы байланыс түрін анықтау.

10. Регрессия және корреляция коэффициенттері арқылы сызықты регрессия теңдеуін құру.
Оқытудың әдістері:–ситуациялық есептерді шығару, модельдер құру.
Практикалық сабақ сағаттарының үлестірімімен берілген сабақтың жоспары мен ұйымдастыру құрылымы
	№
	Сабақ құрылымы
	Время

	1.
	Студенттерді түгендеу және сабаққа келмеген, дайын емес студенттер болса, себебін анықтау.
	2 мин.

	2.
	Сабақ тақырыбын жариялау және бақылау сұрақтары бойынша студенттерді сұрау.
	10 мин.

	3.
	Студенттердің өзіндік жұмысы.
	18 мин.

	4.
	Оқытушы студенттердің тапсырманы орындау кезінде жіберген жалпы қателерін талдап, тақырыптың негізгі жерлеріне тоқтайды.
	3 мин.

	5.
	Тестілеу
	12 мин.

	6.
	Білімді жалпы бағалау.
	3 мин.

	7.
	Келесі сабаққа тапсырма.
	2 мин.


Қалыптастырылатын құзіреттілік:білім.
Әдебиет
1. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008
2. А. Банержи Медицинская статистики понятным языком. М. Практическая медицина. 2007.
3. Лукьянова Е.А. Медицинская статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.
4. Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине ибиологии. М.: Медицина, 2000.

5. Гланц С. Медико-биологическая статистика – М.:Практика,1999.

6. Рокицкий П.Ф. Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.

Бақылау:

Студент төмендегі сұрақтарға жауап беруі, «Бақылау-өлшеуіш құралы» жинағындағы сауалнамалық тапсырмаларды және ситуациялық есептерді шығара алуы тиіс.

Сұрақтар:

1. Корреляция коэффициенті арқылы нені анықтауға болады?

2. Пирсонның корреляция коэффициентінің қандай қасиеттері қандай?

3. Корреляциялық байланыстың күші мен сипатын қалай анықтауға болады?

4. Пирсонның корреляция коэффициенті мен Спирменнің рангілік коэффициентінің айырмашылықтары неде?

5. Сызықтық регрессия теңдеуін Пирсонның корреляция коэффициенті бойынша жазыңыз.
6. Корреляция коэффициентін тексеру кезіндегі нөлдік жорамал қандай?
7. Спирменнің рангілік корреляция коэффициентінені анықтауға мүмкіндік береді?
8. Пирсонның корреляция және Спирменнің рангілік корреляция коэффициентінің айырмашылығы неде?
9. Спирменнің рангілік корреляция коэффициентінің мәнділігін тексеру кезіндегі нөлдік жорамал қандай?

10. Спирменнің корреляция коэффициентінің мәнділігін тексерудің статистикасын жазыңыз.

11. Спирменнің рангілік корреляция коэффициентін қандай жағдайларда қолданған ыңғайлы?
№8 тақырып: Қолданбалы бағдарламалар пакетімен жұмыс.
Мақсаты: Медициналық-биологиялық деректерді талдау үшін Statistica және БИОСТАТ қолданбалы бағдарламалар пакетін қолдануды үйрету. Деректер қорын құру және STATISTICA қолданбалы бағдарламалар пакетін қолданып, деректерге статистикалық талдаулар жасау.
Оқытудың міндеттері:

Statistica және БИОСТАТ қолданбалы бағдарламалар пакеттерінің көмегімен деректер қорын құру, медициналық-биологиялық талдау жүргізу, деректерді графикалық түрде бейнелеу, сандық сипаттамаларды, корреляция коэффициенттерін табу, т.с.с. дағдыларын қалыптастыру.
Тақырып бойынша негізгі сұрақтар:

1. Статистикалық деректерді өңдеуге арналған қолданбалы бағдарламалар пакетінің түрлері.

2. Деректерді графикалық түрде бейнелеу әдістері..

3. Таңдаманың сандық сипаттамаларын табу.

4. Статистикалық критерийлерді табу.

5. Дисперсиялық талдау жүргізу.

6. Сызықты регрессия моделін тұрғызу.

Оқытудың әдістері – кіші топтарда жұмыс істеу, Statistica және БИОСТАТ бағдарламаларында демонстрациялық есептерді талдау. 

Практикалық сабақ сағаттарының үлестірімімен берілген сабақтың жоспары мен ұйымдастыру құрылымы
	№
	Сабақ құрылымы
	Время

	1.
	Студенттерді түгендеу және сабаққа келмеген, дайын емес студенттер болса, себебін анықтау.
	2 мин.

	2.
	Сабақ тақырыбын жариялау және бақылау сұрақтары бойынша студенттерді сұрау.
	15 мин.

	3.
	Студенттердің өзіндік жұмысы.
	25 мин.

	4.
	Оқытушы студенттердің тапсырманы орындау кезінде жіберген жалпы қателерін талдап, тақырыптың негізгі жерлеріне тоқтайды.
	3 мин.

	5.
	Білімді жалпы бағалау.
	3 мин.

	6.
	Келесі сабаққа тапсырма.
	2 мин.


Қалыптастырылатын құзіреттілік:коммуникативтік құзіреттілік.
Әдебиет

1. А. Банержи Медицинская статистики понятным языком. М. Практическая медицина. 2007.

2. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
3.  Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и биологии. М.: Медицина, 2000.

4. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.

5. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Бақылау:

Студент төмендегі сұрақтарға жауап беруі, «Бақылау-өлшеуіш құралы»  жинағындағы сауалнамалық тапсырмаларды және ситуациялық есептерді шығара алуы тиіс.
№9 тақырып: №2 аралық бақылау.

Мақсаты: «Дисперсиялық талдау», «Корреляциялық-регрессиялық талдау», «Сапалы белгілерді талдау» тақырыптары бойынша ситуациялық есептер шығару дағдыларын бақылау және бағалау.

Оқытудың міндеттері:Ситуациялық есептерді шығару біліктілігі мен дағдыларын тексеру. 

Тақырып бойынша негізгі сұрақтар:

1. Жорамалдарды тексеру әдістемесі.

2. Келісім критерийінің анықтамасы.

3. Келісім критерийлерінің түрлері.

4. Пирсонныңχ2(хи- квадрат) сәйкестік критерийі. Формуласы, анықтамасы, қолданылу аясы.
5. Колмогоров-Смирновтың сәйкестік критерийі. Анықтамасы, формуласы, қолданылуы, қолданылу аясы.
6. Критикалық аймақ, жорамалды қабылдау аймағы,критерийдің сындық нүктесі ұғымдары.

7. Фактор , фактор деңгейі, жауап ұғымдары.
8. Дисперсиялық талдау,оның түрлері, қолданылу аймағы.

9. Квадраттардың факторлық, қалдық және жалпы қосындыларын есептеу формулаларымен анықтамалары.

10. Факторлық, қалдық және жалпы дисперсияларды есептеу формулалары мен анықтамалары.

11. Топішілік және топаралық дисперсиялар ұғымы.

12. Дисперсиялық талдауды жүргізу әдістемесі.

13. Статистикалық, корреляциялық тәуелділіктер ұғымы.
14. Корреляциялық тәуелділікті сипаттайтын теңдеу.
15. Таңдама регрессия және регрессия сызығы.
16. Регрессия коэффициентін және бос мүшені ең кіші квадраттар әдісі бойынша бағалау.
17. Регрессия түрлері, оларды регрессия коэффициенті бойынша анықтау.
18. Регрессия коэффициентінің мәнділігін анықтау үшін Фишер критерийінің F статистикасы.
19. Детерминация  коэффициенті ұғымы, формуласы.
20. Сызықтық регрессия теңдеуі(b жәнеr бойынша).
21. Регрессиялық талдау міндеттері.
22. Корреляциялық талдау міндеттері.
23. Пирсонның сызықтық корреляция коэффициенті,оның қасиеттері.
24. Корреляциялық байланыстың сипаты мен күші.
25. Корреляция коэффициенті мәнділігі критерийінің t-статистикасы.
26. Спирменнің рангілік корреляция коэффициенті. 

Оқытудың әдістері:-нұсқа бойынша жеке тапсырмаларды орындау.

Практикалық сабақ сағаттарының үлестірімімен берілген сабақтың жоспары мен ұйымдастыру құрылымы
	№
	Сабақ құрылымы
	Уақыт

	1.
	Студенттерді түгендеу және сабаққа келмеген, дайын емес студенттер болса, себебін анықтау.
	2 мин.

	2.
	Студенттердің өзіндік жұмысы.
	48 мин.


Қалыптастырылатын құзіреттілік:практикалық дағдылар.
Әдебиет

1. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008

2. А. Банержи Медицинская статистики понятным языком. М. Практическая медицина. 2007.

3. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
4. Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и биологии. М.: Медицина, 2000.

5. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.

6. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Бақылау:

Студент төмендегі сұрақтарға жауап беруі, «Бақылау-өлшеуіш құралы»  жинағындағы сауалнамалық тапсырмаларды және ситуациялық есептерді шығара алуы тиіс.
Мамандық:         Қоғамдық денсаулық сақтау

Модуль: Медициналық биофизика және биостатистика
Студенттердің оқытушымен бірге жасалатын өзіндік жұмысына 

арналған әдістемелік нұсқаулар
Курс: 3

Пән: Биологиялық статистика 






Құрастырған: доцент Аймаханова А.Ш.

                                                                              аға оқыт. Раманқұлова А.А.

  аға оқыт. Исмаилова М.М.

Алматы, 2012 ж.

Модуль отырысында 

талқыланды және бекітілді

№ ____  хаттама ______________ ж.

Модуль жетекшісінің м.а., профессор _________ Нұрмағанбетова М.О.
№1 тақырып: Бас жиынтық параметрлерін бағалау.

Мақсаты: Бас жиынтық параметрлері және оларды бағалау әдістерімен танысу.

Оқытудың міндеттері: Жиынтық параметрлерінің нүктелік және аралық бағалары,сенім ықтималдықтары мен сенім аралықтары ұғымдарын енгізу. Бас жиынтық параметрлерін тыңғылықты, ығыспаған және тиімді бағаларды есепке ала отырып  бағалау дағдыларын қалыптастыру. 

Өткізу түрі: Ситуациялық есептерді шығару

Тақырып бойынша тапсырма: Студент тақырыптың келесі сұрақтарын оқып-білуі тиіс:

1. Нүктелік баға.

2. Интервалдық баға.

3. Тыңғылықты, ығыспаған және тиімді бағалар.

4. Сенім ықтималдығы.

5. Критерий қуаттылығы.

6. Сенім аралығы.

7. Бас орта үшін нүктелік баға.

8. Бас дисперсия үшін нүктелік баға.

9. Бас орта үшін интервалдық баға.

Үлестірілетін материал: тапсырмалары баркарточкалар
Әдебиет

1. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
2. Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и биологии. М.: Медицина, 2000.

3. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008

4. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.

5. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Бақылау

Студент төмендегі сұрақтарға жауап беруі, «Бақылау-өлшеуіш құралы»  жинағындағысауалнамалық тапсырмаларды және ситуациялық есептерді шығара алуы тиіс.

Сұрақтар:

1. Нүктелік және  интервалдық бағалардың анықтамасы.

2. Тыңғылықты, ығыспаған және тиімді бағалардың анықтамалары.

3. Бас орта, бас дисперсия үшін нүктелік бағаларды атаңыз.

4. Бас орта  үшін интервалдық бағаны жазыңыз. 

№2 тақырып: Екі топты салыстыру. Медициналық-биологиялық деректерді статистикалық талдау.

Мақсаты: Биомедициналық есептерді Стьюденттің t-критерийін қолдануымен шығару дағдыларын қалыптастыру. Екі тәуелді таңдамалар бойынша алынған бас орта бағаларының өзгешеліктерінің статистикалық мәнділігін талдау үшін Стьюденттің параметрлік критерийін қолдануды үйрету. 
Оқытудың міндеттері:Тәжірибе жүргізуге дейін және одан кейінгі бақылауларда орталардың теңдігі жөніндегі статистикалық жорамалдарды тексеру дағдыларын қалыптастыру, Стьюдент критерийін қолдануда кететін қателермен танысу. Статистикалық жорамалды, статистикалық критерийді таңдау, нақты ситуациялық есептерді шығаруда статистикалық талдауды жүргізу дағдыларын қалыптастыру. 

Өткізу түрі: Ситуациялық есептерді шығару

Тақырып бойынша тапсырма: Студент тақырыптың келесі сұрақтарын оқып-білуі тиіс:

1. t-критерийлердің түрлері.
2. Критерийді қолдану талаптары.
3. Статистикалық жорамалдарды жүргізудің жалпы қағидалары.

4. Жұп таңдамалар үшін t-критерий.
5. Қолданудың мүмкін қателері. 

6. Екі жұмыс тобының бір органикалық қосылысындағы (цинхонинде) азот құрамын микроталдау әдісімен анықтады. Келесі мәндер алынды:
	1-топ
	9,29
	9,38
	9,35
	9,43

	2-топ
	9,53
	9,48
	9,61
	9,68


Орталардың айырмашылығын тек кездейсоқ қатемен түсіндіруге бола ма, әлде бұл жүйелік қате ме? 
Үлестірілген материал: тапсырмалары бар карточкалар
Әдебиет

1. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
2. Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и биологии. М.: Медицина, 2000.

3. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008

4. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.

5. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Бақылау

Студент төмендегі сұрақтарға жауап беруі, «Бақылау-өлшеуіш құралы»  жинағындағысауалнамалық тапсырмаларды және ситуациялық есептерді шығара алуы тиіс.

Сұрақтар:

1. t-критерийлердің типтерін атаңыз. Олар не үшін қолданылады?

2. Орындалған кезде t-критерийді қолдануға болатын статистикалық деректерге қойылатын талаптарды атаңыз.

3. Екі тәуелді таңдамалар бойынша алынған бас орта бағаларының өзгешеліктерінің статистикалықмәнділігін жүргізу кезінде жасалатын әрекеттер тізбегін атаңыз.

4. t шамасы тәуелді параметрлерді атаңыз.

5. t шамасының формуласын жазыңыз.
6. Жорамалды қабылдау аймағын атаңыз. 
7. Стьюдент критерийін қолданудағы мүмкін қателіктерді атаңыз. 
8. Стьюдент критерийін қолданудың ерекшеліктерін атаңыз.

9. Стьюдент критерийін қолданудың шекаралары қандай?

10. Стьюдент критерийін қолдануға болатын есептердің негізгі типтерін атаңыз.

№3 тақырып: Параметрлік емес әдістер.

Мақсаты: Уилкоксонның параметрлік емес критерийін қолдануды үйрету. 

Оқытудың міндеттері:Уилкоксонның параметрлік емес критерийін қолдану арқылы статистикалық жорамалдарды тексеру дағдыларын қалыптастыру. 

Өткізу түрі –ситуациялық есептерді шығару. 

Тақырып бойынша тапсырма:Студент тақырыптың келесі сұрақтарын оқып-білуі тиіс:

1. Уилкоксон критерийінің қолдану аясы.

2. Уилкоксон критерийінің статистикасы.

3. Уилкоксон критерийі үшін жорамалды қабылдау аймағы.

Үлестірілген материал: тапсырмалары бар карточкалар
Әдебиет

1. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
2.  Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и биологии. М.: Медицина, 2000.

3. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008

4. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.

5. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Бақылау

Студент төмендегі сұрақтарға жауап беруі, «Бақылау-өлшеуіш құралы»  жинағындағысауалнамалық тапсырмаларды және ситуациялық есептерді шығара алуы тиіс.

Сұрақтар:

1. Т-критерийді қолданудың ерекшеліктерін атаңыз.

2. Уилкоксон критерийін қолданудың ерекшеліктерін атаңыз.

3. Уилкоксон критерийін қолдану үшін нөлдік жорамалды атаңыз. 

4. Уилкоксон критерийін қолдануымен нөлдік жорамалды тексеруді жүргізу кезіндегі әрекеттердің тізбегін атаңыз.

5. Параметрлік және параметрлік емес критерийлердің айырмашылықтарын атаңыз.

№4 тақырып: Таралу түрі жөніндегі жорамалды тексеру.

Мақсаты: Статистикалық жорамалдарды тексеруге арналған параметрлік әдістерді қолдануды үйрету.

Оқытудың міндеттері:Статистикалық, оның ішінде таралу түрі жөніндегі жорамалдарды тексеру дағдыларын қалыптастыруды жалғастыру. Статистикалық жорамалдарды тексеру нәтижелерін талдау дағдыларын қалыптастыру.
Өткізу түрі –ситуациялық есептерді шығару. 

Тақырып бойынша тапсырма:Студент тақырыптың келесі сұрақтарын оқып-білуі тиіс:

1. Қалыпты таралу.

2. Қалыпты таралудың негізгі параметрлері.

3. Қалыпты таралу түрі жөніндегі жорамалды тексеру үшін нөлдік жорамал. 
4. Қалыпты таралу түрі жөніндегі жорамалды тексеру үшңн статистикалық критерий. 
5. Пирсонның Хи-квадрат критерийі.

6. Колмогоров-Смирнов келісім критерийі. 

7. Жорамалды қабылдау аймағы. 

Үлестірілген материал: тапсырмалары бар карточкалар
Әдебиет

1. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
2. Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и биологии. М.: Медицина, 2000.

3. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008

4. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.

5. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Бақылау

Студент төмендегі сұрақтарға жауап беруі, «Бақылау-өлшеуіш құралы»  жинағындағысауалнамалық тапсырмаларды және ситуациялық есептерді шығара алуы тиіс.

Сұрақтар:

1. Қалыпты таралу түрі жөніндегі жорамалды тексеру кезіндегі нөлдік жорамалды атаңыз. 
2. Таралу түрі жөніндегі жорамалды тексеру үшін қандай критерий қолданылады?

3. Жорамалды қабылдаудың критикалық аймағын атаңыз. 
4. Пирсонның Хи-квадрат критерийінің статистикасын жазыңыз. 
5. Колмогоров-Смирнов критерийінің статистикасын жазыңыз.

№5 тақырып: Бірфакторлы дисперсиялық талдау әдісі. 

Мақсаты: Зерттелінді белгіге бір фактордың әсерін зерттеу кезінде бірфакторлық дисперсиялық талдау әдісін қолдануды үйрету.
Оқытудың міндеттері:Факторлы, қалдық және жалпы дисперсияларды есептеу дағдыларын қалыптастыру, алынған нәтижелерді талдау және фактор әсері жөніндегі қорытындылар жасау дағдыларын қалыптастыру. 

Өткізу түрі –ситуациялық есептерді шығару. 

Тақырып бойынша тапсырма:Студент тақырыптың келесі сұрақтарын оқып-білуі тиіс:

1. Бірфакторлы дисперсиялық талдаудың идеясы.

2. Бірфакторлы дисперсиялық талдауды жүргізу схемасы.

3. Ауытқу квадраттарының факторлық, қалдық және жалпы қосындылары формулалары.

4. Факторлық, қалдық және жалпы дисперсиялар формулалары.

5. Дисперсиялық талдау жүргізу кезіндегі нөлдік және балама жорамалдар.

6. Топаралық және қалдық дисперсияларды салыстыру үшін Фишер критерийі.

Оқытудың әдістері:–ситуациялық есептерді шығару. 

Үлестірілген материал: тапсырмалары бар карточкалар
Әдебиет

1. А. Банержи Медицинская статистики понятным языком. М. Практическая медицина. 2007.

2. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
3. Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и биологии. М.: Медицина, 2000.

4. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.

5. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Бақылау

Студент төмендегі сұрақтарға жауап беруі, «Бақылау-өлшеуіш құралы»  жинағындағысауалнамалық тапсырмаларды және ситуациялық есептерді шығара алуы тиіс.

Сұрақтар:

1. Бірфакторлы дисперсиялық талдаудыңнегізгі идеясын атаңыз.

2. Ауытқу квадраттарыныңфакторлық, қалдық және жалпықосындыларын есептеудің оңтайлырақ формулаларын жазыңыз.

3. Дисперсиялық талдаудыңнөлдік жорамалын қабылдаудың шекарасын қою үшін қандай критерий қолданылады?

4. Дисперсиялық талдаудыңқолданылу шарттарын атаңыз.

5. Бірфакторлы дисперсиялық талдауды жүргізу схемасын жазыңыз.

6. Дисперсиялық талдаудыңпараметрлік емес аналогын атаңыз.

№6 тақырып: Стандарттау әдісі.
Мақсаты: Стандарттау әдісі және оны қоғамдық денсаулық сақтауда қолданылуымен танысу.

Оқытудың міндеттері:Стандарттау әдісінің негізгі түсініктерімен танысу: стандартталған коэффициенттер, стандарттаудың тікелей және тікелей емес әдістері. Статистикалық деректерді стандартталған коэффициенттерге келтіру дағдыларын қалыптастыру.
Өткізу түрі: Ситуациялық есептер шығару.
Тақырып бойынша тапсырма:Студент тақырыптың келесі сұрақтарын оқып-білуі тиіс:

1. Стандартталған коэффициенттердің анықтамасы.

2. Стандарттау әдісін жүргізу сатылары.

3. Стандарттаудың тікелей әдісі.

4. Стандарттаудың тікелей емес әдісі.

Үлестірілген материал: тапсырмалары бар карточкалар
Әдебиет

1. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
2.  Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и  биологии. М.: Медицина, 2000.

3. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008

4. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.

5. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Бақылау

Студент төмендегі сұрақтарға жауап беруі, «Бақылау-өлшеуіш құралы»  жинағындағысауалнамалық тапсырмаларды және ситуациялық есептерді шығара алуы тиіс.

№7 тақырып: Эпидемиологиялық талдаудағы статистикалық әдістер.
Мақсаты: Медициналық-биологиялық деректерді талдау үшін Statisticaжәне БИОСТАТ қолданбалы бағдарламалар пакетін қолдануды үйрету.  

Оқытудың міндеттері: Эпидемиологиялық талдауда қолданылатын негізгі статистикалық әдістермен және оларды қолданудың негізгі қателіктерімен таныстыру. Зерттеудің қандай да бір әдісін қолданудың шекараларын қоюды, жүйелік қателерді есептеуді үйрету.  
Өткізу формасы – ситуациялық есептерді шығару. 

Тақырып бойынша тапсырма: Студент тақырыптың келесі сұрақтарын оқып-білуі тиіс:

1. Статистикалық өңдеуді қажет ететін эпидемиология элементтері.
2. Зерттеу типтері.

3. Рандомизация.

4. Жүйелік қате.

5. Мүмкіндіктер қатынасын есептеу. 
6. Нейманның жүйелік қатесі.

7. Статистикалық талдаудың қолданылуы.

8. Талдаудағы қателер.
Оқыту әдістері – кіші топтарда жұмыс істеу, ситуациялық есептерді талдау. 

Әдебиет
1. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008

 2.   А. Банержи Медицинская статистики понятным языком. М. Практическая медицина. 2007.

3. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
4.  Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и биологии. М.: Медицина, 2000.

5. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.

6. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Бақылау
Студент «Бақылаулық өлшеуіш құралы» жинағындағы бірнеше ситуациалық есептерді шешу керек, деректерді компьютерде өңдеп және оқытушыға электронды түрде  ұсыну керек. 
Мамандық:      Қоғамдық денсаулық сақтау
Модуль: Медициналық биофизика және биостатистика

Студенттердің өзіндік жұмыстарына арналған 

әдістемелік нұсқаулар

Курс: 3

Пән: Биологиялық статистика 






Құрастырған:доцент Аймаханова А.Ш.

                                                                              аға оқыт. Исмаилова М.М.

Алматы, 2012 ж.

Модуль отырысында 

талқыланды және бекітілді

№ 1хаттама31.08.2012ж.

Модуль жетекшісінің м.а., профессор _________ Нұрмағанбетова М.О.

№1 тақырып: Статистикалық материал жинау. Бақылау немесе өлшеу нәтижелерін жазу реті. Жиналған материалды сапа және сан жағынан бақылау.

Мақсаты:
Статистикалық материалды жинау әдістерін оқып-білу.   

Тапсырмалар: Студент келесі мәселелерді қарастыруы керек:

1. Бақылаулар немесе өлшеулер нәтижелерін жазу реті.

2. Жиналған материалды сапалық және сандық бақылау. 
3. Жүйелік қателердің мүмкін түрлері.

Орындау формасы: реферат жазу.

Орындау критерийі: Рефератты орындау мен безендіруге қойылатын талаптар: 

· реферат көлемі 4-5 баспа беттен аспауы керек. (қосымша жұмыстар реферат көлеміне кірмейді);

· рефератты дайындағанда 8-10түрлі әдебиет көзі пайдалануы керек;
· реферат сауатты орындалуы қажет, мазмұндау мәдениетін ұстану қажет;

· мазмұнын баяндау барысында қолданылған әдебиетке сілтеме болуы керек;

· библиографияны дұрыс жазу.
Реферат құрылымы: титулдық парақ, атауы, мазмұны (басталатын беттің көрсетілуімен реферат бөлімдерін біртіндеп жазу), кіріспе(зерттелетін мәселенің мәні, мақсаты, міндеті айтылуы керек), негізгі бөлім (бұл бөліктің әр бөлімі дәлелді түрде мәселенің мағынасын ашады, бұл бөлімде кестелер, сызбалар, графиктер келтірілуі мүмкін),қорытынды (реферат тақырыбы бойынша жалпыланған қорытынды беріледі, ұсыныстар айтылады),әдебиеттізімдері.  
Өткізу мерзімі: циклдың соңғы сабағында.

Егер реферат барлық қойылған талаптарға сай жазылса, онда студент оны орындағаны үшін ең жоғары балл 100 балл алады. Егер рефератта аздаған кемшіліктер орын алса, мәселен, әдебиет саны аз, кейбір сұрақтар толық ашылмаған болса, онда студент 75-99 балл алады. Егер оқытушы тақырып жартылай ғана ашылған, бірақ негізгі сұрақтар қарастырылған, бір немесе екі ғана әдебиет пайдаланылған деп шешсе, онда студент 50-74 балл алады. Егер реферат тақырыбы ашылмаған болса, әдебиеттерге сілтеме болмаса, реферат сұрақтарына жауап болмаса, онда жұмыс үшін баллқойылмайды.
Қалыптастырылатын құзіреттілік:өзін-өзі оқыту.
Әдебиет: 

1. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. 

2. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008

3. А. Банержи Медицинская статистики понятным языком. М. Практическая медицина. 2007.

4. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
5. Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине ибиологии. М.: Медицина, 2000.

6. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.

7. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Бақылау:

Студент реферат бойынша оқытушы ұсынған сұрақтарға жауап бере алуы тиіс.
№2 тақырып: Ассиметрия және эксцесс таңдама коэффициенттері.

Мақсаты: Ассиметрия және эксцесс таңдама коэффициенттерімен танысу.  

Тапсырмалар: Студент келесі сұрақтарды талдап, қарастыруы керек:

1. Ассиметрия және эксцесс критерийлерін қолдану аясы. 

2. Нөлдік және балама жорамалдарды ұйғару.

3. Ассиметрия коэффициенті.

4. Эксцесс коэффициенті
5. Критерий статистикасы. 

Орындау формасы: реферат жазу.

Орындау критерийі: Рефератты орындау мен безендіруге қойылатын талаптар: 

· реферат көлемі 4-5 баспа беттен аспауы керек. (қосымша жұмыстар реферат көлеміне кірмейді);

· рефератты дайындағанда 8-10түрлі әдебиет көзі пайдалануы керек;

· реферат сауатты орындалуы қажет, мазмұндау мәдениетін ұстану қажет;

· мазмұнын баяндау барысында қолданылған әдебиетке сілтеме болуы керек;

· библиографияны дұрыс жазу.
Реферат құрылымы: титулдық парақ, атауы, мазмұны (басталатын беттің көрсетілуімен реферат бөлімдерін біртіндеп жазу), кіріспе (зерттелетін мәселенің мәні, мақсаты, міндеті айтылуы керек), негізгі бөлім (бұл бөліктің әр бөлімі дәлелді түрде мәселенің мағынасын ашады, бұл бөлімде кестелер, сызбалар, графиктер келтірілуі мүмкін), қорытынды (реферат тақырыбы бойынша жалпыланған қорытынды беріледі, ұсыныстар айтылады), әдебиет тізімдері.  
Өткізу мерзімі: циклдың соңғы сабағында.

Егер реферат барлық қойылған талаптарға сай жазылса, онда студент оны орындағаны үшін ең жоғары балл 100 балл алады. Егер рефератта аздаған кемшіліктер орын алса, мәселен, әдебиет саны аз, кейбір сұрақтар толық ашылмаған болса, онда студент 75-99 балл алады. Егер оқытушы тақырып жартылай ғана ашылған, бірақ негізгі сұрақтар қарастырылған, бір немесе екі ғана әдебиет пайдаланылған деп шешсе, онда студент 50-74 балл алады. Егер реферат тақырыбы ашылмаған болса, әдебиеттерге сілтеме болмаса, реферат сұрақтарына жауап болмаса, онда жұмыс үшін балл қойылмайды.

Қалыптастырылатын құзіреттілік: өзін-өзі оқыту.
Әдебиет: 

1. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008  

2. А. Банержи Медицинская статистики понятным языком. М. Практическая медицина. 2007.

3. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
4. Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и биологии. М.: Медицина, 2000.

5. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.

6. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Бақылау:

Студент реферат бойынша оқытушы ұсынған сұрақтарға жауап бере алуы тиіс.
№3 тақырып: Көптік салыстыру. Бонферрони түзетуімен Стьюдент критерийі.

Мақсаты: 
Екі топты салыстыру үшін Стьюдент критерийі шекараларын қабылдауын тереңдету.  

Тапсырмалар:Студент келесі сұрақтарды талдап, қарастыруы керек:

1. Дисперсиялық талдау мен Стьюдент критерийінің арасындағы байланыс.

2. Көптік салыстырулар.

3. Көптік салыстыру эффектісі.

4. Бонферрони теңсіздігі.

5. Бонферрони түзетуі.

Орындау формасы: реферат жазу.

Орындау критерийі: Рефератты орындау мен безендіруге қойылатын талаптар: 

· реферат көлемі 4-5 баспа беттен аспауы керек. (қосымша жұмыстар реферат көлеміне кірмейді);

· рефератты дайындағанда 8-10түрлі әдебиет көзі пайдалануы керек;
· реферат сауатты орындалуы қажет, мазмұндау мәдениетін ұстану қажет;

· мазмұнын баяндау барысында қолданылған әдебиетке сілтеме болуы керек;

· библиографияны дұрыс жазу.
Реферат құрылымы: титулдық парақ, атауы, мазмұны (басталатын беттің көрсетілуімен реферат бөлімдерін біртіндеп жазу), кіріспе(зерттелетін мәселенің мәні, мақсаты, міндеті айтылуы керек), негізгі бөлім (бұл бөліктің әр бөлімі дәлелді түрде мәселенің мағынасын ашады, бұл бөлімде кестелер, сызбалар, графиктер келтірілуі мүмкін),қорытынды (реферат тақырыбы бойынша жалпыланған қорытынды беріледі, ұсыныстар айтылады),әдебиеттізімдері.  
Өткізу мерзімі: циклдың соңғы сабағында.

Егер реферат барлық қойылған талаптарға сай жазылса, онда студент оны орындағаны үшін ең жоғары балл 100 балл алады. Егер рефератта аздаған кемшіліктер орын алса, мәселен, әдебиет саны аз, кейбір сұрақтар толық ашылмаған болса, онда студент 75-99 балл алады. Егер оқытушы тақырып жартылай ғана ашылған, бірақ негізгі сұрақтар қарастырылған, бір немесе екі ғана әдебиет пайдаланылған деп шешсе, онда студент 50-74 балл алады. Егер реферат тақырыбы ашылмаған болса, әдебиеттерге сілтеме болмаса, реферат сұрақтарына жауап болмаса, онда жұмыс үшін баллқойылмайды.
Қалыптастырылатын құзіреттілік:өзін-өзі оқыту.
Әдебиет:
1. И.В. Павлушков и др. Основы высшей маТақырыптики и маТақырыптической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008  

2. А. Банержи Медицинская статистики понятным языком. М. Практическая медицина. 2007.

3. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
4. Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и биологии. М.: Медицина, 2000.

5. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.

6. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Бақылау:
Студент реферат бойынша оқытушы ұсынған сұрақтарға жауап бере алуы тиіс.
№4 тақырып. Колмогоров-Смирновтың келісім критерийі. 
Мақсаты: Колмогоров-Смирнов критерийін биомедициналық зерттеулерде қолдану үшін оқып-үйрену. 

 Тапсырмалар: Студент келесі сұрақтарды талдап, қарастыруы керек:

1. Колмогоров-Смирновтың келісім критерийін қолдану аясы.

2. Колмогоров-Смирновтың келісім критерийінің бақылау мен сыни мәндерін есептеу формулалары.

3. Критерийдің нөлдік және балама жорамалдары.

4. Таңдама таралуының қалыптылығын тексеру үшін Колмогоров-Смирновтың келісім критерийі.

Орындау формасы: реферат жазу.

Орындау критерийі: Рефератты орындау мен безендіруге қойылатын талаптар: 

· реферат көлемі 4-5 баспа беттен аспауы керек. (қосымша жұмыстар реферат көлеміне кірмейді);

· рефератты дайындағанда 8-10түрлі әдебиет көзі пайдалануы керек;

· реферат сауатты орындалуы қажет, мазмұндау мәдениетін ұстану қажет;

· мазмұнын баяндау барысында қолданылған әдебиетке сілтеме болуы керек;

· библиографияны дұрыс жазу.
Реферат құрылымы: титулдық парақ, атауы, мазмұны (басталатын беттің көрсетілуімен реферат бөлімдерін біртіндеп жазу), кіріспе (зерттелетін мәселенің мәні, мақсаты, міндеті айтылуы керек), негізгі бөлім (бұл бөліктің әр бөлімі дәлелді түрде мәселенің мағынасын ашады, бұл бөлімде кестелер, сызбалар, графиктер келтірілуі мүмкін), қорытынды (реферат тақырыбы бойынша жалпыланған қорытынды беріледі, ұсыныстар айтылады), әдебиет тізімдері.  
Өткізу мерзімі: циклдың соңғы сабағында.
Егер реферат барлық қойылған талаптарға сай жазылса, онда студент оны орындағаны үшін ең жоғары балл 100 балл алады. Егер рефератта аздаған кемшіліктер орын алса, мәселен, әдебиет саны аз, кейбір сұрақтар толық ашылмаған болса, онда студент 75-99 балл алады. Егер оқытушы тақырып жартылай ғана ашылған, бірақ негізгі сұрақтар қарастырылған, бір немесе екі ғана әдебиет пайдаланылған деп шешсе, онда студент 50-74 балл алады. Егер реферат тақырыбы ашылмаған болса, әдебиеттерге сілтеме болмаса, реферат сұрақтарына жауап болмаса, онда жұмыс үшін балл қойылмайды.

Қалыптастырылатын құзіреттілік: өзін-өзі оқыту.
Әдебиет: 

1. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008  

2. А. Банержи Медицинская статистики понятным языком. М. Практическая медицина. 2007.

3. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
4. Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и биологии. М.: Медицина, 2000.

5. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.

6. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Бақылау:

Студент реферат бойынша оқытушы ұсынған сұрақтарға жауап бере алуы тиіс. 

№5 тақырып. Екіфакторлы дисперсиялық талдау.

Мақсаты: Екіфакторлы дисперсиялық талдау әдісін қолдануды үйрену.  Екіфакторлы дисперсиялық талдауды қолдануда айырмашылықтарды айқындау дағдыларын қалыптастыру. 
Тапсырмалар: Студент келесі сұрақтарды талдап, қарастыруы керек:

1. Екі факторлық дисперсиялық талдаудың қолдану шекарасы. 
2. Екі факторлық дисперсиялық талдаудың иерархиялық үлгісі.

3. Дисперсияның негізгі фактор, бағыну факторларының есептеу формулалары.

4. Екі факторлық дисперсиялық талдаудың иерархиялық үлгісінің нөлдік және балама жорамалдары. 
5. Екі факторлық дисперсиялық талдаудың қиылысу үлгісі, оның ерешеліктері.

Орындау формасы: реферат жазу.

Орындау критерийі: Рефератты орындау мен безендіруге қойылатын талаптар: 

· реферат көлемі 4-5 баспа беттен аспауы керек. (қосымша жұмыстар реферат көлеміне кірмейді);

· рефератты дайындағанда 8-10түрлі әдебиет көзі пайдалануы керек;
· реферат сауатты орындалуы қажет, мазмұндау мәдениетін ұстану қажет;

· мазмұнын баяндау барысында қолданылған әдебиетке сілтеме болуы керек;

· библиографияны дұрыс жазу.
Реферат құрылымы: титулдық парақ, атауы, мазмұны (басталатын беттің көрсетілуімен реферат бөлімдерін біртіндеп жазу), кіріспе(зерттелетін мәселенің мәні, мақсаты, міндеті айтылуы керек), негізгі бөлім (бұл бөліктің әр бөлімі дәлелді түрде мәселенің мағынасын ашады, бұл бөлімде кестелер, сызбалар, графиктер келтірілуі мүмкін),қорытынды (реферат тақырыбы бойынша жалпыланған қорытынды беріледі, ұсыныстар айтылады),әдебиеттізімдері.  
Өткізу мерзімі: циклдың соңғы сабағында.
Егер реферат барлық қойылған талаптарға сай жазылса, онда студент оны орындағаны үшін ең жоғары балл 100 балл алады. Егер рефератта аздаған кемшіліктер орын алса, мәселен, әдебиет саны аз, кейбір сұрақтар толық ашылмаған болса, онда студент 75-99 балл алады. Егер оқытушы тақырып жартылай ғана ашылған, бірақ негізгі сұрақтар қарастырылған, бір немесе екі ғана әдебиет пайдаланылған деп шешсе, онда студент 50-74 балл алады. Егер реферат тақырыбы ашылмаған болса, әдебиеттерге сілтеме болмаса, реферат сұрақтарына жауап болмаса, онда жұмыс үшін баллқойылмайды.
Қалыптастырылатын құзіреттілік:өзін-өзі оқыту.
Әдебиет:
1. И.В. Павлушков и др. Основы высшей маТақырыптики и маТақырыптической статистики.(учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008  

2. А. Банержи Медицинская статистики понятным языком. М. Практическая медицина. 2007.

3. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
4. Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и биологии. М.: Медицина, 2000.

5. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.

6. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Бақылау:Студент реферат бойынша оқытушы ұсынған сұрақтарға жауап бере алуы тиіс.
№6 тақырып: Крускалл-Уоллис критерийі
Мақсаты:Дисперсиялық талдауды қолдану шекараларын тереңдету
Тапсырмалар:Студент келесі сұрақтарды талдап, қарастыруы керек:

1. Бірфакторлы дисперсиялық талдаудың параметрлік емес аналогы: Крускалл-Уоллис критерийі.

2. Крускалл-Уоллис критерийін қолдану шекаралары.

3. Статистиканы есептеу формулалары.

4. Нөлдік және балама жорамалдар.

Орындау формасы: реферат жазу.
Орындау критерийі: Рефератты орындау мен безендіруге қойылатын талаптар: 

· реферат көлемі 4-5 баспа беттен аспауы керек. (қосымша жұмыстар реферат көлеміне кірмейді);

· рефератты дайындағанда 8-10түрлі әдебиет көзі пайдалануы керек;
· реферат сауатты орындалуы қажет, мазмұндау мәдениетін ұстану қажет;

· мазмұнын баяндау барысында қолданылған әдебиетке сілтеме болуы керек;

· библиографияны дұрыс жазу.
Реферат құрылымы: титулдық парақ, атауы, мазмұны (басталатын беттің көрсетілуімен реферат бөлімдерін біртіндеп жазу), кіріспе(зерттелетін мәселенің мәні, мақсаты, міндеті айтылуы керек), негізгі бөлім (бұл бөліктің әр бөлімі дәлелді түрде мәселенің мағынасын ашады, бұл бөлімде кестелер, сызбалар, графиктер келтірілуі мүмкін),қорытынды (реферат тақырыбы бойынша жалпыланған қорытынды беріледі, ұсыныстар айтылады),әдебиеттізімдері.  
Өткізу мерзімі: циклдың соңғы сабағында.
Егер реферат барлық қойылған талаптарға сай жазылса, онда студент оны орындағаны үшін ең жоғары балл 100 балл алады. Егер рефератта аздаған кемшіліктер орын алса, мәселен, әдебиет саны аз, кейбір сұрақтар толық ашылмаған болса, онда студент 75-99 балл алады. Егер оқытушы тақырып жартылай ғана ашылған, бірақ негізгі сұрақтар қарастырылған, бір немесе екі ғана әдебиет пайдаланылған деп шешсе, онда студент 50-74 балл алады. Егер реферат тақырыбы ашылмаған болса, әдебиеттерге сілтеме болмаса, реферат сұрақтарына жауап болмаса, онда жұмыс үшін баллқойылмайды.
Қалыптастырылатын құзіреттілік:өзін-өзі оқыту.
Әдебиет:
1. И.В. Павлушков и др. Основы высшей маТақырыптики и маТақырыптической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008  

2. А. Банержи Медицинская статистики понятным языком. М. Практическая медицина. 2007.

3. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
4. Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и биологии. М.: Медицина, 2000.

5. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.

6. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Бақылау:
Студент реферат бойынша оқытушы ұсынған сұрақтарға жауап бере алуы тиіс.
№7 тақырып: Адамға қауіп-қатер факторының әсер ету ұзақтығын бағалау. Өлшеу қателігі. Құрал шкаласының және жүйелік қателерді есепке алу. Қосынды қателіктің бағасы.

Мақсаты:
Адамға қауіп-қатер факторының әсер ету ұзақтығын бағалау үшін статистикалық талдау әдістерін оқып үйрену. 
Тапсырмалар:Студент келесі сұрақтарды талдап, қарастыруы керек:

1. Өлшеу қателігі.

2. Құрал шкаласының және жүйелік қателерді есепке алу.

3. Қосынды қателіктің бағасы.

Орындау формасы: реферат жазу.

Орындау критерийі: Рефератты орындау мен безендіруге қойылатын талаптар: 

· реферат көлемі 4-5 баспа беттен аспауы керек. (қосымша жұмыстар реферат көлеміне кірмейді);

· рефератты дайындағанда 8-10түрлі әдебиет көзі пайдалануы керек;
· реферат сауатты орындалуы қажет, мазмұндау мәдениетін ұстану қажет;

· мазмұнын баяндау барысында қолданылған әдебиетке сілтеме болуы керек;

· библиографияны дұрыс жазу.
Реферат құрылымы: титулдық парақ, атауы, мазмұны (басталатын беттің көрсетілуімен реферат бөлімдерін біртіндеп жазу), кіріспе(зерттелетін мәселенің мәні, мақсаты, міндеті айтылуы керек), негізгі бөлім (бұл бөліктің әр бөлімі дәлелді түрде мәселенің мағынасын ашады, бұл бөлімде кестелер, сызбалар, графиктер келтірілуі мүмкін),қорытынды (реферат тақырыбы бойынша жалпыланған қорытынды беріледі, ұсыныстар айтылады),әдебиеттізімдері.  
Өткізу мерзімі: циклдың соңғы сабағында.
Егер реферат барлық қойылған талаптарға сай жазылса, онда студент оны орындағаны үшін ең жоғары балл 100 балл алады. Егер рефератта аздаған кемшіліктер орын алса, мәселен, әдебиет саны аз, кейбір сұрақтар толық ашылмаған болса, онда студент 75-99 балл алады. Егер оқытушы тақырып жартылай ғана ашылған, бірақ негізгі сұрақтар қарастырылған, бір немесе екі ғана әдебиет пайдаланылған деп шешсе, онда студент 50-74 балл алады. Егер реферат тақырыбы ашылмаған болса, әдебиеттерге сілтеме болмаса, реферат сұрақтарына жауап болмаса, онда жұмыс үшін баллқойылмайды.
Қалыптастырылатын құзіреттілік:өзін-өзі оқыту.
Әдебиет:
1. И.В. Павлушков и др. Основы высшей маТақырыптики и маТақырыптической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008  

2. А. Банержи Медицинская статистики понятным языком. М. Практическая медицина. 2007.

3. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
4. Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и биологии. М.: Медицина, 2000.

5. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.

6. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Бақылау:
Студент реферат бойынша оқытушы ұсынған сұрақтарға жауап бере алуы тиіс.
№8 тақырып: Медициналық-биологиялық деректерді статистикалық талдау үшін SPSS қолдану.

Мақсаты: 
Статистикалық деректерді өңдеу және графикалық бейнелеу үшін қолданбалы бағдарламалар пакетін қолдануды оқып-үйрену.
Тапсырмалар: Студент ситуациялық мысалдың шешуін қадам бойынша жазу арқылы есепті шығарып, деректерді компьютерде өңдеп, хабарламаны Power Рoint презентациясында көрсетуі тиіс. 

Орындау формасы: есеп шығару және презентация құру.

Орындау критерийі: Студент презентация слайдтарын келесідей тізбекте көрсетуі тиіс: есептің берілуі арнайы ғылым тілінде, есеп шартының статистика тіліне аударылуы, деректердің көрнекі түрде берілуі, кестенің немесе статистикалық таралудың құрылуы, статистикалық критерийдің таңдалынуы, деректердің ҚБП-лардың біреуінде өңделуі, статистикалық тілде, одан соң ғылыми тілде қорытынды жасау.
Өткізу мерзімі:циклдың соңғы сабағында.

Бағалау критерийлері:

Ең жоғары балл – 100.
Есеп келесідей бағаланады:

· Қызық мазмұнды, көрнекі безендірілген, нақты қорытындыланған есеп – 90-100 балл.
· Жақсы безендірілген, дұрыс шығарылған, алайда қорытынды дұрыс емес жасалса – 75-89 балл

· Жартылай орындалған жұмыс – 50-74 балл
· Дұрыс шығарылмаған есеп – 10-49 балл

· СӨЖ болмауы – 0  балл.

Қалыптастырылатын құзіреттілік:өзін-өзі оқыту.
Әдебиет:
1. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики.(учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008  

2. А. Банержи Медицинская статистики понятным языком. М. Практическая медицина. 2007.

3. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
4. Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и биологии. М.: Медицина, 2000.

5. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.

6. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Бақылау:
Студент оқытушы ұсынған сұрақтарға жауап бере алуы тиіс.
№9 тақырып: Медициналық-биологиялық деректерді статистикалық талдау үшін SAS қолдану.

Мақсаты: 
Статистикалық деректерді өңдеу және графикалық бейнелеу үшін қолданбалы бағдарламалар пакетін қолдануды оқып-үйрену.
Тапсырмалар: Студент ситуациялық мысалдың шешуін қадам бойынша жазу арқылы есепті шығарып, деректерді компьютерде өңдеп, хабарламаны Power Рoint презентациясында көрсетуі тиіс. 

Орындау формасы: есеп шығару және презентация құру.

Орындау критерийі: Студент презентация слайдтарын келесідей тізбекте көрсетуі тиіс: есептің берілуі арнайы ғылым тілінде, есеп шартының статистика тіліне аударылуы, деректердің көрнекі түрде берілуі, кестенің немесе статистикалық таралудың құрылуы, статистикалық критерийдің таңдалынуы, деректердің ҚБП-лардың біреуінде өңделуі, статистикалық тілде, одан соң ғылыми тілде қорытынды жасау.
Өткізу мерзімі:циклдың соңғы сабағында.

Бағалау критерийлері:

Ең жоғары балл – 100.
Есеп келесідей бағаланады:

· Қызық мазмұнды, көрнекі безендірілген, нақты қорытындыланған есеп – 90-100 балл.
· Жақсы безендірілген, дұрыс шығарылған, алайда қорытынды дұрыс емес жасалса – 75-89 балл

· Жартылай орындалған жұмыс – 50-74 балл
· Дұрыс шығарылмаған есеп – 10-49 балл

· СӨЖ болмауы – 0  балл.

Қалыптастырылатын құзіреттілік:өзін-өзі оқыту.
Әдебиет:
1. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008  

2. А. Банержи Медицинская статистики понятным языком. М. Практическая медицина. 2007.

3. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
4. Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и биологии. М.: Медицина, 2000.

5. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.

6. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Бақылау:
Студент оқытушы ұсынған сұрақтарға жауап бере алуы тиіс.
Мамандық:         Қоғамдық денсаулық сақтау
Модуль: Медициналық биофизика және биостатистика

СТУДЕНТТЕРДІҢ БІЛІМІН, ДАҒДЫЛАРЫ МЕН БІЛІКТІЛІГІН ҚОРЫТЫНДЫ БАҒАЛАУҒА АРНАЛҒАН БАҚЫЛАУЫШ-ӨЛШЕУІШ ҚҰРАЛДАР
Курс: 3

Пән: Биологиялық статистика 






Құрастырған:доцент Аймаханова А.Ш.

аға оқыт. Раманқұлова А.А.                                                                

                                      аға оқыт. Исмаилова М.М.

Алматы, 2012 ж.

Модуль отырысында 

талқыланды және бекітілді

№ 1хаттама31.08.2012ж.

Модуль жетекшісінің м.а., профессор _________ Нұрмағанбетова М.О.

Тест сұрақтары:
Тақырып:Кіріспе. Биостатистика пәні. Деректер түрлері
1. Кездейсоқ деректер арасынан заңдылықтарды көруге, олардың арасындағы нақты байланыстарды айқындауға мүмкіндік беретін ғылым:

2. Биологиялық нысандарды табиғи және тәжірибелік зерттеулерді жоспарлау және нәтижелерін талдау ережелері туралы білімдер жүйесі:

3. Өзгеріп тұратын сандық көрсеткіш:

4. Деректердің  негізгі екі тобы:

5. Сандық деректердің  түрлері:

6. Сапалық деректердің түрлері:

7. Атауы белгінің мәнін немесе топтау нөмірін бейнелейтін деректер; оларды өлшеуге немесе мәндері бойынша реттеуге, оларға арифметикалық амалдар орындауға болмайды:

8. Номиналды деректердің мысалдары

9. Мәндердің салыстырмалы мәнділік шкаласына сәйкес логикалық реттелген деректер 

10. Реттік деректердің мысалдары:

11. Екі қиылыспайтын категорияларға бөлінетін номиналды немесе категориялық деректер:

12. Бинарлы деректер мысалдары

13. Бүтін мәндермен ғана өрнектелетін деректер.

14. Дискретті деректер мысалдары:
15. Өлшеудің дәлдігіне байланысты құрамында бөлшек сандар болатын кез келген сан мәндерін қабылдайтын деректер:

16. Үздіксіз сандық деректердің мысалдары:
17. Айнымалыға тән кейбір қасиеттерді сипаттайтын категорияларды анықтайтын шкала

18. Шамалары мәндері бойынша реттелетін шкала.

19. Бақылаулар арасындағы аралықтар бекітілген өлшем бірліктерімен өрнектелетін шкала.

20. Екі бақылаудың қатынасының мәні болатын шкала.

21. Деректерді талдаудың графиктік тәсілі............үшін қолданылады:

22. Талдаудың графикалық әдісі .......айқындауға мүмкіндік береді:

23. Дискретті деректерді  кескіндейтін графиктер:

24. Cапалық белгілерді көрсетіңіз:

25. Үздіксіз деректерді кескіндейтін  графиктер:

Тақырып:Таңдама тәсіл.

1. Көлемі n=100таңдаманың берiлген таралуы бойынша таңдама ортаны табыңыз:

	xi
	1
	2
	3
	4

	ni
	20
	30
	10
	40


2. (x1;W1),(x2;W2),...,(xk;Wk) нүктелерiн қосатын кесінділерден тұратын сынық сызық:

3. Табандары h-қа,биiктiктерi wi/h қатынасына тең тiкбұрыштардан тұратын баспалдақты фигура:

4. Вариациялық қатардың ортасында орналасқан варианта:

5. Таңдамада ең жиі кездесетін варианта қалай аталады?

6. Бас дисперсияның квадрат түбірі қалай аталады?

7. Бас жиынтық белгісінің орта арифметикалық мәні қалай аталады?
8. Таңдама жиынтық белгісінің орта арифметикалық мәні қалай аталады?

9. Көлемi n=100 болатын таңдаманың берiлген таралуы бойынша модасын анықтаңыз
	xi
	5
	4
	1

	ni
	10
	40
	50


10. Көлемi n=100 болатын таңдаманың берiлген таралуы бойынша модасын анықтаңыз
	xi
	1
	2
	3
	5
	4

	ni
	40
	10
	20
	15
	15


11. Берiлген таралу заңы бойынша топтастыру қадамын  табыңыз
	Интервалдар
	22-26
	26-30
	30-34
	34-38

	Жиіліктер
	17
	18
	12
	3


12. Берiлген таралу заңы бойынша топтастыру қадамын  табыңыз
	Интервалдар
	12-14
	14-16
	16-18
	18-20

	Жиіліктер
	10
	17
	14
	3


13. Берiлген таралу заңы бойынша медиананы анықтаңыз

	xi
	41
	42
	43
	44

	ni
	4
	7
	3
	6


14. Таңдаманың статистикалық таралуы деп...

15. Таңдама жиынтық немесе жай ғана таңдама деп....

16. Бас жиынтық деп....

17. Жиынтықтың (бас немесе таңдама) көлемі деп...

18. Жиіліктер полигоны деп...

19. Салыстырмалы жиіліктер полигоны деп...

20. Жиіліктер гистограммасы деп...

21. Салыстырмалы жиіліктер гистограммасы деп...

22. Таңдама орта формуласы:

23. Таңдама дисперсия формуласы:

24. Таңдаманың орта квадраттық ауытқу формуласы:

25. Вариациялық қатар деп...

26. Мода деп...

27. Медиана деп…

28. Көлемі n=10таңдаманың берiлген таралуы бойынша таңдама ортаны табыңыз: 

	xi
	1
	2
	3

	ni
	2
	5
	3


29. Көлемі n=10таңдаманың берiлген таралуы бойынша таңдама ортаны табыңыз: 

	xi
	2
	3
	5

	ni
	2
	3
	5


30. Нүктелік баға анықталады:

31. Аралық баға анықталады:

32. Сенім аралығы – бұл...

33. Стерджес формуласы:

34. Зерттеуге жататын объектілер жиыны:

35. Жүйелік қатенің жоқ екендігін көрсететін баға:

36. Таңдаманыңстатистикалықтаралуы ...
37. 1,2,8,7,5,6,6,8,1,2,3,4таңдамасының көлемi:

38. Бас жиынтықтан обьектілерді бір-бірден емес, жаппай зерттеуге ұшырайтын обьектілер «сериялармен» таңдап алатын таңдаманы:

39. (x1,n1),(x2,n2),...,(xk,nk) нүктелерiн қосатын кесінділерден тұратын сынық сызық
40. Берiлген таралу заңы бойынша медиананы анықтаңыз

	xi
	5
	10
	15
	20
	25

	ni
	2
	54
	8
	2
	4


41. 1,2,8,7,5,6,6,8,1,2 таңдамасы берілген. Көлемі неге тең:

42. 1,2,3,7,5,6,6,3,1,2таңдамасы берілген. Көлемі неге тең:

43. Таңдама дисперсия DТ=36 болғанда, орта квадраттық ауытқуды табыңыз:

44. Таңдама дисперсия DТ=64 болғанда, орта квадраттық ауытқуды табыңыз:

45.  Бас жиынтықтан обьектілерді бір-бірден алатын таңдаманы:

46.  Обьектілер бас жиынтықтың барлығынан емес, оның әрбір "типтік"  бөлігінен алынатын таңдаманы:

47.  Бас жиынтық таңдамаға қанша обьект қажет болса, сонша топқа бөлінетін таңдаманы...
48.  Бас жиынтықтан обьектілерді бір-бірден емес, жаппай зерттеуге ұшырайтын обьектілер «сериялармен» таңдап алатын таңдаманы:

49.  Жиіліктер гистограммасындағы дербес тіктөртбұрыштың ауданы ... сәйкес келеді
50.  Салыстырмалы жиіліктер гистограммасындағы дербес тіктөртбұрыштың ауданы ... сәйкес келеді:

51.  Таңдаманың статистикалық таралуында жиіліктер қосындысы тең:

52.  Таңдаманың статистикалық таралуында салыстырмалы жиілік қосындысы тең:

53.  Жиілік полигонының максимум нүктесі қандай параметрге сәйкес келеді
54.  Жиіліктер гистограммасындағы  тіктөртбұрыштардың  аудандардың қосындысы  ... сәйкес келеді:

55.  Салыстырмалы жиіліктер гистограммасындағы  тікбұрыштардың аудандардың қосындысы ... сәйкес келеді:

Тақырып:Статистикалық жорамалдарды тексеру.

1. Айтылған ұйғарымды таңдама деректерімен салыстыру үрдісі
2. Таңдама көрсеткіштері негізінде тексеруге болатын таралудың түрі немесе бас жиынтықтың белгісіз параметрлерінің шамалары жөніндегі ұйғарым
3. Бас жиынтықтың қалыпты таралуына негізделген, есептеу формуласына таңдама параметрлері кіретін статистикалық критерийлер
4. Бас жиынтықтың таралу түріне негізделмеген, есептеу формуласына таңдама параметрлері енбейтін статистикалық критерийлер
5. Статистикалық жорамалдардың мысалдары
6. Жорамалдарды статистикалық тексеру міндеттері
7. Тексерілуге жататын негізгі жорамал
8. Нөлдік жорамалға қайшы келетін жорамал
9. Бір ғана ұйғарымнан тұратын жорамал
10. Жай жорамалдардың шекті немесе шексіз санынан тұратын жорамал
11. Негізгі жорамалды қабылдау немесе жоққа шығару жөнінде шешім қабылдауға мүмкіндік беретін ереже
12. Критерий статистикасы – бұл...
13. Бірінші текті қателік:
14. Екінші текті қателік:
15. 1-текті қателікті жіберу ықтималдығы:
16. 2-текті қателікті жібермеу ықтималдығы:
17. Жорамалдарды тексеру әдістемесінің реті:

а).  сындық нүктені анықтау,

б) жорамал жөніндегі шешімді қабылдау,

в)  нөлдік және балама жорамалдарды ұйғару,

г) критерий мәнін есептеу,

д) критерий статистикасын таңдау.

         Кезеңдерді дұрыс тізбектей орналастырыңдар.

18. Белгісіз таралудың ұйғарылған заңы жөніндегі жорамалды тексерудің статистикалық  критерийі:

19. Келісім критерийлерін көрсетіңіз:
20. Стьюдент критерийі ...жағдайында қолданылады:
21. Екі топтағы орта мәндерді салыстыруға мүмкіндік беретін критерий:
22. Әдетте медицинада қолданылатын мәнділік деңгейі:
23. Әдетте медицинада қолданылатын сенім ықтималдығы:
24. Қалыпты таралған тәуелді екі топтың орта мәндерін салыстыру үшін қолданылатын параметрлік статистикалық талдау әдісі:
Тақырып: Дисперсиялық талдау.

1. Соңғы нәтижеге әсер ететін нәрсе:
2. Фактордың нақты жүзеге асуы:
3. Өлшенетін белгінің мәні
4. Таңдама дисперсияларды салыстыру арқылы екі немесе одан көп таңдамаларды зерттеуге арналған статистикалық әдістер тобы:
5. Дисперсиялық талдаулар ... санына байланысты бірфакторлы және екіфакторлы болып бөлінеді.
6. Дисперсиялық талдау қандай жағдайда қолданылады:
7. Орта мәндердің өзгергіштігіне ықпал ететін факторға сәйкес келетін таңдама дисперсия:
8. Орта мәндердің өзгергіштігіне ықпал етпейтін, кездейсоқ себептер нәтижесінде туатын таңдама дисперсия:
9. Ауыткулардың квадраттарының факторлық қосындысы:
10. Ауытқулардың квадраттарының қалдық қосындысы:
11. Төменде көрсетілген  өрнектердің қайсысы дұрыс:
12. Топаралық  дисперсия деп:
13. Топішілік дисперсия деп:
14. Жалпы дисперсия- бұл жалпы қосындының ... еркіндік дәрежесінің санына қатынасы:

15. Факторлық дисперсия - бұл факторлық қосындының ... еркіндік дәрежесінің санына қатынасы:

16. Қалдық дисперсия- бұл қалдық қосындының ... еркіндік дәрежесінің санына қатынасы:

Тақырып: Корреляциялық талдау.

1. Статистикалық тәуелділік деп ...

2. Корреляциялық тәуелділік деп...

3. 
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 шартты ортасы деп:
4. 
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 шартты ортасы деп:
5. У-тың Х-ке  тура регрессияның таңдама теңдеуі:
6. Х-тың  У-ке тура регрессияның таңдама теңдеуі:
7. Корреляция коэффициенті анықталатын теңдік:
8. rт =0.1 болғанда корреляциялық тәуелдiлiктiң сипаты мен күшiн анықтаңыз:
9. rт = -1 болғанда корреляциялық тәуелдiлiктiң сипаты мен күшiн анықтаңыз:
10. rт = - 0.7 болғанда корреляциялық тәуелдiлiктiң сипаты мен күшiн анықтаңыз:
11. rт = - 0.4 болғанда корреляциялық тәуелдiлiктiң сипаты мен күшiн анықтаңыз:
12.  rт = - 0.1 болғанда корреляциялық тәуелдiлiктiң сипаты мен күшiн анықтаңыз:
13. rт =1 болғанда корреляциялық тәуелдiлiктiң сипаты мен күшiн анықтаңыз:
14. rт = - 0.9 болғанда корреляциялық тәуелдiлiктiң сипаты мен күшiн анықтаңыз:
15. Бiрiншi параметрдiң мәндерi өскенде, екiншi параметрдiң де  мәндері өсетiн болса, онда ол...
16. Корреляцияның таңдама коэффициентiнiң негiзгi қасиеттерiнiң бiрiн көрсетiңiз:
17. Егер бiр кездейсоқ шаманың өзгеруiне екiншi кездейсоқ шаманың таралу заңының өзгеруi сәйкес келсе, онда..
18. Егер бiр кездейсоқ шаманың өзгеруiне екiншi кездейсоқ шаманың орта мәнiнiң өзгеруi сәйкес келсе, онда..
19. 
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21. Регрессия коэффициентінің формуласы:
22. Сызықтық регрессия теңдеуінің бос мүшесі:
23. У-тың Х-ке  сызықтық  регрессиясының таңдама теңдеуі:
24. Х-тың  У-ке сызықтық  регрессиясының таңдама теңдеуі:
25. Корреляция коэффициентін мәнділікке тексергендегі нөлдік жорамал:

26. Сызықтық регрессия коэффициентің  мәнділікке тексергендегі нөлдік жорамал:

27. Корреляция коэффициентін мәнділікке тексергендегі балама жорамал:

28. Сызықтық регрессия коэффициентің  мәнділікке тексергендегі балама жорамал:

Ситуациялық есептер

Тақырып: Таңдама тәсіл.

1. Екі жастағы 20 ұл балалардың бойының ұзындығы: 92, 91, 90, 93, 91, 93, 91, 92, 90, 91, 95, 94, 92, 92, 92, 90, 95, 93, 94, 89 ( см ) тең. Осы қатардың мәндерін өсу ретінде жазыңыз , жиілік және салыстырмалы жиілігін аңықтаңыз. Алынған  қатардың модасын, медианасын  көрсетіңіз. Жиіліктер полигонын тұрғызыңыз. Таңдама ортасын табыңыз 

2. Бес жастағы 20 балалардың қан тамырдағы қысымының жоғарлығы: 101, 98, 98, 96, 98, 99, 100, 105, 105, 102, 100, 101, 105, 100, 105, 98, 102, 100, 100, 96 (сын. бағ. мм.) тең. Осы қатардың мәндерін өсу ретінде жазыңыз , жиілік және салыстырмалы жиілігін аңықтаңыз. Алынған  қатардың модасын, медианасын  көрсетіңіз. Жиіліктер полигонын тұрғызыңыз. Таңдама ортасын табыңыз.  

3. Бұлшықет жасушасындағы тыныштықтың мембраналық  потенциалы 100 рет өлшеніп,  алынған мәлімет келесі кестемен берілген:
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Беррілген статистикалық таралуды интервалдық қатар ретінде көрсетіп, гистограмма тұрғызыңыз. Таңдама ортасын табыңыз

4. Бірдей топтағы адамдардың дене температурасын өлшегенде келесі таңдама  алынған: 36,7; 36,9; 36,8; 36,6; 36,6; 36,7; 36,8; 36,7 (дене температурасы   0С-та). Осы берілгендерді дискретті вариациялық қатар түрінде жазыңыз, қатардың модасын, медианасын  көрсетіңіз. Таңдама дисперсиясын табыңыз.  

5. Бірдей топтағы адамдардың пульс жиілігін өлшегенде келесі таңдама  алынған: 71, 70, 74, 71, 73, 72, 72, 72, 71, 73 (пульс жиілігі). Осы берілгендерді дискретті вариациялық қатар түрінде жазыңыз, қатардың модасын, медианасын  көрсетіңіз. Таңдама дисперсиясын табыңыз.

6. Бірдей топтағы адамдардың дем алу жиілігін өлшегенде келесі таңдама  алынған: 12,14,12,13,14,15,14,14,12,14 (дем алу жиіліктері). Осы берілгендерді дискретті вариациялық қатар түрінде жазыңыз, қатардың модасын, медианасын  көрсетіңіз. Таңдама дисперсиясын табыңыз.

7.Балалар арасындағы дифтерия ауруының санын талдау кезінде келесі таралу алынды:

	Жасы (жыл)
	2
	4
	6
	8
	10
	12
	14
	16

	Ауру саны
	110
	212
	180
	100
	83
	60
	30
	25


Жиіліктер полигонын тұрғызып, модасын көрсетіңіз, таңдама ортасын табыңыз.   
8.Екі жастағы 20 ұл балалардың бойының ұзындығы: 96, 96, 95, 86, 88, 90, 91, 90, 91, 90, 90, 92, 92, 89, 88, 88, 87, 93, 93, 97. Интервалдық статистикалық таралуын жазыңыз. Жиілік гистограммасын тұрғызыңыз. Таңдама ортасын табыңыз

9. Өлшеулер кезінде кейбір шамалардың келесі мәндер алынған: 20, 17, 17, 12, 12, 10, 14, 14, 18, 19, 15, 16, 15, 15, 16, 16, 11, 12, 13, 13, 14, 14, 18, 18, 21.  Интервалдық статистикалық таралуын жазыңыз. Жиілік гистограммасын тұрғызыңыз. Таңдама ортасын табыңыз

10. Өлшеулер кезінде кейбір шамалардың келесі мәндер алынған: 26, 24, 21, 21, 15, 17, 17, 19, 19, 20, 22, 22, 15, 16, 17, 18, 20, 19, 19, 21, 21, 22, 24, 25, 25.  Интервалдық статистикалық таралуын жазыңыз. Жиілік гистограммасын тұрғызыңыз. Таңдама ортасын табыңыз

11.  Ауылдық жердің 25 жастағы еркектер бойы (см) зерттелген: 175, 167, 168, 169, 168, 170, 174, 173, 177, 172, 175, 167, 173, 172, 171, 171, 170, 169, 175, 177, 171, 172, 173, 169, 171. Интервалдық статистикалық таралуын жазыңыз. Жиілік гистограммасын тұрғызыңыз. Таңдама ортасын табыңыз

12. Поляриметр арқылы қанттың бір ерітіндісінің концентрациясын көп рет өлшегенде келесі мәндер алынған: 15, 14, 14, 15, 14, 14, 15, 13, 14%. Осы мәліметтерді дискретті вариациялық қатар ретінде беріп, статистикалық қатардың модасы мен медианасын, таңдама ортасын табыңыз.

13. Микроскоптың көмегімен адам эритроциттерінің диаметрі өлшенген. Нәтижеде келесі мәндер алынған: 5, 8, 11, 8, 5, 5, 11, 8, 11, 8. Осы мәліметтерді дискретті вариациялық қатар ретінде беріп, статистикалық қатардың модасы мен медианасын, таңдама ортасын табыңыз.

Тақырып:Статистикалық жорамалдарды тексеру.

Есептерде зерттелінді белгінің таңдама мәндері берілген. Талап етіледі: а) таралудың теориялық заңы туралы болжам жасап, теориялық жиіліктерін анықтау; б) Пирсонның келісім критерийін қолданып, 0,05 мәнділік деңгейінде тәжірибелік деректер кездейсоқ шаманың таңдалған теориялық заңымен келісетінін айқындау; в) егер кездейсоқ шама қалыпты таралса, орта мәнді γ=0,95 сенімділікпен бағалау үшін сенім аралығын табу.

1. 89  56  88  72  74  96  96  84  76  63

            74  62  79  78  82  84  77  84  74  81

            68  76  74  84  76  86  71  81  85  72

            80  77  83  89  76  98  88  83  67  77

            84  77  74  82  89  74  79  76  70  79

            51  69  75  82  83  71  76  75  58  67

            77  84  65  81  74  73  75  71  58  67

            87  75  91  76  73  87  74  77  78  77

            92  73  77  93  71  66  87  80  84  68

            53  76  79  66  84  58  64  72  61  68

2.  6    0  37  18   4  14  26  14  16   8

             9  11  16   4  11  12  14  21  20  12

             9  12  18  25  22  21  20  11   1  22

             3    4  18  22    9  14  12    2  11  19

             1  15  11  24  12  10   9   16   9   14

           24  12  26  16   9   6    7    8    12  16

           16  16  19  14  11  7    21  20  11  12

             9  20  13  14  13  14   9   13  16  17

           12  11  29   6    5   14  21  18  12  16

             6  11   2    8    6   14  14   9    6     8

Тақырып: Дисперсиялық талдау.

1.Әр түрлі текті үй қояндарының эмбриондарының даму ұзақтығы (күндермен) зерттелді:

	Тектері
	Эмбриондардың даму ұзақтығы

	Альбиностар
	30
	36
	35
	31
	33
	30
	34
	32
	34
	33
	32
	33
	32

	Шиншилла
	31
	32
	30
	30
	30
	34
	32
	31
	30
	32
	31
	30
	31

	Голландықтар
	30
	29
	30
	30
	31
	31
	30
	30
	30
	31
	31
	31
	31

	Поляктар
	30
	31
	30
	29
	29
	30
	29
	30
	29
	31
	31
	29
	30


Тектілік үй қояндары эмбриондарының даму ұзақтығына ықпал ете ме?

2. Nymphea тәулігіне 4 рет каротиноид құрамы анықталды:

	Тәулік сағаты
	Анықтамалар

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	18

24

6

12
	1,42
1,45

1,48

1,43
	1,30

1,38

1,42

1,38
	1,68

1,49

1,58

1,47
	1,59

1,71

1,67

1,33
	1,49

1,54

1,50

1,22
	1,62

1,57

1,80

1,35
	1,36

1,34

1,35

1,10
	1,26

1,32

1,36

1,08
	1,58

1,66

1,67

1,34
	1,66

1,39

1,49

1,11


Тәулік уақыты Nymphea жапырақтарындағы каротиноид құрамына әсер ете ме?

3. Жұпаргүл (Syringa Emodi) жапырақтарында түрлі тәулік уақытында каротиноид құрамы анықталды:

	Тәулік сағаты
	Анықтамалар

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	18

24

6

12
	0,60

0,61

0,58

0,70
	0,64

0,72

0,59

0,57
	0,69

0,72

0,66

0,67
	0,52

0,58

0,46

0,87
	0,65

0,46

0,47

0,52
	0,52

0,52

0,56

0,66
	0,58

0,72

0,70

   -
	0,63

0,59

0,60

0,59
	0,69

0,71

0,60

0,65
	0,48

0,79

0,64

0,66


Тәулік бойына жұпаргүл жапырақтарында каротиноид құрамы өзгере ме?

4. Abutilon жапырақтарында түрлі тәулік уақытындағы хлорофилл құрамы (мг/дм2) туралы келесі мәліметтер алынды:  

	Тәулік сағаты
	Анықтамалар

	
	1
	2
	3
	4

	15

18

21

24

6

9

12
	3,06

3,20

1,82

1,67

2,76

2,78

2,41
	2,88

2,97

1,73

1,26

1,26

2,70

3,22
	2,83

2,50

1,33

1,52

1,46

2,49

1,90
	2,41

3,03

2,25

1,36

1,32

1,66

2,00


Тәулік уақыты Abutilon жапырақтарындағы хлорофилл құрамына әсер ете ме?

5. Әртүрлі жүктілік мерзімінен кейін жаңа туылған қозылардың тірі салмағы (кг) зерттелді:

	Жүктілік ұзақтығы
	Қозылардың тірі салмағы

	145
	3,8
	2,9
	3,3
	3,6
	3,8
	3,7
	4,8
	5,1
	3,4
	3,3

	146
	3,7
	2,9
	3,3
	3,6
	3,9
	3,7
	4,7
	5,0
	3,4
	3,2

	147
	3,9
	4,1
	4,4
	5,0
	3,0
	2,9
	4,0
	3,2
	4,2
	4,3

	148
	4,0
	5,2
	4,3
	2,9
	4,1
	3,9
	3,2
	3,9
	4,1
	1,0

	149
	4,0
	5,3
	4,2
	3,0
	4,0
	3,9
	4,2
	3,3
	4,0
	4,1

	150
	4,1
	4,3
	5,4
	3,1
	4,0
	4,0
	4,3
	3,9
	4,0
	4,1

	151
	4,3
	4,2
	5,5
	4,2
	4,1
	4,1
	4,4
	3,5
	4,1
	3,6

	152
	4,3
	3,6
	4,4
	5,5
	4,0
	4,1
	4,5     
	4,1     
	4,2     
	4,3

	153
	4,4
	4,7
	3,9
	4,6
	5,7
	4,3
	4,8
	4,9


	4,7      


	4,7


Жүктілік ұзақтығының қозылардың тірі салмағына әсерін дисперсиялық талдау көмегімен анықтаңыз. 

6. Тәуліктің әр уақытында қызанақ жапырағындағы а хлорофилл құрамы (шартты бірл.) туралы келесі деректер алынды; Дисперсиялық талдау көмегімен тәулік уақытының қызанақ жапырағындағы а хлорофилл құрамына әсерін анықтаңыз.

	Тәулік сағаты
	Анықтамалар

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	18

24

6

12
	0,22

0,23

0,25

0,24
	0,27

0,24

  -

0,28
	0,22

0,24

0,19

0,25
	0,23

0,26

0,24

0,27
	0,20

0,23

0,20

0,22
	0,28

0,25

  -

0,27
	0,32

0,26

0,30

0,32
	0,28

0,28

0,27

0,30
	0,29

0,30

0,20

0,29
	0,27

0,23

0,26

0,27


7. Тәуліктің әр уақытында қызанақ жапырағындағы b хлорофилл құрамы (шартты бірл.) туралы келесі деректер алынды:
	Тәулік сағаты
	Анықтамалар

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	18

24

6

12
	0,087

0,086

0,093

0,088
	0,1060,092

    -

0,091
	0,091

0,095

0,091

0,104
	0,097

0,100

0,089

0,113
	0,077

0,086

0,081

0,079
	0,103

0,096

   -

0,097
	0,118

0,101

0,118

0,114
	0,104

0,113

0,106

0,107
	0,099

0,113

0,088

0,103
	0,108

0,092

0,096

0,093


Дисперсиялық талдау көмегімен тәуліктің түрлі сағаттарының қызанақ жапырағындағы b хлорофилл құрамына әсерін анықтаңыз

8. Өзбек тәжірибелік күріш станциясында тыңайтқыш әсерін зерттеу бойынша сынақтар жүргізілді. 1-ші сынақ тобындағы күріш өніміне Р2О5+ N тыңайтқышы, 2-ші сынақ тобындағы күріш өніміне дәл сол тыңайтқышты, сондай-ақ алдын ала топырақ өңдеуді қолданды. Келесі деректер алынды (ц/га); 
	Топтар
	Егістіктерден алынған егін

	Бақылау

1-ші тәжірибелік

2-ші тәжірибелік
	35

43

36
	33  

48

31
	31  

54

42
	37

36
	42
	35
	40


9. 0,5 мг мөлшерінде синэстролдың (май ерітіндісі мен кристалдар инъекциясы) 5 тәуліктік балапандардың ұрық түтіктерінің салмағына әсерін зерттеу тәжірибелерінде келесі нәтижелер алынды (мг):

Синэстролдың әсерін зерттеу үшін дисперсиялық талдау әдісін қолданыңыз. 

	Топтар


	Ұрық түтіктерінің салмағы



	Май ерітіндісі
Кристалдар
Бақылау
	125      160      200     141      254      113
23        40      130    122        44      120
5
6
7
9


10. Рентген сәулелерімен сәулелендірілген тышқандардың көбеюі туралы келесі ақпараттар алынды:
	Топтар
	Тышқан балаларының саны

	Бақылау
	10
	12
	11
	10

	Доза  100 р
	8
	10
	7
	9

	Доза 200 р
	7
	9
	6
	4


Сәулелену тышқандардың көбеюіне әсер ете ме?
11. Сиырлардың жылдық сауымы (л) бұзаулау санына байланысты келесідей таралды:
	Бұзаулау саны

	Жеке сиырлардың жылдық сауымы


	1

2

3

4

5

6

7
	2115           2290          2230

2238           2364          2310

2462            2381         2236      2337

2381            2472         2415

2430            2375         2402      2405

2504            2471         2371      2400   2628

2439            2508         2439      2784


Бұзаулау саны сиырлардың жылдық сауым сүтіне әсер ете ме?

12. Әртүрлі жүктілік мерзімінен кейін жаңа туылған қозылардың тірі салмағы (кг) зерттелді

	Жүктілік ұзақтығы
	Бөлек қозылардың салмағы

	145
	4,1
	5,1
	3,5
	2,8
	4,2
	4,1
	4,0
	3,9
	4,6

	3,5

	146
	4,2
	4,4
	4,0
	2,9
	4,1
	4,2
	4,4
	4,1
	4,0
	5,1

	147
	4,1
	5,0
	2.8
	3,9
	4,2
	4,3
	1,4
	4,1 
	4,1
	5,1

	148
	4,4
	5,7
	3,9
	4,5
	4,4
	4,3
	3,3
	4,1
	4,5
	4,4

	149
	4,3
	5,6
	3,0
	3,9
	4,1
	4,2
	4,3
	4,7
	4,5
	4,4

	150
	4,5
	5,0
	5,2
	4,6
	4,3
	3,0
	4,7
	4,6
	4,0
	5,1

	151
	4,6
	5,3
	5,5
	4,4
	4,3
	3,2
	4,0
	4,5
	5,0
	5,2

	152
	4,6
	5,4
	6,1
	4,8
	4,4
	3,2
	4,8
	4,7
	4,0
	4,2

	153
	4,8
	5,5
	5,2
	4.9
	4,5
	3,4
	4,9
	4,4
	5.1
	5,3


Жүктілік қозылардың тірі салмағына әсер ете ме?

13. Лақтардың жалғызлікті, егіз, үш егіз болып туғандағы олардың эмбрионалды дамуының ұзақтығы туралы деректер алынды:
	Бір ұрғашыдан туған лақтар саны бойынша топтар
	Жеке лақтардың эмбрионды даму ұзақтығы
козлят

	Жалғыздар
	148
	151
	153
	150
	151
	150
	154
	152
	151
	151
	149
	150
	152

	
	152
	151
	150
	152
	149
	148
	151
	152
	152
	152
	151
	151
	150

	Егіздер
	154
	151
	152
	151
	151
	152
	152
	150
	151
	152
	152
	151
	149

	
	152
	148
	150
	151
	151
	153
	152
	149
	151
	148
	149
	150
	151

	Үш егіздер
	150
	152
	149
	153
	151
	148
	150
	148
	149
	149
	
	
	

	и
	147
	148
	150
	149
	152
	149
	148
	149
	149
	148
	
	
	


Жалғызлікті, егіз, үш егіз лақтар мен эмбрионалды даму ұзақтығы арасында айырмашылық бар ма?Дисперсиялық талдау әдісін және орта арифметикалық мәндерді салыстыруды қолданыңыз.
14. 4 шалқан өсімдігінің 3 жапырағындағы кальций шоғырлануы анықталды (әр жапыраққа 2 анықтама). Келесі деректер алынды (% құрғақ затқа);

	Өсімдік
	Жапырақ
	Анықтамалар

	1


	1
	3,28
	3,09

	
	2
	3,52
	3,48

	
	3
	2,88
	2,80

	2
	1
	2,46
	2,44

	
	2
	1,87
	1,92

	
	3
	2,19
	2,19

	3
	1
	2,77
	2,66

	
	2
	3,74
	3,44

	
	3
	2,55
	2,55

	4
	1
	3,78
	3,87

	
	2
	4,07
	4,12

	
	3
	3,31
	3,31


Өсімдіктер даралығы мен жапырақтар арасындағы кальций құрамының өзгергіштігіне ықпалын дисперсиялық талдау көмегімен зерттеңіз.

15.Тәуліктің түрлі уақытында Abutilon жапырағындағы b хлорофилл (в мг/дм2) құрамы анықталды:

	Тәуліксағаты
	Анықтамалар

	
	1
	2
	3
	4

	15
	1,24
	1,32
	0,98
	0,95

	18
	0,92
	0,84
	0,69
	0,81

	21
	0,47
	0,30
	0,28
	0,41

	24
	0,34
	0,82
	0,99
	0,69

	6
	0,94
	0,82
	0,95
	0,94

	9
	1,15
	1,30
	0,76
	0,93

	12
	1,03
	1,17
	0,88
	0,85


Тәуліктің түрлі сағаттары Abutilon жапырағындағы b хлорофилл құрамына әсер ете ме?

16. 3 леггорн қораздарында сперматозоидтар саны анықталды. Сынамаларды 1-2 күн аралықпен 2 апта бойына алды. Келесі деректер алынды (млн./мм3):

	Қораз нөмірі

	Бөлек анықтамалар

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	4,1
	3,5
	4,1
	3,6
	4,7
	4,4
	-
	-
	-

	2
	1,9
	1,3
	1,6
	1,6
	1,1
	2,0
	2,2
	1,1
	1,1

	3
	3,7
	3,2
	2,2
	3,4
	3,8
	2,5
	3,5
	4,2
	4,1


Шәует қоюлығы бойынша қораздар ажыратыла ма?
17. Әр түрлі текті тауықтардың қанындағы гемоглобин пайызы зерттелді
	Тектер
	Жеке бақылаулар

	
	еркектер
	ұрғашылар

	Итальяндықтар
	87
	92
	86
	91
	90
	93  
	90
	53
	59
	50
	52
	62
	60

	Құр тәріздес...
	91
	90
	88
	89
	
	
	
	64
	68
	70
	60
	
	

	Миноркалар...
	85
	82
	85
	86
	89
	84
	
	59
	62
	65
	70
	65
	63

	Бентамдар...
	82
	82
	85
	
	
	
	
	65
	68
	72
	
	
	


Тектілік пен жыныс гемоглобиннің пайызына әсер ете ме?

18.Қосаяқтарды құрғақ және ылғал тағаммен тамақтандырғандағы қосаяқтардың еркектерінің және ұрғашыларының денелерінің орта температуралары туралы деректер алынды

	Жыныс
	Жеке бақылаулар

	
	Құрғақ тағам
	Ылғал тағам

	Ұрғашылар...

Еркектер...
	36,9
36,7
	36,8
36,7
	37,0
36,8
	36,6
36,6
	37,3
36,7
	36,8
37,0
	37,3 
37,0
	37,1
36,9


Жыныс және құрқақ, ылғал тағаммен қоректенудің дене температурасына әсерін анықтау үшін дисперсиялық талдау жүргізіңіз.

19. Күміс-қара түлкілердің аналық жыныс безіндегі сары денелер санын бірқатар жылдар бойы санаған:

	Жылдар
	Жеке ұрғашылардың сары денелерінің саны

	1933-1935
	4
	5
	6
	6
	3
	4
	5
	5
	6
	5

	1936-1938
	5
	4
	3
	6
	6
	5
	6
	5
	5
	5

	1943-1947
	4
	7
	4
	5
	6
	5
	5
	6
	5
	5

	1948-1949
	8
	5
	6
	4
	5
	5
	7
	6
	6
	5

	1950-1952
	5
	8
	7
	6
	5
	5
	6
	6
	5
	6

	1953-1955
	5
	5
	7
	5
	7
	6
	6
	6
	8
	6

	1959-1962
	6
	6
	5
	7
	5
	7
	6
	8
	6
	6


30 жылда сары денелердің саны өзгерді ме?
20. Жылдың әр түрлі маусымдарында Солтүстік Каролинаның (АҚШ) 2 өзеніндегі сынамаларында су жәндіктерінің саны зерттелді:

	Айлар мен жылдар
	Жеке сынамалар

	
	1-ші өзен
	2-ші өзен

	Желтоқсан 1952
	7
	19
	18
	9
	1
	15
	25
	16
	10
	9
	28
	14

	Наурыз   1953
	29
	114
	24
	37
	49
	64
	35
	22
	18
	45
	29
	27

	Маусым  1953
	124
	63
	83
	51
	81
	106
	20
	26
	38
	44
	127
	52

	Қыркүйек 1953
	72
	100
	67
	87
	68
	9
	40
	263
	189
	45
	100
	115


Жыл маусымының (фактор А) жәндіктер санына жәндіктерді жинау орнының (фактор В) әсерін дисперсиялық талдау көмегімен зерттеңіз.

Тақырып: Корреляциялық-регрессиялық талдау

1. Жүректің бір минут көлемінде соғуы  (Y) мен    жүректің сол жақ құлақшасындағы орта қысымның (Х) арасындағы  тәуелділік зерттелген. Бақылау нәтижелері көлемі 5 болатын екі өлшемді таңдама түрінде кестеде берілген:

	Х
	4,8
	6,4
	9,3
	11,2
	17,7

	Y
	0,4
	0,69
	1,29
	1,64
	2,4


1) Корреляцияның  таңдама коэффициентін есептеу керек;

2) Корреляциялық тәуелділіктің сипаты мен күшін анықтау керек;

3) 
[image: image35.wmf]Y

- тің Х – ке сызықтық регрессиясының теңдеуін жазу керек.

2. Кестеде берілгендерді пайдаланып, Х және Y кездейсоқ шамалары сызықтық корреляциялық тәуелділікпен байланысқан деп ұйғарып, табу керек:

1) Х және Y айнымалылары арасындағы корреляцияның таңдама коэффициентін есептеу керек;

2) Y –тің  Х- қа сызықтық регрессиясының теңдеуін жазу керек;

3) 
[image: image36.wmf]=

a

0,05 мәнділігі бойынша Y және X арасындағы r корреляция коэффициентінің нөлге тең болу жорамалын тексеру керек, мұндағы балама жорамал: 
[image: image37.wmf]0
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Нұсқау. 
[image: image38.wmf])
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 шартты варианталарына көшу керек.

3. №4 кестеде берілгендерді пайдаланып, Х және Y кездейсоқ шамалары сызықтық корреляциялық тәуелділікпен байланысқан деп ұйғарып, табу керек:

1) Х және Y айнымалылары арасындағы корреляцияның таңдама коэффициентін есептеу керек;

2) 
[image: image39.wmf]=

a

0,01 мәнділігі бойынша Y және X арасындағы r корреляция коэффициентінің нөлге тең болу жорамалын тексеру керек, мұндағы балама жорамал: 
[image: image40.wmf]0
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4. Судың 100 бөлігінде NaNO3 азотты қышқыл натридің төменде көрсетілген бөліктер саны (
[image: image41.wmf]Y

) температураларға (Х) сәйкес ериді:

	Х
	0
	4
	10
	15
	21
	29
	36
	51
	68

	Y
	66,7
	71,0
	76,3
	80,6
	85,7
	92,9
	99,4
	113,6
	125,1


Еріген  NaNO3 кездейсоқ факторлар әсер етеді. Температурамен еріген NaNO3 мөлшері арасында  статистикалық сызықтық тәуелділік бар деп ұйғарылады. Сызықтық моделдің коэффициенттерін ең кіші квадраттар әдісімен табу керек.

5.  Ер кісілердің кеудесінің көлемі 
[image: image42.wmf]Y

(см) мен бойларының ұзындықтарының Х (см)  арасындағы тәуелділік зерттелген. Бақылау нәтижелері көлемі 7 болатын екі өлшемді таңдама түрінде кестеде келтірілген:

	Х
	162
	164
	179
	172
	182
	188
	168

	Y
	88
	94
	98
	100
	102
	108
	112


Табу керек:

1) 
[image: image43.wmf]Y

-ң Х-қа түзу регрессиясының таңдама теңдеуін;

2) Х-ң 
[image: image44.wmf]Y

-ке түзу регрессиясының  таңдама теңдеуін;

3) Х-ң әрбір мәніндегі регрессия функциясы бойынша және түзу регрессия  теңдеуі бойынша алынған. 
[image: image45.wmf]Y

-ң орта  мәндерінің жуықтауын салыстыру;

4) Регрессия сызығын тұрғызу.

6. Корреляциялық  кестеде келтірілген деректер бойынша:: 
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Табу керек:

1) 
[image: image46.wmf]Y

-ң Х-қа түзу регрессиясының таңдама теңдеуін;

2) Х-ң әрбір мәніндегі регрессия функциясы бойынша және түзу регрессия  теңдеуі бойынша алынған. 
[image: image47.wmf]Y

-ң орта  мәндерінің жуықтауын салыстыру;

3) Регрессия сызығын тұрғызу.

7. Корреляциялық  кестеде келтірілген деректер бойынша

	Х

Y
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1. Y –тің  Х-қа сызықтық регрессиясының теңдеуін табу керек;

2. 
[image: image48.wmf]05
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 мәнділік деңгейі бойынша регрессия коэффициентіне  
[image: image49.wmf]0
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 қарасты нөлдік жорамалды тексеру керек. Нұсқау. 
[image: image50.wmf])
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 шартты варианталарына көшу керек.

8. Phenacodus primaveus  қазып алынған сүтқоректі жануарлардың бірінші молярлы X және екінші молярлы Y тістерінің ұзындықтары төмендегідей болды (мм):

Х   10,7   10,6    10,1    11,2    12,1    12,0    12,3     12,9    12,8    13,3   13,4    12,5    13.6   13,8
 У   11.2   10,5     9.6     11,2    12,2    11,7    11,0   13,0    12,2    12.6   12,0    11,4    13.6   12,3
Алынған деректерге корреляция-регрессиялық талдау жүргізіңдер.

9. Теңіз алабұғасының басының ұзындығы X және кеуде жалбырының ұзындығы өлшенген Y: 

Х   66   61   67   73   51   59   48   47   58   44   41   54   52   47   51   45 
У   38   31   36   43   29   33   28   25   36   26   2!   30   28   27   28   26

Алынған деректерге корреляция-регрессиялық талдау жүргізіңдер.

10. Drosophila funebris шыбынының басының биіктігі Х мен мұртшасының 3-мүшелігінің ұзындығы арасында корреляцияның бар-жоғын анықтау қажет болды. Ол үшін окуляр-микрометрдің көмегімен Х пен У бойынша келесі деректер алынды (окуляр-микрометрдің бөлікшелерінде):

Х15  16  15  16  17  18  17  17  15  16  15  17  13  14  17  16  15    16  16  15  18  17  14  15

У 29  31  33  32  33  36  35  35  35  33  31  35  30  31  35  33  32    33  33  30  34  34  31  33

Алынған деректерге корреляция-регрессиялық талдау жүргізіңдер.

11.Шиншилла текті үй қоянының әр түрлі өлшемдегі қиларындағы жүктіліктің ұзақтығы жөнінде деректер алынған (қидағы үй қояны ұрықтарының саны X және жүктілік күндерінің ұзақтығы  Y):

Х1835784348566  7    8   10  659895   4   7    8    5
У33 30 31 31 31 32 31 32 33 31 31 30 31 31 32 31  3231 31 31  31 31 31  30  31  32

Қи өлшемі мен жүктіліктің ұзактығы арасында корреляция бар ма?

12.  Күміс-қара ұрғашы түлкінің ұрықшылдығы Х мен олардың қыздарының ұрықшылдығы Y ескерілген:

Х67565545   5   467   8   6   8   5    6    6   7    5    6    6    7    3    6    7    4

У454462 332669   7   7   6   2    4    7   5    6    8   10   4    5    5    4    2

Аналарының ұрықшылдығы мен қыздарының ұрықшылдығы арасында корреляция бар ма?

13. Қойлардың (жалғызлікті) салмағы У (кг) және олардың әкелерінің салмағы Х (кг) туралы деректер алынды;

Х  76,6   67,0 63,3  65,4  63,162,560,260,0 59,5 58,057,6  57,0   55,4  53,8  52,0  51,048,5

У  4,56   4,49  4,59  4,32  4,294,20 4,70 3,80 3,76  4,614,30  4,0     4,12   4,16  4,12  4,314,03

Қойлардың салмағы мен олардың әкелерінің салмағы арасында корреляция бар ма?
14. Күміс-қара түлкілердің денелерінің ұзындықтары Х (см) және құйрықтарының ұзындықтары Y (см) жөнінде төмендегідей деректер алынған:

Х    70  65   66   65   71   68   64   57   66   65   67   62   67   62   63   57   64   66   69    58 

У 40  40   40   40   40   42   39   38   41   43   39   45   43  38   40   40   41    45   43    37

Түлкілердің дене ұзындықтары мен құрықтарының ұзындықтары арасында корреляция бар ма? 

15.Күміс-қара түлкілердің салмақтары Х кг және денелерінің ұзындықтары Y (см) жөнінде төмендегідей деректер алынған:

Х4,7   5,2   5,3   4,6   5,8  4,5  5,0  4,7  4,6  5,5  4 8   6,0   5,2   4,5  5,0   5,5   5,2   5,7   
У70  69    66   65    69   57   65   71   69   62   57    64    68    69   63    74    67    65    

Түлкілердің дене салмақтары мен дене ұзындықтарының арасында корреляция бар ма? Егер корреляция коэффициенті ақиқат болса, сенім аралығын анықтаңыз (P=0,05)

16.Жүректің сол жақ камерасының салмағы Х (г) және ядролардың ұзындығы  У (
[image: image51.wmf]m

) туралы деректер алынған:

Х     207   221    256   262   273   289   291   292   304    328   372   397   460   632

У    16,6   18,0   15,9   20,7   19,4   19,8   11,7   21,0   23,0   13,6   19,6   22,9   19,4   28,4

Варианталардың кенет ассиметриялық таралуына байланысты х қатары бойынша байланыс орнату үшін рангілік корреляция әдісін қолданыңыз.

17.   20 ересек ер адамдардың бойы (дене ұзындығы) Х (см) және салмағы У (кг) өлшенді:

Х  165  176  175  168  567  172  175  180  179  173  166  178  169  169  170  176  180  169  177  176

У  56    75    70    61    61    63    72    80    76    68    58    76    60    64    63    71    78    63    75    71

Алынған деректерге корреляция-регрессиялық талдау жүргізіңдер. Қорытынды жасаңыз.

18. Қырқылған жүн мөлшері У  мен саулықтардың тірі салмағы Х арасында тәуелділік бар деп ұйғарылады. 10 саулық үшін келесі деректер алынды (кг): 
Х    50    55    60    50    65    60    50    55    50    65
У4,0   4,2   4,1   4,2   4,5   4,3   4,1   4,4   4,0   4,2
Алынған деректерге корреляция-регрессиялық талдау жүргізіңдер. Қорытынды жасаңыз.

19. Теңіз алабұғасының кеуде жалбырының X және қарынша жалбырының Y ұзындықтары өлшенген:

Х   38
31  36  43  29  33  28  25  36  26  21  30  27  27  26  30  23  24  32  25  24  33

У  40
34  38  42  26  33  29  26  36  27  22  32  28  31  26  29  24  24  32  25  25  33

Алынған деректерге корреляция-регрессиялық талдау жүргізіңдер.

20. 15-күндік 10 леггорн кораздарының дене салмағы Х (г) мен айдарының салмағы У (мг) туралы деректер алынды:

Х    83   72    69    90    90     95    95    91    75    70 

У    56   42    18    84    56    107   90    68    31    48 

Деректерді графикте бейнелеп, У-тің Х бойынша регрессия сызығын тұрғызыңыз. Регрессия теңдеуін құрыңыз.

21.
Өрістен апта сайын сынама алу әдісімен соя өсімдігінің биіктігі У (см) мен олардың жасының Х (апта) өзгеруі зерттелді:

Х   1      2     3     4     5     6     7 
У   5    13   16   23  33   38   40

Деректерді графикте бейнелеп, У-тің Х бойынша регрессия сызығын тұрғызыңыз. Регрессия теңдеуін құрыңыз.

22.Топырақтағы фосфор құрамы Х және дақылды өсімдіктердегі фосфор құрамы У арасында байланысты анықтау үшін келесі нәтижелі 9 сараптама жүргізілді:

Х  1      4      5      9    13   11   23   23    28 
У  64   71    54   81    93   76   7795   109

Регрессия теңдеуін құрыңыз және bақиқаттылығын тексеріңіз.
23.Ақ егеуқұйрықтарда сыртқы орта температурасы Х (градус) мен жұтылатын оттегі мөлшері У (5 мл/г салмақ) арасындағы келесі тәуелділік көрсетілген:

Х   0       5       10      15      20252829     30     31      32      33      343540

У   3,83  3,35  2.60   2,02   1.69 1,42  1,391.38  1,29  1,39   1.39   1,45   1651,61   2,40

Х бойынша У регрессия сызығын тұрғызыңыз, тура регрессияның теңдеуін тұрғызыңыз, b ақиқаттығын анықтаңыз.

24. Аmpropeltis polyzona жыланы ұрғашысының құйрығының ұзындығы Х (мм) мен денелерінің ұзындығы У туралы келесі деректер бойынша:

Х 37 50 53 68 93 130 137 142 142 146 149 155 156 187
У 284 353 418  510  683 1056 986 1086 1086 1078 1122 1254 1202 1387
регрессия теңдеуін құрыңыз және bақиқаттылығын тексеріңіз.

25. Қой ұрғашыларының жасы Х (жыл) мен олардың жүктілік мерзімдері У (күн) арасында келесідей тәуелділік байқалды: 

Х        2
3
4
5
6
7

У149.5    149,3   150.0    150,9    150,5    151,4 
Регрессия сызығын тұрғызыңыз және сызықты регрессия теңдеуін құрыңыз.

26.10 бұзаудың кеуде қуысының тереңдігі (см) және тірі салмағы (кг) туралы келесі деректер алынған:

Х   91     86    94    95    104    93    98    84    96    99 

У  62    43    60    73      87    65    79    52    65    68

Алынған деректерге корреляция-регрессиялық талдау жүргізіңдер. Қорытынды жасаңыз.

27.Жаңа туылған 10 бұқашықтың салмағы (кг) және тәуліктік салмақ қосымы (г) туралы деректер алынған:


Х38,5    46,0    43,043,040,5    44,038,0    35,040,5    54,0
У    694    901     7361005841  743896863855830
Алынған деректерге корреляция-регрессиялық талдау жүргізіңдер. Қорытынды жасаңыз.
Емтихан сұрақтарының тізімі
1. Кездейсоқ деректер арасынан заңдылықтарды көруге, олардың арасындағы нақты байланыстарды айқындауға мүмкіндік беретін ғылым:

2. Биологиялық нысандарды табиғи және тәжірибелік зерттеулерді жоспарлау және нәтижелерін талдау ережелері туралы білімдер жүйесі:

3. Өзгеріп тұратын сандық көрсеткіш:

4. Деректердің негізгі екі тобы:


5. Сандық деректердің  түрлері:

6. Сапалық деректердің түрлері:

7. Атауы белгінің мәнін немесе топтау нөмірін бейнелейтін деректер; оларды өлшеуге немесе мәндері бойынша реттеуге, оларға арифметикалық амалдар орындауға болмайды:

8. Номиналды деректердің мысалдары:

9. Мәндердің салыстырмалы мәнділік шкаласына сәйкес логикалық реттелген деректер:  

10.Реттік деректердің мысалдары:

11. Екі қиылыспайтын категорияларға бөлінетін номиналды немесе категориялық деректер:

12.Бинарлы деректер мысалдары:

13. Бүтін мәндермен ғана өрнектелетін деректер:

14. Дискретті деректер мысалдары:

15. Өлшеудің дәлдігіне байланысты құрамында бөлшек сандар болатын кез келген сан мәндерін қабылдайтын деректер:

16. Үздіксіз сандық деректердің мысалдары:

17. Айнымалыға тән кейбір қасиеттерді сипаттайтын категорияларды анықтайтын шкала:

18. Шамалары мәндері бойынша реттелетін шкала:

19. Бақылаулар арасындағы аралықтар бекітілген өлшем бірліктерімен өрнектелетін шкала:

20. Екі бақылаудың қатынасының мәні болатын шкала:

21. Деректерді талдаудың графиктік тәсілі............үшін қолданылады.

22. Талдаудың графикалық әдісі .......айқындауға мүмкіндік береді:

23. Дискретті деректерді  кескіндейтін графиктер:

24. Үздіксіз деректерді кескіндейтін  графиктер:

25. Cапалық белгілерді көрсетіңіз:

26. Cандық белгілерді көрсетіңіз:

27. Таңдаманыңстатистикалықтаралуы ...

28. Таңдама жиынтық  немесе жай таңдама ...

29. Бас жиынтық деп ...

30. Жиынтықтың(бас және таңдама)   көлемi деп...

31. Жиiлiктер полигоны дегеніміз ...
32. Салыстырмалы жиiлiктер полигоны дегеніміз ...
33. Жиiлiктер гистограммасы дегеніміз ...
34. Салыстырмалы жиiлiктер гистограммасы дегеніміз ...
35. Таңдама ортаны есептеу формуласы:

36. Таңдама дисперсияны есептеу формуласы:

37. Таңдама орта квадраттық ауытқуды есептеу формуласы:

38. Таңдама ортаның стандартты қатесін есептеу  формуласы:

39. Вариациялық қатар  дегенiмiз...

40. Мода дегенiмiз...

41. Медиана  дегенiмiз...

42. Көлемі n=10таңдаманың берiлген таралуы бойынша таңдама ортаны табыңыз:
	xi
	1
	2
	3

	ni
	2
	5
	3


43. Көлемі n=10таңдаманың берiлген таралуы бойынша таңдама ортаны табыңыз:
	xi
	2
	3
	5

	ni
	2
	3
	5


44. Көлемі n=10таңдаманың берiлген таралуы бойынша таңдама ортаны табыңыз:
	xi
	2
	4
	5
	6

	ni
	1
	3
	4
	2


45. Көлемі n=10таңдаманың берiлген таралуы бойынша таңдама ортаны табыңыз:
	xi
	3
	4
	6
	7

	ni
	2
	4
	1
	3


46. Көлемі n=10таңдаманың берiлген таралуы бойынша таңдама ортаны табыңыз:
	xi
	1
	5
	7
	9

	ni
	1
	4
	2
	3


47. Көлемі n=100 таңдаманың берiлген таралуы бойынша таңдама ортаны табыңыз:
	xi
	1
	2
	3
	4

	ni
	20
	30
	10
	40


48. Көлемі n=100 таңдаманың берiлген таралуы бойынша таңдама ортаны табыңыз:
	xi
	1
	2
	4
	5

	ni
	10
	40
	20
	30


49. Көлемі n=100 таңдаманың берiлген таралуы бойынша таңдама ортаны табыңыз:
	xi
	2
	3
	5
	6

	ni
	10
	50
	20
	20


50. Көлемі n=100 таңдаманың берiлген таралуы бойынша таңдама ортаны табыңыз:
	xi
	1
	3
	5
	6

	ni
	20
	30
	40
	10


51. Көлемі n=100 таңдаманың берiлген таралуы бойынша таңдама ортаны табыңыз:
	xi
	1
	2
	3
	4

	ni
	20
	40
	10
	30


52. Стерджес формуласы:

53. (x1,n1),(x2,n2),...,(xk,nk) нүктелерiн қосатын кесінділерден тұратын сынық сызық:

54. Табандары h-қа,биiктiктерi ni/h қатынасына тең тiктөртбұрыштардан тұратын баспалдақты фигура: 

55. Табандары h-іа,биiктiктерi wi/h қатынасына тең тiктөртбұрыштардан тұратын баспалдақты фигура:

56. Вариациялық қатарды тең екіге бөлетін варианта:

57. Таңдамадағы ең үлкен жиiлiкке сәйкес келетін варианта:

58. Бас дисперсиядан алынған квадрат түбiр:

59. Таңдама жиынтықтың орта арифметикалық мәнi:

60. Көлемi n=100 болатын таңдаманың берiлген таралуы бойынша модасын анықтаңыз:

	xi
	5
	4
	1

	ni
	10
	40
	50


61. Көлемi n=100 болатын таңдаманың берiлген таралуы бойынша модасын анықтаңыз:

	xi
	1
	3
	2
	5
	4

	ni
	40
	10
	20
	15
	15


62. Көлемi n=100 болатын таңдаманың берiлген таралуы бойынша модасын анықтаңыз:

	xi
	5
	7
	9
	11
	13

	ni
	40
	10
	20
	15
	15


63. Берiлген таралу заңы бойынша топтастыру қадамын  табыңыз:

	Интервал
	22-26
	26-30
	30-34
	34-38

	жиіліктер
	17
	18
	12
	3


64. Берiлген таралу заңы бойынша топтастыру қадамын  табыңыз:

	Интервал
	12-14
	14-16
	16-18
	18-20

	жиіліктер
	10
	17
	14
	3


65. Берiлген таралу заңы бойынша топтастыру қадамын  табыңыз:

	Интервал
	12-15
	15-18
	18-21
	21-24

	жиіліктер
	10
	17
	14
	3


66. Берiлген таралу заңы бойынша медиананы анықтаңыз:

	xi
	41
	42
	43
	44
	45

	ni
	4
	7
	3
	6
	2


67. Берiлген таралу заңы бойынша медиананы анықтаңыз:

	xi
	5
	10
	15
	20
	25

	ni
	2
	4
	8
	2
	4


68. Берiлген таралу заңы бойынша медиананы анықтаңыз:

	xi
	15
	16
	17
	18
	19

	ni
	2
	4
	8
	2
	4


69. 1,2,8,7,5,6,6,8,таңдамасының көлемi:

70. 1,2,3,7,5,6,6,3,1,2таңдамасының көлемi:

1,2,8,7,5,6,6,8,1,2,3,4таңдамасының көлемi:

71. Таңдама дисперсия DТ=36 болғанда, орта квадраттық ауытқуды табыңыз:

72. Таңдама дисперсия DТ=64 болғанда, орта квадраттық ауытқуды табыңыз:

74. Таңдама дисперсия DТ=81 болғанда, орта квадраттық ауытқуды табыңыз:

75.Бас жиынтықтан обьектілерді бір-бірден алатын таңдаманы:

76. Обьектілер бас жиынтықтың барлығынан емес, оның әрбір "типтік"  бөлігінен алынатын таңдаманы:

77. Бас жиынтық таңдамаға қанша обьект қажет болса, сонша топқа бөлінетін таңдаманы: 

78. Бас жиынтықтан обьектілерді бір-бірден емес, жаппай зерттеуге ұшырайтын обьектілер «сериялармен» таңдап алатын таңдаманы:

79. Жиіліктер гистограммасындағы дербес тіктөртбұрыштың ауданы ... сәйкес келеді:

80. Салыстырмалы жиіліктер гистограммасындағы дербес тіктөртбұрыштың ауданы ... сәйкес келеді:

81. Таңдаманың статистикалық таралуында жиіліктер косындысы тең:

82.  Таңдаманың статистикалық таралуында салыстырмалы жиілік қосындысы тең:

83. Жиілік полигонының максимум нүктесі қандай параметрге сәйкес келеді:

84. Жиіліктер гистограммасындағы  тіктөртбұрыштардың  аудандардың қосындысы  ... сәйкес келеді:

85. Салыстырмалы жиіліктер гистограммасындағы  тікбұрыштардың аудандардың қосындысы ... сәйкес келеді:

86.  Құлаш (R) дегеніміз:

87. Берiлген таралу заңы бойынша таңдама ортаны табу керек:

	интервал
	[23-25)
	[25-27)
	[27-29)

	жиілік
	2
	5
	3


88. Берiлген таралу заңы бойынша таңдама ортаны табу керек:

	интервал
	[13-15)
	[15-17)
	[17-19)

	жиілік
	2
	5
	3


89. Берiлген таралу заңы бойынша таңдама ортаны табу керек:

	интервал
	[33-35)
	[35-37)
	[37-39)

	жиілік
	2
	5
	3


90. хi варианталары деп .....

91. ni жиіліктері деп .....

92. Бас ортаның  сенім аралығы:

93. Егер таңдаманың 
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 болса, онда бас жиынтық үшін таңдама ортаның  сенім аралығы тең:

94. Егер таңдаманың 
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 болса, онда бас жиынтық үшін таңдама ортаның  сенім аралығы тең:

95. Егер таңдаманың 
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 болса, онда бас жиынтық үшін таңдама ортаның  сенім аралығы тең:

96. Егер таңдаманың 
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 болса, онда бас жиынтық үшін таңдама ортаның  сенім аралығы тең:

97. Егер таңдаманың 
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 болса, онда орта стандартты қатесі тең:

98. Егер таңдаманың 
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 болса, онда орта стандартты қатесі тең:

99.Қалыпты таралудың негізгі сипаттамалары: 

100. Сенім аралығы – бұл:

101. 
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 болғанда 
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сенім аралығы ықтималдықтың қандай дәрежесіне сәйкес келеді:

102. Айтылған ұйғарымды таңдама деректерімен салыстыру үрдісі: 

103. Таңдама көрсеткіштері негізінде тексеруге болатын таралудың түрі немесе бас жиынтықтың белгісіз параметрлерінің шамалары жөніндегі ұйғарым:

104. Бас жиынтықтың қалыпты таралуына негізделген, есептеу формуласына таңдама параметрлері кіретін статистикалық критерийлер:

105.Бас жиынтықтың таралу түріне негізделмеген, есептеу формуласына таңдама параметрлері енбейтін статистикалық критерийлер:

106.**Статистикалық жорамалдардың мысалдары: 

107.***Жорамалдарды статистикалық тексеру міндеттері:
108.Тексерілуге жататын негізгі жорамал:

109.Нөлдік жорамалға қайшы келетін жорамал: 

110. Бір ғана ұйғарымнан тұратын жорамал:

111.Жай жорамалдардың шекті немесе шексіз санынан тұратын жорамал:

112.Негізгі жорамалды қабылдау немесе жоққа шығару жөнінде шешім қабылдауға мүмкіндік беретін ереже:

113.Критерий статистикасы – бұл...
114.Бірінші текті қателік:

115.Екінші текті қателік:

116.1-текті қателікті жіберу ықтималдығы:

117.2-текті қателікті жібермеу ықтималдығы:

118.Жорамалдарды тексеру әдістемесінің реті:

а).  сындық нүктені анықтау,

б) жорамал жөніндегі шешімді қабылдау,

в)  нөлдік және балама жорамалдарды ұйғару,

г) критерий мәнін есептеу,

д) критерий статистикасын таңдау.

           Кезеңдерді дұрыс тізбектей орналастырыңдар.

119.Белгісіз таралудың ұйғарылған заңы жөніндегі жорамалды тексерудің статистикалық  критерийі:

120.Келісім критерийлерін көрсетіңіз:

121. Стьюдент критерийі ...жағдайында қолданылады:

122.**Екі топтағы орта мәндерді салыстыруға мүмкіндік беретін критерий:

123.Әдетте медицинада қолданылатын мәнділік деңгейі:

124.Әдетте медицинада қолданылатын сенім ықтималдығы:

125. Қалыпты таралған тәуелді екі топтың орта мәндерін салыстыру үшін қолданылатын параметрлік статистикалық талдау әдісі:

126. Қалыпты таралған тәуелсіз екі топтың орта мәндерін салыстыру үшін қолданылатын статистикалық критерий:

127. Екі тәуелді таңдамалардың жұп айырмаларының орта мәндерінің нөлге теңдігі жөніндегі жорамалды тексеру үшін қолданылатын критерий:

128.Орта мәндер арасындағы айырмашылық немесе ұқсастық жөніндегі жорамалды тексеру үшін қолданылатын критерий:

129.Рангтердің жалпы қосындысын есептеу формуласы:

130.Ранжирлеу деп:

131.Йейтс түзетілуі:

132.Хи-квадрат критерийіне  Йейтс түзетілуі қай кезде қолданылады:

133.Таралу түрі белгісіз тәуелді таңдамалардағы екі топтың орта мәндерін салыстыру үшін қолданылатын статистикалық критерий:

134.Таралу түрі белгісіз тәуелсіз таңдамалардағы екі топтың орта мәндерін салыстыру үшін қолданылатын статистикалық критерий:

135.Манна-Уитнидің Uкритерийін есептеу формуласы:

136. 0, 1, 1, 2, 3, 4, 4, 4, 5, 6 вариациялық қатарын ранжирлеңдер:

137. 0, 1, 2, 2, 2, 4, 4, 4, 5, 6 вариациялық қатарын ранжирлеңдер:

138. 0, 1, 2, 2, 3, 4, 4, 4, 5, 6 вариациялық қатарын ранжирлеңдер:

139. 0, 1, 1, 2, 3, 3, 4, 4, 4, 5 вариациялық қатарын ранжирлеңдер:

140. 0, 1, 1, 1, 3, 4, 4, 4, 5, 6 вариациялық қатарын ранжирлеңдер:

141. Орайластық кестесінің өлшемі (2х2) болған жағдайдағы Пирсонның 
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квадрат критерийін есептеу формуласы:

142.Нөлдік жорамалды қабылдайтын критерийдің мәндер жиынтығы:

143. Сыни аймақты жорамалды қабылдау аймағынан бөліп тұратын нүктелер:

144.  -0,1; 0,2; -0,4; 0,7; 0,8; -0,9; -1; 1,1; 1,3; 1,5  қатардың оң (T+) рангілерінің косындысын есепте:

145. -0,1; 0,2; -0,4; 0,7; 0,8; -0,9; -1; 1,1; 1,3; 1,5 қатардың теріс (T-) рангілерінің косындысын есепте:

146.Екі тәуелсіз топтар бойынша көрсеткіштер берілген:

	X1 (қалыпты)
	6,87
	6,51
	6,9
	7,05
	7
	

	X2 (гепатит)
	7,2
	6,92
	7,52
	7,18
	7,25
	7,1


Таралудың еркіндік дәрежесінің саны:

147. Екі тәуелді топтар бойынша көрсеткіштер берілген:

	Бақылау
	250
	240
	210
	190
	185
	170

	Тәжірибе
	210
	195
	165
	170
	155
	175


Таралудың еркіндік дәрежесінің саны:

148. Егер сенімділік  ықтималдығы 0,999 болса, онда мәнділік деңгейі  тең:

149. Егер сенімділік  ықтималдығы 0,95 болса, онда мәнділік деңгейі  тең:

150. Егер мәнділік деңгейі 0,05 болса, онда сенімділік  ықтималдығы неге тең:

151. Егер мәнділік деңгейі 0,001 болса, онда сенімділік  ықтималдығы неге тең:

152. -0,1; 0,2; -0,3; -0,4; 0,5; -0,6; 0,7; 0,8; 0,9; -1 қатардың оң (T+) рангілерінің косындысын есепте:

153.  -0,1; 0,2; -0,3; -0,4; 0,5; -0,6; 0,7; 0,8; 0,9; -1 қатардың теріс (T-) рангілерінің косындысын есепте:

154. 0,1; 0,2; 0,3; 0,4; 0,5; 0,6; 0,7; 0,8; 0,9; 1  қатардың  рангілерінің косындысы 
[image: image71.wmf]å

)

(

R

 тең:

155. Стьюдент критерийінің бақылау нәтижесінде алынған мәнінің шынайылық бағасы аз таңдамалар (n<30) үшін ... анықталады: 

156. Параметрлік  емес критерийлер қолданылады:

157. Параметрлік   критерийлер қолданылады:

158. Корреляциялық байланыс ....
159. Статистикалық байланыс ....
160. Функционалдық байланыс ....
161. Кері корреляциялық байланыс ....
162. Тура корреляциялық байланыс ....
163. Корреляциялық байланыстың бағыты мен күші .... сипатталады.

164. Егер х және у параметрлері өзара тәуелсіз болса, онда ....

165. Пирсонның корреляция коэффициентінің формуласы:

166. Спирменнің рангілік корреляция коэффициентінің формуласы:

167. Корреляция коэффициентінің мүмкін болатын ең жоғарғы абсолюттік мәні

168. Егер 
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 болса, онда орта стандарттық қатенің формуласы:

169. Егер 
[image: image73.wmf]30

>

n

 болса, онда орта стандарттық қатенің формуласы:

170.  
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мағынасы:

171. Таңдама деректерді бас жиынтық үшін алғанда қаншалықты қателесетінімізді білдіретін шама:

172.  Вариациялық қатардың өзгеру (әртүрлілік) өлшемі:

173. Егер 
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 болса, онда орта квадраттық ауытқу формуласы:

174. Егер 
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 болса, онда орта квадраттық ауытқу формуласы:

175. Вариация коэффициенті:

176. Орта мәнге қатысты деректердің өзгергіштік дәрежесін өлшейтін шама:

177. Вариация коэффициетінің шамасы 
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 болғанда қатардың өзгергіштігі:

178. Вариация коэффициетінің шамасы 
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 болғанда қатардың өзгергіштігі:

179. Вариация коэффициетінің шамасы 
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 болғанда қатардың өзгергіштігі:

180. Егер 
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 болса, онда вариация коэффициетінің шамасы белгінің ... өзгергіштігін айғақтайды:

181. Егер 
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 болса, онда вариация коэффициетінің шамасы белгінің ... өзгергіштігін айғақтайды:

182. Егер 
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 болса, онда вариация коэффициетінің шамасы белгінің ... өзгергіштігін айғақтайды:

183. Егер таңдаманың 
[image: image83.wmf]5

,

0

=

s

 және 
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болса, онда вариациялық коэффициент тең:

184. Егер таңдаманың 
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болса, онда вариациялық коэффициент тең:

185. Сау адамдар мен гепатитпен ауыратындар топтарында қан плазмасындағы ақуыз құрамы анықталған:

	Сау адамдар
	6,87
	6,51
	6,9
	7,05
	6,85
	7,09

	Гепатит
	7,2
	6,92
	7,52
	7,18
	7,25
	


Таңдама таралу түрі қалыпты деп есептеп, екі көрсеткіштін орта мәндері арасындағы  айырмашылықтың статистикалық мәнділігін анықтау үшін қолданылатын критерий:

186. Балаларда ынтасыз сілекей бөліну жылдамдығы (мл/мин.) операцияға дейін және одан кейін өлшенген:

	Операцияға дейін
	0,19
	0,2
	0,13
	0,22
	0,15

	Уранопластикадан кейін
	0,21
	0,23
	0,15
	0,26
	0,15


Таңдама таралу түрі қалыпты деп есептеп, операция нәтижесінің  статистикалық мәнділігін анықтау үшін қолданылатын критерий:

187. Солтүстік тұрғындарының гемоглобин көрсеткіштері (г/л):

	Сау балалар (қыздар)
	121
	124
	121
	118
	122
	124

	Сау балалар (ұлдар)
	125
	126
	122
	119
	136
	141


Таңдама таралу түрі қалыпты таралу заңына бағынбайды деп есептеп, екі таңдама  арасындағы  айырмашылықтың статистикалық мәнділігін анықтау үшін қолданылатын критерий:

188. Дизентерия кезінде тоқ ішектің былжыр қабығының плазмалық дүмбіл жасушалардың саны (%) :

	Емдеуге дейін
	18,7
	13,8
	14,0
	18,0
	14,2
	15,0

	Емдеуден кейін 
	14,1
	5,4
	5,2
	3,6
	13,3
	4,4


Таңдама таралу түрі қалыпты таралу заңына бағынбайды деп есептеп, екі таңдама арасындағы  айырмашылықтың статистикалық мәнділігін анықтау үшін қолданылатын критерий:

189. Белгінің әртүрлігінің сипаттамалары:

190. 
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 шартты ортасы деп:

191. 
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 шартты ортасы деп:

192. У-тың Х-ке  тура регрессияның таңдама теңдеуі:
193. Х-тың  У-ке тура регрессияның таңдама теңдеуі:

194. Корреляция коэффициенті анықталатын теңдік:
195. rт =0.1 болғанда корреляциялық тәуелдiлiктiң сипаты мен күшiн анықтаңыз:

196. rт = -1 болғанда корреляциялық тәуелдiлiктiң сипаты мен күшiн анықтаңыз:

197. rт = - 0.7 болғанда корреляциялық тәуелдiлiктiң сипаты мен күшiн анықтаңыз:

198. rт = - 0.4 болғанда корреляциялық тәуелдiлiктiң сипаты мен күшiн анықтаңыз:

199. rт = - 0.1 болғанда корреляциялық тәуелдiлiктiң сипаты мен күшiн анықтаңыз:

200. rт =1 болғанда корреляциялық тәуелдiлiктiң сипаты мен күшiн анықтаңыз:

201.  rт = - 0.9 болғанда корреляциялық тәуелдiлiктiң сипаты мен күшiн анықтаңыз:

202. Бiрiншi параметрдiң мәндерi өскенде, екiншi параметрдiң де  мәндері өсетiн болса, онда ол...

203. Бiр параметрдiң мәндерi өскенде, екiншi параметрдiң мәндері кемитiн болса:

204. Корреляцияның таңдама коэффициентiнiң негiзгi қасиеттерiнiң бiрiн көрсетiңiз:

205. Егер бiр кездейсоқ шаманың өзгеруiне екiншi кездейсоқ шаманың таралу заңының өзгеруi сәйкес келсе, онда...

206. Егер бiр кездейсоқ шаманың өзгеруiне екiншi кездейсоқ шаманың орта мәнiнiң өзгеруi сәйкес келсе, онда...

207. 
[image: image89.wmf])

x

(

f

Y

x

=

теңдеуi ненi бiлдiредi:
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209. Регрессия коэффициентінің формуласы:
210. Сызықтық регрессия теңдеуінің бос мүшесі:

211. У-тың Х-ке  сызықтық  регрессиясының таңдама теңдеуі:
212. Х-тың  У-ке сызықтық  регрессиясының таңдама теңдеуі:
213. Корреляция коэффициентін мәнділікке тексергендегі нөлдік жорамал:

214.  Сызықтық регрессия коэффициентің  мәнділікке тексергендегі нөлдік жорамал:

215.  Корреляция коэффициентін мәнділікке тексергендегі балама жорамал:

216. Сызықтық регрессия коэффициентің  мәнділікке тексергендегі балама жорамал:

217. Статистикалық бақылауда жіберілуі мүмкін  қателіктер:

218. Жиынтықтар түрлері:

219. Корреляциялық тәуелділік сипаттары:

220. Статистикалық жиынтықты зерттеу мақсаты:

219.Статистикалық жиынтықты сипаттау үшін қолданылатын статистикалық шамалар:

220. Статистикада қолданылатын графиктердің негізгі түрлері:

221. Соңғы нәтижеге әсер ететін нәрсе:

222. Фактордың нақты жүзеге асуын:
223. Өлшенетін белгінің мәні

224. Таңдама дисперсияларды салыстыру арқылы екі немесе одан көп таңдамаларды зерттеуге арналған статистикалық әдістер тобы:

225. Дисперсиялық талдаулар ... санына байланысты бірфакторлы және екіфакторлы болып бөлінеді.

226. Дисперсиялық талдау қандай жағдайда қолданылады:

227. Орта мәндердің өзгергіштігіне ықпал ететін факторға сәйкес келетін таңдама дисперсия:

228. Орта мәндердің өзгергіштігіне ықпал етпейтін, кездейсоқ себептер нәтижесінде туатын таңдама дисперсия:

229. Ауыткулардың квадраттарының факторлық қосындысы:

230. Ауытқулардың квадраттарының қалдық қосындысы:

231. Төменде көрсетілген  өрнектердің қайсысы дұрыс:

232. Топаралық  дисперсия деп:

233. Топішілік дисперсия деп...

234. Жалпы дисперсия- бұл жалпы қосындының ... еркіндік дәрежесінің санына қатынасы:

235. Факторлық дисперсия - бұл факторлық қосындының ... еркіндік дәрежесінің санына қатынасы:

236. Қалдық дисперсия- бұл қалдық қосындының ... еркіндік дәрежесінің санына қатынасы:

237. Дисперсиялық талдаудың негізгі идеясы:

238. Дисперсиялық талдауды қолдану үшін таңдама .... таралу заңына бағыну керек.

239. Дисперсиялық талдауда қандай шамалардың теңдігі зерттеледі?

240. Регрессиялық талдауда тәуелділіктің қандай формалары бар?

241. У айнымалысының Х айнымалысынан функционалдық тәуелділігі:

242. Ықтималды кездейсоқ сипатқа ие, сынақтан сынаққа өту кезінде сандық өрнекте өзгеретін, бірақ нақты бар байланыс: 

243. Егер кездейсоқ шамалардың біреуінің өзгеруі екіншісінің таралу заңының өзгеруіне әкеп соқса, ондай тәуелділікті ... деп атайды.

244. Егер кездейсоқ шамалардың біреуінің өзгеруі екіншісінің орта мәнінің өзгеруіне әкеп соқса, онда статистикалық тәуелділікті ... деп атайды.

245. У-тің Х-тенкорреляциялық тәуелділігі келесі түрдегі теңдеумен сипатталады: 

246. Сызықты регрессияның қай түрінде У-тің орта мәндері х-тен тәуелсіз?

247. Регрессия коэффициенті келесі формуламен анықталады:

248. Регрессия теңдеуінің бос мүшесі келесі формуламен есептеледі:

249. Статистикалық зерттеу сатыларының дұрыс тізбегін көрсетіңіз:

а)  жоспарлау

б) жүргізу

в)  стат.талдау

г) қорытынды

250. Жоспарлау ... тұрады:

251. Тәжірибе (эксперимент) жүргізу ... тұрады:
252. Алынған мәліметтердің статистикалық сараптамасы ... тұрады:

253. Тәжірибенің соңғы сатысы ... тұрады:
254. Тәжірибенің дайындық сатысы ... тұрады:

255. Жоспарлау мәні:
256. Статистикалық зерттеудің бағдарламасы мен жоспарын құру қай сатыға жатады?
257. Мәселені анықтау, әдебиетпен танысу және жұмыс жорамалын өңдеу қай сатыға жатады?
258. Зерттеу программасымен қарастырастырылған қажет мәліметтерді жинау және ұйымдастыру қай сатыға жатады? 
259. Жиналған материалдың толықтығы мен сапасын тексеру, топтастыру, шифрлеу, статистикалық кестелерге келтіру, статистикалық көрсеткіштерді есептеу қай сатыға жатады? 
260. Зерттеудің алынған нәтижелерінің сараптамасы негізінде қорытындылар мен зерттеулер қай сатыға жатады?
261. Сипаты бойынша ұқсастық пен айырмашылық белгілерінің классификациясы: 

262. Атқаратын рөлі бойынша ұқсастық және айырмашылықтар белгілерінің классификациясы:

263. Атрибутивтік белгілердің анықталуы:
264. Сандық белгілердің анықталуы:
265. Факторлық белгілер ….

266.       Нәтижелі белгілер ….

267. Атрибутивті белгілерге жататындар:
268. Сандық белгілерге жататындар:
269. Нәтижелі белгілерге жататындар:
270. Факторлық белгілерге жататындар:
271. Атрибутивті белгілер бойынша жауаптардың топтасуы ... деп аталады
272. Сандық белгілер бойынша жауаптардың топтасуы ... деп аталады
273. Тек бір ғана белгісі – бастауышы бар мәліметтерді сараптауға мүмкіндік беретін кесте атауы:
274. Топтастырулары бастауыштың топтастыруларымен жұптасып байланысқан, бастауыштан басқа баяндауышы  бар (бір немесе одан да көп) кесте:
275. Тек бастауышпен ғана емес, бір-бірімен де байланысқан екі немесе бірнеше баяндауыштары бар кесте:
276. Статистикалық кестеде ... бар:
277. Статистикалық бастауышта ... бар:
278. Статистикалық баяндауышта ... бар:
279. Статистикалық кестелер түрлері:
280. Бақылау бірлігі:

281. Ескерілетін белгілердің – берілген зерттеуді жүргізу кезінде жауап беру қажет болатын сұрақтардың тізбектей берілуі ... деп аталады.

282. Картаның сұрағына дайын жауаптар нұсқалары ... деп аталады: 

283. Зерттелінді құбылыстың заңдылықтарын анықтау үшін қажет статистикалық әдістемелер тізімін қарастыратын бағдарлама 

284. Бақылау түрлері

285. Жиынтықтың құрылымы:

286. Бақылау бірліктері пайда болуына қарай тіркеу тұрақты жүргізіліп отыратын бақылау ... деп аталады:

287. Зерттеулі құбылысты бақылаудың әр бірлігі бойынша ақпаратты жинау қандай да бір анықталған кезеңге сабақталған бақылау ... деп аталады

288. Тәжірибені жүргізу кезеңдері:

289. Кемшіліктерін тізбектей түзетіп, толықтыру немесе оларды зерттеуден алып тастау үшін есепке алынатын құжаттарды таңдау мақсатында жиналған материалды тексеру ... деп аталады.

290. Ерекшеленген белгілердің шартты белгілеулерін қолдану ... деп аталады:

291. Шифрлеу түрлері:

292. Колмогоров-Смирнов критерийін есептеу формуласы:

293. Қай жағдайда Колмогоров-Смирнов критерийін қолдану кезінде салыстырмалы топтар арасындағы айырмашылықтар маңызды деп қабылданады?

294. Колмогоров-Смирнов критерийіндегі 
[image: image91.wmf]2
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үшін шекаралық мәні:
295. Колмогоров-Смирнов критерийіндегі 
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үшін шекаралық мәні:
296. Манн-Уитни критерийін қолдану кезінде нөлдік жорамал қабылданады, егер... 

297. Манн-Уитни критерийін қолдану кезінде нөлдік жорамал жоққа шығарылады, егер...

298. Уилкоксон критерийін қолдану кезінде нөлдік жорамал қабылданады, егер... 

299. Уилкоксон критерийін қолдану кезінде нөлдік жорамал жоққа шығарылады, егер...

300. Тәуелсіз критерийлер үшін параметрлік емес критерийлерді көрсетіңіз:

301. Байланысқан таңдамалар үшін параметрлік емес критерийлерді көрсетіңіз:

302. Белгісіз таралудың ұйғарымды заңы туралы жорамалды тексерудің статистикалық критерийін ... деп атайды:

303. Пирсон критерийін есептеу формуласы:

304. Пирсон критерийін қолдану кезінде нөлдік жорамал қабылданады, егер ... 

305. Пирсон критерийін қолдану кезінде нөлдік жорамал жоққа шығарылады, егер ...

306. Интервалдық бағалармен тағайындауға болады:

307. Егер регрессияның 
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функциялары сызықты болса, онда Х және У кездейсоқ шамалар арасындағы корреляциялық тәуелділік ... деп аталады.

308. Сызықты корреляцияның таңдама коэффициентінің формуласы: 

309. Стьюдент критерийін қолдану кезінде нөлдік жорамал қабылданады, егер ... 

310. Стьюдент критерийін қолдану кезінде нөлдік жорамал жоққа шығарылады, егер ...

311. Диспресиялық талдауда Фишер статистикасы қай жағдайда есептелінеді:

312. Диспресиялық талдауда нөлдік жорамал қабылданады, егер ...:

313. Диспресиялық талдауда нөлдік жорамал жоққа шығарылады және фактор орта мәнге ықпал етпейді, егер ...:

314. Фишер статистикасыныңформуласы:
315. Диспресиялық талдауда нөлдік жорамал қабылданады және фактор орта мәнге ықпал етеді, егер ...:

Практикалық дағдылар тізімі
1. Таңдаманың сандық сипаттамаларын табу: ортасы, орта квадраттық ауытқу.

2. Мода, медиана, асимметрия, эксцесс сандық сипаттамаларын табу.

3. Бас жиынтық параметрлерін бағалау.

4. Сенім аралығын табу.

5. Деректерді графикалық бейнелеу.

6. Жиіліктер полигоны мен гистограммасын тұрғызу.

7. Таралу түрі жөніндегі жорамалды қадамдап тексеру.

8. Орталардың теңдігі жөніндегі жорамалды қадамдап тексеру.

9. Статистикалық критерийді таңдау.

10. Дисперсиялық талдауды жүргізу.

11. Ең кіші квадраттар әдісімен регрессия параметрлерін бағалау.

12. Сызықты регрессияның моделін тұрғызу.

13. Сызықты регрессия коэффициентінің мәнділігін тексеру.

14. Корреляциялық тәуелділіктің күші мен сипатын анықта.

15. Корреляция коэффициентін мәнділікке тексеру.

16. Тәжірибені жүргізу жоспарын құру.

17. Деректерді ДК-де статистикалық өңдеу.

1
77 беттің 77 беті

_1424533584.unknown

_1424533601.unknown

_1424533617.unknown

_1424533625.unknown

_1424533633.unknown

_1424533637.unknown

_1424533641.unknown

_1424533643.unknown

_1424707951.unknown

_1424533644.unknown

_1424533642.unknown

_1424533639.unknown

_1424533640.unknown

_1424533638.unknown

_1424533635.unknown

_1424533636.unknown

_1424533634.unknown

_1424533629.unknown

_1424533631.unknown

_1424533632.unknown

_1424533630.unknown

_1424533627.unknown

_1424533628.unknown

_1424533626.unknown

_1424533621.unknown

_1424533623.unknown

_1424533624.unknown

_1424533622.unknown

_1424533619.unknown

_1424533620.unknown

_1424533618.unknown

_1424533609.unknown

_1424533613.unknown

_1424533615.unknown

_1424533616.unknown

_1424533614.unknown

_1424533611.unknown

_1424533612.unknown

_1424533610.unknown

_1424533605.unknown

_1424533607.unknown

_1424533608.unknown

_1424533606.unknown

_1424533603.unknown

_1424533604.unknown

_1424533602.unknown

_1424533592.unknown

_1424533596.unknown

_1424533599.unknown

_1424533600.unknown

_1424533598.unknown

_1424533594.unknown

_1424533595.unknown

_1424533593.unknown

_1424533588.unknown

_1424533590.unknown

_1424533591.unknown

_1424533589.unknown

_1424533586.unknown

_1424533587.unknown

_1424533585.unknown

_1424533567.unknown

_1424533576.unknown

_1424533580.unknown

_1424533582.unknown

_1424533583.unknown

_1424533581.unknown

_1424533578.unknown

_1424533579.unknown

_1424533577.unknown

_1424533572.unknown

_1424533574.unknown

_1424533575.unknown

_1424533573.unknown

_1424533570.unknown

_1424533571.unknown

_1424533568.unknown

_1424533559.unknown

_1424533563.unknown

_1424533565.unknown

_1424533566.unknown

_1424533564.unknown

_1424533561.unknown

_1424533562.unknown

_1424533560.unknown

_1378296162.unknown

_1408894395.unknown

_1424533558.unknown

_1378296197.unknown

_1378294692.unknown

_1378296138.unknown

_1378294400.unknown

