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1. Общие сведения:

	Наименование вуза
	-
	Казахский национальный медицинский университет  им. С.Д.Асфендиярова

	Модуль
	-
	Медицинская биофизика и биостатистика

	Дисциплина
	-
	«Биологическая статистика», код дисциплины BS2220

	Специальность
	-
	051301  - «Общая медицина»

	Объем учебных часов
	-
	1 кредит (54 ч)

	Курс и семестр изучения
	-
	3 курс, 5,6 семестр


Сведения о преподавателях модуля:
	Аймаханова Айзат Шалхаровна
	-
	доцент

	Раманкулова Алима Абдрамбековна
	-
	старший преподаватель


Контактная информация:    

       
Модуль Медицинской биофизики и биостатистики находится по адресу  ул. Богенбай батыра 151,   учебный корпус №2, второй этаж (правое крыло),  тел.  2926986 внутренние номера 190, 219.

Политика дисциплины.   
Студенты обязаны:

· посещать лекции, практические занятия без опозданий, в  халатах;

· не пропускать занятия без уважительной причины, в случае отсутствия на занятии  по уважительной причине, например, по болезни,  предоставить разрешение с деканата на отработку пропущенных занятий;

· пропущенные занятия отрабатывать в определенное время, назначенное преподавателем;

· все задания  практических занятий должны быть выполнены и оформлены соответственно требованиям;

· все виды работ должны быть сданы в установленные сроки;

· работы, сданные позже установленного срока не расматриваются;

· студенты, не набравшие 30 баллов (50%) за семестр, не сдавшие все контрольные работы и рубежные контроли, к экзамену не допускаются.     

2. ПРОГРАММА
2.1 ВВЕДЕНИЕ

В эпоху развития доказательной медицины потребность в применении статистики в медицине и биологии стало необходимостью. Математико-статистическое описание данных медицинских исследований и оценка значимости различия производных величин, характеризирующих эффективность профилактических, диагностических и лечебных мероприятий и процедур являются одним из основополагающих разделов доказательной медицины. Гибкий арсенал методов математической статистики, используемых в медицине, позволяет выявить закономерности в потоках случайных событий, сделать выводы и прогнозы, основанные на доказанном.

При изучении биологических совокупностей, являющихся типично статистическими, так же оказалось целесообразным применять методы математической статистики, которую в приложении к биологии стали называть биологической статистикой. 

Поле для приложения статистических методов в биологии очень значительно, так как многие экологические, генетические, цитологические, микробиологические, радиобиологические явления – массовые по своей природе. Осуществление событий в таких совокупностях может быть оценено вероятностями, а анализ их требует применения статистических методов.

           Научно-технический прогресс, превращения науки в непосредственную производительную силу общества, предъявляет к подготовке специалистов все более высокие требования. Современный выпускник медицинского  вуза должен не только хорошо знать свою специальность, но и приобщаться к исследовательской работе.

Студенту особенно важно уметь интерпретировать результаты вычисления на компьютере, использовать пакеты прикладных программ SPSS, Statisticа, SAS.    
2.2 ЦЕЛЬ ДИСЦИПЛИНЫ 
Обучение студентов специальности «Общая медицина» теоретическим основам биостатистики  и формирование навыков применения методов статистической обработки.
2.3 ЗАДАЧИ ОБУЧЕНИЯ

· формирование основы знаний о методах биологической статистики;

· формирование основных навыков применения статистических методов анализа для обработки данных.

2.4 КОНЕЧНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ

       В результате усвоения курса “Биологической статистики”
       студент должен знать:

· генеральную и выборочную совокупности;

· измерительные шкалы;

· критерии соответствия и согласия;

· репрезентативность выборки;

· возможные типы систематических ошибок оценки в исследованиях;

· основные свойства закона нормального распределения;

· статистические гипотезы, статистические критерии;

· непараметрические критерии проверки гипотез;

· однофакторный, двухфакторный дисперсионные анализы;

· точный критерий Фишера; 

· основные  критерии эпидемиологического анализа, 

· эпидемиологические показатели;

· анализ выживаемости;

· корреляционную зависимость;

· коэффициент корреляции Пирсона, коэффициент ранговой  корреляции Спирмена;

· этапы медико-биологического эксперимента, планирование исследования;

· компьютерные статистические программы: пакет прикладных программ 

SPSS, Statistica, SAS.

       уметь: 
· оценивать надежность и достоверность измерений в биостатистике, определять статистическую значимость различий;

· отбирать единицы для выборочной совокупности;

· определить статистические ряды распределения и оценить их соответствие теоретическим законам распределения;

· находить числовые характеристики статистического распределения и оценить их точность и надежность;

· определять доверительные интервалы по числовым характеристикам, мощность критерия;

· строить полигон и гистограмму;

· применять основные методы однофакторного, дисперсионного анализа;

· проверять статистические гипотезы;
· вычислять выборочный коэффициент корреляции;
· получать результирующую таблицу: число случаев, среднее, стандартная ошибка, ошибка среднего.
       владеть навыками:

· работы с прикладными пакетами программ SPSS, Statistica;

· работы с t –критерием Стьюдента.
2.5 Пререквизиты:  информатика, медицинская биофизика, молекулярная биология и медицинская генетика, общественное здравоохранение.
2.6 Постреквизиты: 

1. эпидемиология,
2. основы доказательной медицины, 
3. внутренние болезни,  
4. детские болезни, 
5. акушерство и гинекология.
2.7 Краткое содержание дисциплины 

Введение в предмет «Биологическая статистика». Выборочный метод. Основы теории проверки статистических гипотез.  Оценка параметров генеральной совокупности. Основы дисперсионного анализа. Статистические методы в эпидемиологическом анализе. Анализ выживаемости. Элементы теории корреляционно-регрессионного анализа. Планирование и проведение медико-биологического исследования. Работа со статистическими  пакетами прикладных программ SPSS, Statistica и  SAS.
2.8 ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН  ЛЕКЦИЙ, ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ, СРС.

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ЛЕКЦИЙ:
	№  п\п
	                                             Тема 
	Продолжительность    в часах

	1
	Введение в предмет «Биологическая статистика». 

Предмет и задачи биологической статистики. Виды данных и их представление. Надежность и достоверность измерений в биостатистике. Выборочный метод. Генеральная совокупность и выборка. Репрезентативность выборки. Выборочное распределение и его числовые характеристики. Точечные и интервальные оценки параметров совокупности.
	1


	2
	Основы теории проверки статистических гипотез. 
Статистические гипотезы, применительно к медико-биологическим исследованиям. Два рода ошибок. Уровень значимости. Мощность критерия. Статистические критерии. Проверка гипотез о параметрах нормально распределенных совокупностей. t-критерий Стьюдента для анализа биомедицинских данных. Критерии согласия. Проверка гипотез о виде распределения. Критерии согласия Хи-квадрат Пирсона, Колмогорова-Смирнова. Непараметрические критерии Манна-Уитни, Уилкоксона.
	1

	3
	Анализ выживаемости. 
Особенности методов анализа выживаемости. Цензурированные данные. Функция выживания. Таблицы времени жизни.  Кривые выживаемости. Доверительный интервал кривой выживаемости.       
	1

	Итого:
	3


ТЕМАТИЧЕСКИЙ  ПЛАН  ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ:

	№ п/п
	                                             Тема 
	Продолжительность    в часах

	1
	Статистический ряд распределения и его числовые характеристики.

Вариационный ряд. Числовые характеристики дискретного статистического распределения: выборочное среднее, выборочная дисперсия, среднее квадратическое  отклонение, мода, медиана. Графическое представление данных. Вариационный коэффициент.

Решение ситуационной задачи. 
	2

	2
	Нормальное распределение. 

Основная гипотеза о проверке нормальности распределения. Кривая Гаусса. Правило 3-х сигм. Устный опрос. 
	1

	3
	t -критерий Стьюдента для анализа биомедицинских данных. 

Непарный критерий Стьюдента. Парный критерий Стьюдента: наблюдение до и после эксперимента. Критерий Фишера.
Решение ситуационной задачи.
	3

	4
	Анализ качественных признаков.

Таблицы сопряженности. Критерий согласия Хи-квадрат Пирсона. 
Тестовый контроль. 
	3

	5
	Дисперсионный анализ. 

Статистические гипотезы, проверяемые с помощью дисперсионного анализа. Общая, факторная и остаточная дисперсии. Метод однофакторного дисперсионного  анализа. Тестовый контроль.
	2

	6
	Анализ выживаемости.
Метод анализа выживаемости. Функция выживания.  Кривая выживаемости.  Решение ситуационной задачи. 
	1

	7
	Регрессионный анализ. 
Оценка параметров линейной регрессии по методу наименьших квадратов. Нахождение выборочного  уравнения прямой линии  регрессии. Проверка гипотезы о значимости коэффициента регрессии. Тестовый контроль.
	3

	Итого:
	15


ТЕМАТИЧЕСКИЙ  ПЛАН  СРСП:

	№ п/п
	                                             Тема 
	Продолжительность    в часах

	1
	Оценка параметров генеральной совокупности. 
Стандартная ошибка выборочного среднего. Оценка параметров генеральной совокупности  с  помощью точечных и интервальных оценок. Нахождение доверительных интервалов с заданной надежностью. 
	3

	2
	Критерий Манна – Уитни. 
Непараметрический аналог критерия Стьюдента: критерий Манна – Уитни. 
	3

	3
	Сравнение наблюдений до и после лечения. 
Сравнение наблюдений до и после лечения:  критерий Уилкоксона (T-критерий).
	3

	4
	Анализ качественных признаков.

Точный критерий Фишера.
	2

	5
	Рубежный контроль №1
	1

	6
	Корреляционный анализ. 
Линейная корреляция. Выборочный коэффициент  корреляции Пирсона. Сила и характер связи между параметрами. Ранговый коэффициент корреляции Спирмена. 
	3

	7
	Рубежный контроль №2. 
	1

	8
	Работа с пакетами прикладных программ.

Создание базы данных и проведение статистических анализов медико-биологических данных в пакетах прикладных программ Statistica и БИОСТАТ.
	2

	Итого:
	18


ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН СРС:
	№ п/п
	                                             Тема 
	Продолжительность    в часах

	   1
	Возможные типы систематических ошибок оценки в исследованиях. 
	1

	2
	Выборочные коэффициенты асимметрии и эксцессы.
	1

	3
	Множественные сравнения. Критерий Стьюдента с поправкой Бонферрони.
	2

	4
	Критерий согласия Колмогорова-Смирнова. 
	2

	5
	Двухфакторный дисперсионный анализ.
	2

	6
	Непараметрический критерий Крускала-Уоллиса.
	2

	7
	Сравнение двух кривых выживаемости. Критерий Гехана.
	1

	8
	Сравнение двух кривых выживаемости. Логранговый критерий.
	1

	9
	Оценка продолжительности воздействия фактора риска на человека. 
	2

	10
	Применение ППП  SPSS для статистических анализов медико-биологических данных. (Конкретные задачи на применение основных методов  статистического анализа и интерпретацию полученных данных).
	2

	11
	Применение ППП  SAS для статистических анализов медико-биологических данных. (Конкретные задачи на применение основных методов  статистического анализа и интерпретацию полученных данных).
	2


	Итого:
	18


2.9 ЗАДАНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ
Охват оцениваемых компетенций по курсу «Биологическая статистика» 
	
	Тема
	Вид занятия,

количество

часов
	Охват оцениваемых компетенций

	
	
	Практические занятия
	СРСП
	СРС
	Знания

Max 100%
	Практические навыки

Max 100%
	Коммуникативная компетенция

Max 100%
	Правовая компетенция

Max 100%
	Самообразование

Max 100%

	1
	Статистический ряд распре-деления и его числовые характеристики
	2
	
	
	
	Решение ситуацион-ной задачи.
	
	
	

	2
	Нормальное распределение
	1
	
	
	
	
	Устный опрос
	
	

	3
	Возможные типы систематических ошибок оценки в исследованиях.
	
	
	1
	
	
	
	
	Работа с профильной литерату-рой

	4
	Выборочные коэффициенты асимметрии и эксцессы
	
	
	1
	
	
	
	
	Работа с профильной литерату-рой

	5
	t -критерий Стьюдента для анализа биомедицинских данных
	3
	
	
	
	Решение ситуацион-ной задачи.
	
	
	

	6
	Множественные сравнения. Критерий Стьюдента с поправкой Бонферрони.
	
	
	2
	
	
	
	
	Работа с профильной литерату-рой

	7
	Анализ качественных признаков
	2
	
	
	Тесто-вый конт-роль
	
	
	
	

	8
	Критерий согласия Колмогорова-Смирнова
	
	
	2
	
	
	
	
	Работа с профильной литерату-рой

	9
	Рубежный контроль №1 
	
	1
	
	
	Колло-квиум
	
	
	

	10
	Дисперсионный анализ. 
	2
	
	
	Тесто-вый конт-роль
	
	
	
	

	11
	Двухфакторный дисперсионный анализ
	
	
	2
	
	
	
	
	Работа с профильной литерату-рой

	12
	Непараметричес-кий критерий Крускала-Уоллиса
	
	
	2
	
	
	
	
	Работа с профильной литерату-рой

	13
	Анализ выживаемости
	1
	
	
	
	Решение ситуацион-ной задачи.
	
	
	

	14
	Сравнение двух кривых выживаемости. Критерий Гехана.
	
	
	1
	
	
	
	
	Работа с профильной литерату-рой

	15
	Сравнение двух кривых выживаемости. Логранговый критерий.
	
	
	1
	
	
	
	
	Работа с профильной литерату-рой

	16
	Регрессионный анализ
	3
	
	
	Тесто-вый конт-роль
	
	
	
	

	17
	Рубежный контроль №2
	
	1
	
	
	Решение ситуацион-ной задачи
	
	
	

	18
	Оценка продолжительности воздействия фактора риска на человека
	
	
	2
	
	
	
	
	Работа с профильной литерату-рой

	19
	Применение ППП  SPSS для статистических анализов медико-биологических данных
	
	
	2
	
	
	
	
	Работа с профильной литерату-рой

	20
	Применение ППП  SAS для статистических анализов медико-биологических данных
	
	
	2
	
	
	
	
	Работа с профильной литерату-рой

	
	Итого
	15
	18
	18
	3
	3
	1
	-
	1


Изучить все темы СРС; по одной предложенной преподавателем теме составить на выбор: реферат, глоссарий, кроссворд, тесты, доклад; оформить согласно требованиям, представленным в методических рекомендациях для СРС и сдать преподавателю не позднее, указанного в методических рекомендациях, срока.    
2.10 Рекомендуемая литература.

на русском языке

Основная: 
1. Савилов Е.Д. Мамонтова Л.М. и др. Применение статистических 

     методов в эпидемиологическом анализе.-М. «МЕДпресс-информ», 2004.                              
2. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
3. Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и     

            биологии. М.: Медицина, 2000.

4. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008  

5. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.
6. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Дополнительная:

 1. Лядов В.Р. Основы теории вероятностей и математической статистики: 

    Для студентов мед. ВУЗов. –СПб.: Фонд «Инициатива»,1998.

2. Боровиков В.П., Боровиков И.П. Statistica. Статистический анализ и 

    обработка данных в среде Windows.  –М.: Инф. издат.дом «Филин»,1997.

3. Адибаев Б.М. Элементы математической статистики и основы теории 

    вероятностей. / учебное пособие. – КазНМУ – Алматы, 2004. 

4. StatSoft, Inc.(2001). Электронный учебник по статистике. Москва, 

    StatSoft, WEB:   //www.statsoft.ru./home/textbook/default.htm.
на казахском  языке

     Основная:  
1. Шыныбеков Ә.Н. Ықтималдықтар теориясы және математикалық статистика элементтері. Оқу құралы. Алматы. «Экономика». 2008. 
2. Бектаев Қ. Ықтималдықтар теориясы және математикалық статистика. 

       Алматы: «Рауан»,1991.
     Дополнительная:   
1. Ахметқазиев А.А., Кельтенова Р.Т. Математикалық статистика, Алматы  

    «Экономика», 2002.
на английском  языке

Основная:  
1. Campbell R.C Statistics for biologists. 3rb ed. – Cambridge University Press, 1989.

Дополнительная:
1. Dawson – Saunders Beth, Trapp Robert G. Basic & Clinical biostatistics – Appleton & Lange, 1994

2. Lee Elisa T. Statistical methods for survival data analysis – john Wiley & Sons, Ins. 1992.
2.11 Методы ОБУЧЕНИЯ И преподавания:

· Лекции: обзорные и проблемные.

· Практические занятия: семинары, решение ситуационных задач, работа в малых группах; деловые игры, разбор и обсуждение случаев, моделирование ситуаций.

· Самостоятельная работа студентов: работа с литературой, электронными базами  данных и компьютерными обучающими программами, решение ситуационных задач; составление тестовых заданий, подготовка и защита рефератов.

2.12 кРИТЕРИИ И ПРАВИЛА  оценки   знаний.

Итоговая оценка складывается из рейтинга допуска и оценки итогового контроля:
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где  I – итоговая оценка, R– оценка рейтинга допуска, E – оценка итогового контроля (дифференцированный зачет по дисциплине). 
Итоговый рейтинг состоит из  60%   рейтинга  допуска и  40% оценки итогового контроля.   
Итоговый  контроль: дифференцированный зачет в тестовой форме. 

Рейтинг допуска  в итоговой оценке студента составляет не менее 60 %, определяется по формуле
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где   
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 – текущий контроль, 
[image: image4.wmf]1

r

 - первый рубежный контроль, 
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r

 – второй рубежный контроль 

Текущий контроль 
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– оценка уровня сформированности компетенций 
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	где
	n:
	-
	количество заданий по всем компетенциям

	
	Z:
	z1+z2+z3
	-
	Оценки за знания

	
	N:
	n1+n2+ n3
	-
	Оценки за навыки

	
	K:
	k1         
	-
	Оценки за коммуникативные  компетенции

	
	S:
	s1        
	-
	Оценки за СРС


Критерии оценки знаний студентов: 
1) Тестирование – максимально 100%.
2)Устный опрос:

	Критерий
	Процентное содержание

	полный ответ 
	90-100

	допущены незначительные ошибки
	75-89

	допущены принципиальные ошибки или неполный ответ
	50-74

	незнание материала
	0 


	Коммуникативный навык
	Алгоритм
	Процентное содержание

	Привлечение внимания слушателя
	Открытая поза, демонстрация на невербальном уровне дружеского настроя.

Умение подводить и понятно аргументировать свою позицию.
	50
50

	Выдерживание конструктивной критики
	Умение слышать и слушать.

Дать возможность высказаться собеседнику.

Применение соответствующих выразительных и ободряющих замечаний.
	34

33

33

	Разрешение конфликтной ситуации
	Умение видеть проблему с точки зрения собеседника.

Умение находить компромисс.

Умение интерпретировать.
	33

34

33


Общая оценка по коммуникативной компетенции равна среднеарифметическому значению всех коммуникативных навыков.

3) Ситуационная задача 
	Критерий
	Процентное содержание

	Выполнение всего задания, без ошибок, с правильным оформлением
	100

	Выполнение всего задания, с правильным оформлением, с небольшими ошибками в вычислениях
	90-99


	Выполнение 75% задания, с небольшими ошибками в расчетах и оформлении
	75-89

	Выполнение 50% задания, без ошибок
	50-74

	Выполнение менее 50% заданий, или решение с грубыми ошибками в применении формул
	0-49


4) СРС 
	Критерий 
	Процентное содержание

	Полное выполнение всех требований соответствующей формы СРС
	90-100

	Допущены незначительные ошибки, неточное выполнение задания
	75-89

	Допущены значительные ошибки, неполное выполнение заданий
	60-74

	Допущены принципиальные ошибки, невыполнение заданий, несоответствие критериям СРС
	50 – 59

	Отсутствие СРС 
	0 


 Рубежный контроль:
1) Письменный опрос (коллоквиум) 
	Критерий
	Процентное содержание

	Выполнение всего задания, без ошибок, с правильным оформлением
	91-100

	Выполнение всего задания, с правильным оформлением, с небольшими ошибками в вычислениях
	81-90 

	Выполнение 75% задания, с небольшими ошибками
	75-80

	Выполнение 50% задания, без ошибок
	60-74

	Выполнение менее 50% заданий, или решение с грубыми ошибками в применении формул
	50-59


2) Решение контрольных заданий 
	Критерий
	Процентное содержание

	Выполнение всего задания, без ошибок, с правильным оформлением
	100

	Выполнение всего задания, с правильным оформлением, с небольшими ошибками в вычислениях
	90-99

	Выполнение 75% задания, без ошибок, с правильным оформлением
	80-89

	Выполнение 75% задания, с небольшими ошибками
	75-79

	Выполнение 50% задания, без ошибок
	50-74

	Выполнение менее 50% заданий, или решение с грубыми ошибками в применении формул
	0-49


Время консультаций и дифференцированного зачета:

Консультации проводит преподаватель согласно графику консультаций кафедры.

Дифференцированный зачет принимается преподавателем на итоговом занятии.     

В экзаменационную ведомость выставляется итоговая оценка по дисциплине в цифровом и буквенном эквиваленте баллов согласно приведенной ниже таблице.

Буквенно-балльно-рейтинговая оценка по дисциплине

	Оценка по буквенной системе
	Цифровой эквивалент баллов
	Процентное содержание %
	Оценка по традиционной системе

	А
	4,0
	95-100
	ОТЛИЧНО

	А-
	3,67
	90-94
	

	В+
	3,33
	85-89
	ХОРОШО

	В
	3,0
	80-84
	

	В-
	2,67
	75-79
	

	С+
	2,33
	70-74
	УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО

	С
	2,0
	65-69
	

	С-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО
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 И.о.рук. модуля, профессор ______ Нурмаганбетова М.О.

Лекция БС -1
Тема: Введение в предмет «Биологическая статистика»

Цель:  Формирование понятия биологической  статистики, целей и задач изучения предмета «Биологическая статистика», основных областей применения статистических методов. Знакомство с основными понятиями   выборочного метода, основными числовыми характеристиками и графическими изображениями статистического распределения. Формирование понятий нормального распределения и его параметров.   

Вопросы  лекции:

1. Предмет «Биологическая статистика».

2. Задачи биологической статистики. 

3. Значение биостатистики для изучения истинной природы изучаемого явления. 

4. Четыре основные области применения статистических методов. 

5. Надежность и достоверность измерений в биостатистике.

6.   Генеральная совокупность и выборка.
7. Статистическое  распределение выборки. Интервальный статистический ряд.
8. Графическое изображение статистического  распределения. Полигон и гистограмма частот  и относительных  частот.
9. Числовые характеристики статистического распределения. 

10. Нормальное распределение  и его параметры. Интервальные оценки параметров нормального   распределения. Метод стандартизации.

11. Точечные и интервальные оценки параметров совокупности.
Тезисы лекции:

Биология  давно уже перестала быть наукой только описательной. Современная биология – это в основном экспериментальная наука. Происходит постоянное совершенствование методов биологического эксперимента и измерительной техники.


Современные биологические и медицинские исследования большей частью таковы, что их результаты выражаются количественно. Но развитие живого организма определяется очень многими и весьма разнообразными условиями внутреннего и внешнего порядка, поэтому как анатомические и физиологические характеристики, так и ответы на внешние воздействия всегда в той или иной степени варьируются. Многим биологическим явлениям свойственны статистические закономерности, обнаруживаемые при изучении совокупностей, но не приложимые к отдельным единицам этих совокупностей.


При  изучении биологических совокупностей, являющихся типично статистическими, оказалось целесообразным применить методы математической статистики, которую в приложении к биологии стали называть биологической статистикой.  

Статистические методы существенно необходимы и при постановке экспериментов, так как только с их помощью можно установить, зависит ли наблюдаемое различие между опытными группами от влияния изучаемого фактора или же оно чисто случайно, то есть определяется многими другими, не контролируемыми и не поддающимися учету факторами.

Понимание и учет статистических закономерностей помогают экспериментатору составить методически обоснованный план опытов, правильно их провести, и наконец, сделать из них объективные выводы. При этом надо помнить, что никакая математическая и статистическая обработка не поможет, если опыты были проведены неправильно или данные собраны небрежно.


В настоящее время нет такой области медицины, где не использовались бы математико-статистические методы анализа. Применительно к проведению клинических исследований математическая статистика может помочь в формулировании цели, выборе методов рандомизации, определении необходимого числа пациентов для получения статистически значимого заключения, непосредственно в проведении анализа полученных результатов. Применение статистических методов не формальная деятельность, а творческая работа, требующая знаний не только из математики, но из той области биологии и медицины, где предполагается их использование.

Объект статистического исследования в статистике называют статистической совокупностью.


Совокупность всех подлежащих изучению объектов или возможных результатов наблюдений над одним объектом, называется генеральной совокупностью (популяцией).


Зачастую проводить сплошное обследование, когда изучаются все объекты (например- перепись населения), трудно или дорого, экономически нецелесообразно (например- не вскрывать же каждую упаковку лекарства для проверки качества продукции), а иногда невозможно. В этих случаях наилучшим способом обследования является выборочное наблюдение.

 Совокупность объектов отобранных случайным образом из генеральной совокупности называется выборочной совокупностью или выборкой.

           Число объектов (наблюдений) в совокупности называется ее объемом.


Метод статистического исследования, состоящий в том, что на основе изучения выборочной совокупности делается заключение о всей генеральной совокупности, называется выборочным методом.


Основные требования к выборке - представительность (репрезентативность). 

При изучении  некоторой случайной совокупности, полученные значения ее характеристик представляют собой первичный статистический материал, который подлежит дальнейшей обработке, прежде всего – упорядочению.

Операция расположения значений случайной величины по неубыванию называется ранжированием статистических данных. Полученная таким образом последовательность  х1,х2, …, хn значений случайной величины Х  ( где х1 <=х2<=…<= хn  ) называется вариационным рядом. 

Числа ni показывающие, сколько раз встречаются варианты Хi  в ряде наблюдений, называются частотами, а отношение их к объему выборки – частостями или относительными частотами ( Wi ). 


 Перечень вариант и соответствующих им частот или частостей называется статистическим распределением выборки или статистическим рядом.

             В случае, когда число значений признака велико или признак является непрерывным (т.е. когда случайная величина Х может принять любое значение в некотором интервале), составляют интервальный статистический ряд.
            Для определения величины интервала (h) можно использовать формулу Стерджеса.
Одним из способов отработки вариационного ряда является  построение эмпрической функции распределения.

Эмпирической функцией распределения называется функция 
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 Статистическое распределение изображается графически в виде  так называемых полигона   и  гистограммы. Полигон, как правило, служит для изображения дискретного (m.e. варианты отличаются на пастоянную величину) статистического ряда. Для непрерывного распределения можно построить  полигон частот, взяв серидину интервалов, но более употребительна так  называемая гистограмма

             Статистическое распределение выборки характеризуется числовыми характеристиками выборочной средней, выборочной дисперсией, выборочным средним квадратическим отклонением.  

             В качестве описательных характеристик статистического распределения выборки  используется медиана, мода, размах вариации.

             Множество биологических и медицинских показателей, ошибки их измерения следуют нормальному  распределению. Оно адекватно описывает случайные величины,  формирующиеся  под влиянием  большого  числа  статистически независимых факторов, когда ни один из них не доминирует над остальными. Распределениям близким к нормальному следуют показатели физического  развития,  составляющие  плазмы крови и др. показатели. Нормальное распределение характеризуется основными свойствами, описывается формулой и полностью определяется средней a и стандартным отклонением 
[image: image11.wmf]s

.  График функции нормального распределения называют нормальной кривой, или кривой Гаусса. 

Для приведения  любых  переменных к одному масштабу применяют  нормирование (стандартизацию):  
[image: image12.wmf]s
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.         При этом   Z принимает значение для практических пределов рассеяния от -3  до +3 т.е. случайная величина X~N(a,
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) принимает свои значения в промежутке 
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 это утверждение называется «правилом трех сигм».

   Нормальное распределение характеризуется и своей плотностью, формула которой позволяет вычислять вероятность попадания значений наблюдаемой величины в заданный интервал.

Иллюстративный материал:

Презентация в Power Point «Лекция – БС1»

Литература:  

1. Савилов Е.Д. Мамонтова Л.М. и др. Применение статистических методов в эпидемиологическом анализе.-М. «МЕДпресс-информ», 2004.                              
2. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
3. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

4. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999. 
5. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008  
6. Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и биологии. М.: Медицина, 2000.
Контрольные вопросы:

1. Что является предметом изучения биологической статистики?

2. Каковы основные задачи, стоящие перед биологической статистикой?

3. Назовите основные области  применения биологической статистики? 

4. Назовите основные типы измерительных шкал?

5. Какими способами определяется надежность и достоверность в биостатистике?
6. Что называется генеральной и выборочной совокупностями?

7. Основной критерий выборочной совокупности?

8. Чем отличаются статистическое и интервальное распределения?

9. Что называется полигоном и гистограммой частот и относительных частот?

Лекция БС -2
Тема: Основы теории проверки статистических гипотез. 
Цель:   Знакомство с основными принципами и понятиями проверки статистических гипотез. Формирование навыков выбора нулевой и альтернативной гипотез, параметрических критериев. Знакомство с непараметрическими критериями. Формирование навыков вычисления параметрических критериев и критериев согласия.    
Вопросы  лекции:  

1. Задачи статистической проверки гипотез

2. Статистическая гипотеза. Статистический  критерий. Основной принцип проверки гипотез. 

3. Методика проверки гипотез

4. Проверка гипотез  о параметрах нормально распределенных совокупностей. Критерий Стьюдента.
5. Непараметрические критерии и их применение.
6. Критерии Манна – Уитни. 

7. Критерии для зависимых выборок: Уилкоксона.
8. Критерий согласия Колмогорова-Смирнова, Хи-квадрат Пирсона.
Тезисы лекции:
Важное место  в медицинских исследованиях занимает сравнение показателей состояния организма в норме и при патологии, до лечения и после лечения или при применении различных методов лечения.  Другими словами, теория проверки статистических гипотез является основным инструментом доказательной, а не интуитивной медицины.

Одна из часто встречающихся  на практике задач, связанных с применением статистических методов, состоит  в решении вопроса  о том должно  ли на основании данной выборки будет принято или, напротив,  отвергнуто некоторое предположение (гипотеза)  относительно  генеральной совокупности.

Например, новое лекарство испытано на определенном  числе людей. Можно ли сделать по данным результатам  лечения обоснованный вывод о том, что новое лекарство более эффективно, чем применявшиеся ранее методы лечения?

Процедура сопоставления высказанного предположения (гипотезы) с выброчными  данными называется  проверкой гипотез.

Статистическая гипотеза- это предположение о виде распределения или о величинах неизвестных параметров генеральной совокупности, которая может быть проверена на основании выброчных показателей.

Примеры статистических гипотез:

1. Генеральная совокупность распределена по закону Гаусса.

2.  Дисперсии двух нормальных совокупностей равны между собой.


Статистические гипотезы о параметрах  распределения  известного вида называется параметрическими гипотезами, а гипотезы  о виде неизвестного распределения называется\ непараметрическими гипотезами.
 
 Статистическая гипотеза проверяется, исходя из выборочных данных, статистическими методами. К статистической проверке  гипотез сводятся задачи сравнительной  проверки и оценки различных процессов: эффективности лечения, продолжительности  болезни  и восстановительного периода, тяжести заболевания, сравнение лечебных методик. Сравнение различных характеристик процесса, характеристик препаратов и медицинской техники, экономичности, мер профилактики и т.д.

 
Основная гипотеза, которая проверяется, называется нулевой гипотезой и обозначается Н0.


Альтернативной гипотезой Н1, называется гипотеза, конкурирующая с нулевой, то есть противоречающая ей.

Гипотезу, содержащую только одно предположение называют простой. Например, гипотеза Н0: a=a0- простая. Сложной называют гипотезу, которая состоит из конечного или бесконечного  числа простых гипотез. Например, Н0: а>5.

 Правило, по которому принимается решение принять или отклонить гипотезу Н0 называется статистическим критерием проверки гипотезы Н0. 

Проверку гипотез осушествляет  на основании результатов  выборки  X1,X2,…,Xn  , из которых формируют  функцию выборки  Tn=T(X1,X2,…,Xn ), называемой статистикой критерия.

 Основной принцип проверки гипотез состоит в следующем: множество возможных значений статистики критерия Tn разбивается на два непересекающихся подмножества: критическую область S, т.е. область отклонения гипотезы Н0 и область [image: image15.wmf]S

 принятия этой гипотезы.  Если фактически наблюдаемое значение статистики критерия (т.е. значение критерия, вычисленное  по выборке Tнабл=T(X1,X2,…,Xn )) попадает в критическую область S, то основная  гипотеза Н0 отклоняется и принимается  альтернативная гипотеза Н1, если же  Тнабл попадает в 
[image: image16.wmf]S

, то принимается Н0, а  Н1 отклоняется.

Решение об отклонении и принятии  статистической гипотезы принимается по выброчным данным. Поэтому приходится считаться и с возможностью ошибшного решения. Различают  ошибки двух родов.

Ошибка первого рода  состоит в том, что  отвергается нулевая гипотеза Н0, когда на самом деле она верна. Ошибка второго рода состоит в том, что отвергается альтернативная гипотеза Н1, когда она на самом деле верна.

Вероятность допустить ошибку 1-го рода называется уровнем значимости критерия и обозначается через ((альфа).

Вероятность ошибки 2-го рода обозначается через ((бета). 

Для заключения о согласованности результатов  наблюдений с высказанным  предположением используют специально подобранную величину- критерий согласия.


Существуют различные критерии согласия: Пирсона (Хи-квадрат), Колмогорова, Фишера, Смирнова. Для применения каждого из них сущаствуют определенные условия. Критерий согласия Пирсона- наиболее часто употребляемый критерий для проверки простой гипотезы о законе распределения.
Впервые непараметрические критерии применили в 30-х годах ХХ века. В последние 40-50 лет непараметрическая статистика быстро развивалась и находила все большее широкое применение в медицинских и биологических исследованиях. Они отличаются простотой проведения, для них не требуется вычислять какие-либо параметры распределения (средние значения, стандартные отклонения и др.).

ОПРЕДЕЛЕНИЕ: Критерии различия называют непараметрическими, если он не базируется на предположении о типе распределения генеральной совокупности и не использует параметры этой совокупности. 

Но это не означает, что повсеместно необходимо применять непраметрические методы анализа. Так как при нормальном распределении признака параметрические критерии обладают большей мощностью. При больших отличиях изучаемого распределения от нормального следует использовать непараметрические критерии.

Применение непараметрических методов статистического анализа целесообразно в следующих случаях:

· на этапе разведочного анализа;

· при малом числе наблюдений (до 30);

· когда нет уверенности в соответствии данных закону нормального распределения. 

Как правило, любой из параметрических критериев имеет аналог в непараметрической статистике.

Непараметрические критерии представлены следующими основными группами:

· критерии различия между группами независимых выборок;

· критерии различия между группами зависимых выборок.

Различия между независимыми группами.

Обычно, имея две выборки (например, мужчины и женщины), сравниваемые по средним значениям каких-либо изучаемых переменных, используют t- критерий Стьюдента для независимых выборок. Непараметрическими аналогами этому критерию являются: U критерий Манна-Уитни и двухвыборочный критерий Колмогорова – Смирнова.
U – критерий Манна – Уитни.

Критерий предназначен для оценки различий между двумя выборками по уровню какого-либо количественно измеренного признака, при распределении вариант отличном от нормального. Более того, он позволяет выявлять различия между малыми выборками (когда n1, n2(3 или n1=2, n2(5). Этот метод определяет насколько слабо перекрещиваются (совпадают) значения между двумя выборками. Чем  меньше перекрещивающихся значений, тем более вероятно, что различия достоверны.

Чем меньше Uэмп тем более вероятно, что различия достоверны.
Нулевая гипотеза: уровень признака в выборке 2 не ниже уровня признака в выборке 1.

Прежде чем проводить оценку критерием U необходимо провести ранжирование.

ОПРЕДЕЛЕНИЕ: Ранжирование – распределение вариант внутри вариационного ряда от меньших величин к большим.

Правила ранжирования:

1. Меньшему значению начисляется меньший ранг, как правило, это 1. Наибольшему значению начисляется ранг, соответствующий количеству ранжируемых значений (если n=10, то наибольшее значение получит ранг 10).

2. Если несколько значений равны, им начисляется ранг, представляющийсобой среднее значение из тех рангов, котрые они получили бы, если бы не были равны: 
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3. Общая сумма рангов должна совпадать с расчетной, которая определяется по формуле: 
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, где N- общее количество ранжируемых значений. Несовпадение реальной и расчетной сумм рангов будет свидетельствовать об ошибке, допущенной при начислении рангов или их суммировании. Прежде чем продолжить работу, необходимо найти ошибку и устранить ее.
Схема подсчета критерия Манна-Уитни:

1. Создать таблицу. (1 столбец – одна сравниваемая группа, 2 столбец – вторая).

2. Проранжировать значения вариант в обоих  столбцах (как если бы работали с  одной большой выборкой).

3. Подсчитать сумму рангов для первого и второго столбцов отдельно. Проверить, совпадает ли общая сумма рангов с расчетной.

4. Определить большую из двух ранговых сумм.

5. Определить значение Uэмп по формуле: 
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 , где n1- количество вариант в выборке 1;  n2- количество вариант в  выборке 2; Тх – большая из ранговых сумм; nx – количество вариант в группе с большей сумой рангов.
6. Определить критические значения Uкр по таблице. Если Uэмп >Uкр, нулевая гипотеза принимается. Если Uэмп ≤Uкр, нулевая гипотеза отвергается.
Чем меньше значения U, тем достоверность различий выше и тем больше уверенности в отклонении нулевой гипотезы.
Различия между зависимыми группами.

Если есть необходимость сравнить две переменные, относящиеся к одной и той же выборке (например, биохимические показатели у больных с диагнозом гепатит А при поступлении в инфекционную клинику и перед выпиской их нее), то обычно используется t- критерий Стьюдента для связанных выборок. Альтернативными непараметрическими тестами являются: z – критерий знаков и Т – критерий Уилкоксона парных сравнений.
Критерий Уилкоксона (парный Т - критерий) для парных (связанных) совокупностей.

Применяется для оценки различий в случаях, когда члены сравниваемых выборок связаны попарно некоторыми общими условиями.

Т – критерий определяют следующим образом:

1. Вычисленным разностям между связанными парами наблюдений дают без учета знаков ранговые номера в порядке возрастания.
2. Вычисляют величину Т, равную сумме ранговых номеров тех разностей, которые имеют более редкий знак.
3. Сравнивают полученную величину Тф с критическим значением Тst  для принятого уровня значимости и числа парных наблюдений.
Нулевую гипотезу отвергают при Тф < Тst и подтверждают при Тф > Тst
 Проверка гипотезы о виде распределения
Во многих случаях закон распределения изучаемой  случайной величины неизвестен, но есть основания  предположить, что он имеет  вполне определенный вид (назовем его вид А). В таких  случаях нулевая гипотеза Н0 формулируется следующим образом: Н0- генеральная совокупность распределена по закону А, под альтернативной гипотезой Н1 будем понимать в данном случае то, что не выполнена  основная.

Для проверки согласованности результатов  наблюдений с высказанным  предположением используют специально подобранную величину- критерий согласия.


ОПРЕДЕЛЕНИЕ: Критерием согласия называют  статистический критерий проверки гипотезы о предполагаемом законе неизвестного распределения.


Существуют различные критерии согласия: Пирсона (Хи-квадрат), Колмогорова, Фишера, Смирнова. Критерий согласия Пирсона- наиболее часто употребляемый критерий для проверки простой гипотезы о законе распределения.


Критерий согласия χ2 (хи-квадрат) Пирсона.

Пусть дано n измерений. Важно установить, можно ли описать эти  n значений с помощью принятой теоретической  модели. В качестве теоретической модели может выступать любая уже известная модель (нормального распределения, равномерного распределения или распределения Пуассона).


Для проверки выдвигают нулевую гипотезу – Н0: «между эмперическим распределением и теоретической моделью  нет никакого различия».


Для проверки гипотезы Н0 поступают следующим образом.


Разбивают всю область значений случайной величины Х на   κ интервалов. 
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 и подсчитвают вероятности  Рі (і=1,2,...,к) попадания случайной величины Х (то есть наблюдения) в интервал 
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, используя формулу Р(α≤Χ≤β)=F0(β)-F0(α). Тогда теоретическое число значений случайной величины Х попавших  в интервал
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,  можно  рассчитать по формуле 
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.  Таким образом, имеем статистический ряд распределения случайной величины Х (1) и теоретический ряд распределения:
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Если  эмпирические частоты (
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) ,то проверяемую гипотезу Но следует отвергнуть; в противном случае-принять.


Критерием, характеризующим степень расхождения между эмпирическими и теоретическими частотами предложил К. Пирсон (1857-1936 г.г., английский математик, статик, биолог, философ)     
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  ,(3) где     n-объем выборки,  k-число интервалов разбиения выборки, 
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-число значений выборки, попавших в і-й интервал (обычно это число не должно быть меньше 5), 
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- теоретическая частота попадания значений в і-й интервал.

Для распределений признаков, которые принимают всего 2 значения в формулу расчета критерия соответствия Хи-квадрат вносится поправка Йейтса 
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 Согласно теореме Пирсона, статистика (3) имеет 
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 распределения с m=k-r-1 степениями свободы, где r-число параметров предполагаемого распределения. Если распределение нормально, то оценивают два параметра  ( а и 
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), поэтому число степеней свободы m=k-2-1.  



Правило применения  критерия 
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1. По формуле  (3) вычисляют 
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-выборочное значение статистики критерия.

2. выбрав уровень значимости α критерия, по таблице 
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 -распределения находим критическую  точку 
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3. Если 
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, то гипотеза Н0 не противоречит опытным данным; если 
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, то гипотеза Н0 отвергается.

Неоходимым условием применения  критерия Пирсона является наличие в каждом из интервалов не менее 5 наблюдений (то есть
[image: image47.wmf]i

n

≥5 ).  Если в отдельных интервалах их меньше, то число интервалов надо уменьшить путем объединения (укрепления) соседних интервалов.

Иллюстративный материал:

Презентация в Power Point «Лекция – БС2»

Литература:  

1.   Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и биологии. М.: Медицина, 2000. 

2.  Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
3.   Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.  
4.   И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики.    

  (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008  

Контрольные вопросы:
1. Сформулируйте задачи статистической проверки гипотез.

2. Каким образом осуществляется методика проверки гипотез?

3. Перечислите параметрические критерии и случаи их применения.

4. Сформулируйте гипотезы при непараметрических критериях.

5. Каким образом осуществляется ранжирование?

6. Перечислите критерии согласия и случаи их применения.

Лекция БС -3
Тема: Анализ выживаемости. 

Цель:  Формирование понятий цензурированных и не цензурированных данных, типы возникновения цензурированных данных. Формирование знаний по выполнению требований к исследованию выживаемости.   

Вопросы лекции:  

1. Цензуированные данные.

 2. Функция выживаемости. Кривая выживаемости.

 3. Таблицы времени жизни.

 4. Сравнение двух кривых выживаемости.

Тезисы лекции:
Особенность методов анализа выживаемости  состоит в том, что они применяются к неполным данным. Отметим также, что более часто, чем обычная функция распределения, в этих методах используется так называемая функция выживания,  представляющая  собой вероятность того, что объект проживет время больше t. Построение таблиц времен жизни, оценивание функции выживания с помощью процедуры Каплана – Мейера являются описательными методами исследования цензурированных данных.

Данные выживаемости  отражают время, которое требуется индивидууму для достижения той или иной конечной точки (часто, но не всегда, смерти), и характеризуются двумя свойствами:

· время, требуемое индивидууму для того, чтобы достичь конечной точки, хотя крайне важно, достигнет или нет пациент этой конечной точки.

· Данные могут быть цензурированными.


Выделяют три типа, при которых возникают цензурированные данные.

В экспериментах над животными начинают эксперименты с фиксированным числом животных, но из-за ограниченности во времени или дороговизны исследователи не могут ждать смерти (появления события) у всех животных. По истечении времени эксперимента животные забиваются. Время жизни умерших животных – это время от начала эксперимента до момента смерти (момента появления события), т.е. точные или нецензурированные наблюдения.  Время жизни  забитых животных точно не известно, им приписывают время равное продолжительности эксперимента, т.е. цензурированных данных.  Когда нет цензурированных данных, исследование называется полным.

           Определены требования, которые должны удовлетворять все исследования выживаемости:

1. Для всех исследуемых известно время начала наблюдения.

2. Для всех исследуемых известно время оканчания наблюдения, а также – наступило сабытие или исследуемый выбыл.

3. Выбор наблюдаемых произведен случайно.
Полученные данные сводят в таблицы (таблица времени жизни) и  по ним строятся графики функции (кривые выживаемости).

Выживаемость S(t) – это вероятность прожить время большее t с момента начала наблюдения 
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Свойства функции S(t):

1. S(t) = 1, t = 0;

2. S(t) = 0, t = 
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Если исследование полное, т.е. нет цензурированных данных, то функция выживаемости оценивается отношением: 

S(t) = число переживших момент t /объем совокупности 

  В тех случаях, когда есть цензурированные данные, числитель не всегда может быть определен, и эта формула дает ошибочный результат. В таких случаях применяют моментный метод Каплана – Мейера
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где dt – число событий (умерших) в момент t
       nt – число наблюдавшихся в момент t
      П(«пи») – символ произведения 

Для составления таблицы времени жизни применяют два способа:

1. Способ  Катлера – Эдерера 

2. Способ  Каплана – Мейера

В клинических исследованиях возникает  необходимость сравнить выживаемость разных групп больных. Для сравнения кривых выживаемости применяют специальные методы такие как:    1. Логранговый тест и  2. Поправка Ййетса.   

Иллюстративный материал:

Презентация в Power Point «Лекция – БС3»

Литература:  

1.   Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и биологии. М.:      
        Медицина, 2000. 

2.  Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
3.  Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.  
Контрольные вопросы:
1. Что показывают данные выживаемости?

2.  Назовите требования к исследованиям выживаемости.

3. Что называется функцией выживаемости?

4. Назовите свойства этой функции.

Специальность:         Общая медицина
Модуль: Медицинской биофизики и биостатистики
 Методические рекомендации для практических занятий

Курс: 3

Дисциплина: Биологическая статистика 






    Составители: доцент Аймаханова А.Ш.

                                                                                ст.преп.Раманкулова А.А.

                                       ст.преп.Исмаилова М.М.

Алматы, 2012 г.

Обсуждены и утверждены
на заседании модуля
Протокол  № 1    от 31.08.2011 г.
 И.о.рук.модуля, профессор _______ Нурмаганбетова М.О.

Тема №1: Статистический ряд распределения и его числовые характеристики.

Цель: Формирование понимания обработки и упорядочивания статистических данных. Ознакомить с основными понятиями выборочного метода. Формировать навыки обработки и упорядочивания статистических данных, знакомство с дискретным и интервальным статистическим распределением.
Задачи обучения: 
· Формирование навыков составления вариационного ряда, дискретного статистического ряда распределения, нахождения числовых характеристик выборки, построения полигонов частот и относительных частот. 
· Формирование навыков нахождения оптимального количества интервалов и шага интервального статистического распределения, построения гистограммы частот и относительных частот, нахождения числовых характеристик выборки по интервальному распределению.
· Дать определения терминов «варианта», «совокупность», «частота», «средняя», «дисперсия», «среднее квадратическое отклонение», «стандартная ошибка среднего».
· Ввести новые понятия дискретного и интервального статистического ряда распеределения, доверительного интервала.
· Обучить использовать формулы вычисления выборочного среднего, дисперсии, среднего квадратического отклонения.  
· Научить использовать формулу Стерджеса. 

· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения. 
Основные вопросы темы:

1. Понятия  варианты, частоты, объема выборки.

2. Понятие вариационного ряда.

3. Формулы числовых характеристик выборки: выборочной средней, выборочной дисперсии, среднего квадратичного отклонения, моды, медианы. 

4. Понятия выборочных коэффициентов асимметрии и эксцессы.

5. Понятия полигона частот и относительных частот.  
6. Формула Стерджеса  для вычисления количества интегралов.

7. Формула для вычисления шага интервального распределения.

8. Построение интервального статистического распределения выборки.

9. Гистограмма частот и относительных частот.

10. Нахождение выборочной средней, выборочного среднего квадратичного отклонения по интервальному ряду распределения.   
Методы обучения – Решение ситуационных задач
План и организационная структура занятия
с распределением  часов практического занятия.
	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	2 мин.

	2.
	Объявление темы занятия и опрос студентов по контрольным вопросам.
	23 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	25 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	10 мин.

	5.
	Решение ситуационной задачи (самостоятельно)
	35 мин.

	6.
	Общая оценка знаний.
	3 мин.

	7.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Количество формируемых   компетенций:  практические навыки.
Литература 

1. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
2.  Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и     

биологии. М.: Медицина, 2000.

3.   И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008  

4. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.
5. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Контроль 

Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы, решать ситуационные задачи из сборника «Контрольно-измерительных средств». 

Вопросы:

1. Сформулируйте определение вариационного ряда.

2. Сформулируйте определение дискретного статистического распределения.

3. Запишите формулы характеристик дискретного статистического распределения.

4. Сформулируйте определение полигона частот.

5. Какой характеристике выборки соответствует максимальная точка полигона?

6. Что характеризуют выборочные коэффициенты асимметрии и эксцессы?
7. Сформулируйте определение интервального статистического распределения.

8. Запишите формулы для нахождения количества интервалов и шага интервального статистического распределения.

9. В чем состоит особенность построения интервального статистического распределения?

10. Сформулируйте определение гистограммы частот и относительных частот.

11. Чему равна площадь частичного прямоугольника в гистограмме частот?

12. Чему равна площадь частичного прямоугольника в гистограмме относительных частот?

13. Чему равна сумма площадей частичных прямоугольников гистограммы частот?

14. Чему равна сумма площадей частичных прямоугольников гистограммы относительных частот?

Тема №2: Нормальное распределение.

Цель: Основные характеристики нормального распределения. Дать представление о кривой Гаусса. Правило 3-х сигм.
Задачи обучения: 

· Формирование навыков проверки  основных характеристик нормального распределения. 

· Формирование навыков использования правила 3-х сигм для проверки выборки на подчинение нормальному закону распределения.

· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения. 
Основные вопросы темы:

1. Основные характеристики нормального распределения.

2. Графическое представление нормального распределения.

3. Правило трех сигм.

Методы обучения – разбор ситуационных задач, устный опрос.

План и организационная структура занятия

с распределением  часов практического занятия.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	3 мин.

	2.
	Объявление темы занятия и опрос студентов по контрольным вопросам.
	20 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	17 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	5 мин.

	5.
	Общая оценка знаний.
	3 мин.

	6.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Формируемые   компетенции:  Коммуникативная компетенция

Литература 

1. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
2.  Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и  биологии. М.: Медицина, 2000.

3. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008  

4. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.

5. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Контроль 

Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы, решать тестовые задания и ситуационные задачи из сборника «Контрольно-измерительных средств». 

Вопросы:

1. Перечислите основные характеристики нормального распределения.

2. Равенство каких числовых характеристик определяет нормальное распределение?

3. Какой график описывает нормальное распределение?

4. Чему равна площадь под кривой Гаусса?

5. Чем определяется форма кривой нормального распределения?

6. Как ведет себя кривая Гаусса на концах?

7. В чем заключается закон 3-х сигм?

8. Какой процент всех значений лежит в интервале ±1 среднеквадратическое отклонение от среднего?
9. Какой процент всех значений лежит в интервале ±2 среднеквадратических отклонений от среднего?
10. Какой процент всех значений лежит в интервале ±3 среднеквадратических отклонений от среднего?
Тема №3: t -критерий Стьюдента для анализа биомедицинских данных. 

Цель: Формирование навыков проверки статистических гипотез. Научить использовать параметрические методы для проверки статистических гипотез. 

Задачи обучения: 

· Формирование навыков анализа результатов проверки статистических гипотез. 

· Формирование навыков выдвижения нулевой и альтернативной гипотез, нахождения соответствующего статистического критерия. 

· Ввести новые понятия статистическая гипотеза, статистический критерий. 
· Научить использовать t -критерий Стьюдента для анализа биомедицинских данных для проверки статистических гипотез. 
· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения. 
Основные вопросы темы:

1. Нулевая гипотеза для проверки гипотезы о виде нормального распределения.

2. Статистический критерий проверки гипотезы о виде нормального распределения.

3. Область принятия гипотезы. 

4. Параметрический критерий проверки статистических гипотез о равенстве двух средних.

5. Границы применимости t-критерия Стъюдента.

6. Статистика критерия t-критерия Стъюдента.

Методы обучения – решение ситуационных задач. 

План и организационная структура занятия

с распределением  часов практического занятия.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	2 мин.

	2.
	Объявление темы занятия и опрос студентов по контрольным вопросам.
	45 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	50 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	3 мин.

	5.
	Решение ситуационной задачи (самостоятельно)
	45 мин.

	6.
	Общая оценка знаний.
	3 мин.

	7.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Количество формируемых   компетенций:  практические навыки.
Литература 

1. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
2.  Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и биологии. М.: Медицина, 2000.

3.   И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008  

4. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.

5. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Контроль 

Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы, решать ситуационные задачи из сборника «Контрольно-измерительных средств». 

Вопросы:

1. Сформулируйте определение нулевой и альтернативной гипотез.

2. Назовите нулевую гипотезу при проверке гипотезы о равенстве средних.

3. Сформулируйте определение критической области, критических точек.

4. Сформулируйте определение области принятия гипотезы.

5. Каковы различия в понятиях статистика критерия и статистический критерий?

6. Какой критерий применяется для проверки гипотезы о равенстве двух средних? 

7. Назовите нулевую гипотезу при проверке гипотезы о виде нормального распределения.

8. Какой статистический критерий применяется для проверки гипотезы о виде распределения?

9. Назовите критическую область принятия гипотезы.

10. Назовите особенности применения  t-критерия Стъюдента.

11. Назовите параметрические критерии?

12. В каких случаях следует применять параметрические критерии?

Тема №4: Анализ качественных признаков. 

Цель: Формирование навыков проверки статистических гипотез, в частности гипотезы  о виде распределения. Введение понятия качественных данных и способов их обработки. 

Задачи обучения: 
· Выведение различий между типами качественных данных.

· Формирование умений решения задач с применением критерия одной пропорции для единичной выборки. 

· Формирование умений решения критерия Хи-квадрат Пирсона.  

· Ввести новые понятия качественных данных.
· Научить использовать способов их обработки качественных данных. 

· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения. 
Основные вопросы темы:

1. Структура качественных данных.

2. Способы описания качественных данных.

3. Критерий одной пропорции.

4. Критерий Хи-квадрат Пирсона.

Методы обучения –решение ситуационных задач. 

План и организационная структура занятия
с распределением  часов практического занятия.
	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	5 мин.

	2.
	Объявление темы занятия и опрос студентов по контрольным вопросам.
	45 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	70 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	10 мин.

	5.
	Тестирование 
	15 мин.

	6.
	Общая оценка знаний.
	3 мин.

	7.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Количество формируемых   компетенций:  знания.
Литература 

1. А. Банержи Медицинская статистики понятным языком. М. Практическая медицина. 2007.

2. А. Петри, К. Сэбин Наглядная статистика в медицине. М. ГЭОТАР-МЕД. 2003.

3. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
4.  Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и     

биологии. М.: Медицина, 2000.

5. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.

6. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Контроль 

Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы, решать тестовые задания и ситуационные задачи из сборника «Контрольно-измерительных средств». 

Вопросы:

1. На какие типы делятся все данные?

2. Назовите типы качественных данных. 

3. Охарактеризуйте категориальные данные, приведите примеры.

4. Охарактеризуйте порядковые данные, приведите примеры.

5. Охарактеризуйте бинарные (дихотомические) данные, приведите примеры.

6. Запишите z – статистику.

7. Запишите статистику критерия Хи-квадрат Пирсона.

8. Какой критерий применяется для определения равенства истинной пропорции определенной популяции некоторой конкретной величине?

9. Какой критерий применяется для установления равенства долей пациентов с определенным свойством в двух независимых группах?

10.  Какой критерий применяется для установления равенства долей пациентов с определенным свойством в двух связанных группах?

Тема №5: Дисперсионный анализ.
Цель: Ознакомить с методом  изучения влияния фактора - дисперсионным анализом. Научить использовать метод однофакторного дисперсионного анализа при изучении влияния одного фактора на исследуемый признак. 
Задачи обучения: 
· Формирование понятий фактора, уровней фактора, отклика, дисперсионного анализа, умения различать задачи на применение дисперсионного анализа. 
· Формирование навыков вычисления общей, факторной и остаточной дисперсий, анализа полученных результатов и формулирования выводов о влиянии фактора.
·  Ввести новые понятия фактора, отклика, уровней фактора, виды дисперсионного анализа.
· Научить использовать схему проведения однофакторного дисперсионного анализа, формулы факторной, остаточной и общей сумм, формулы  факторной, остаточной и общей дисперсий. 

· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения. 
Основные вопросы темы:

1. Понятия фактора, отклика, уровней фактора.

2. Конечная цель в задачах дисперсионного анализа.

3. Виды  дисперсионного анализа.

4. Простейшая задача дисперсионного анализа.
5. Области применимости дисперсионного анализа.
6. Идея однофакторного дисперсионного анализа.
7. Схема проведения однофакторного дисперсионного анализа.

8. Формулы факторной, остаточной и общей сумм.

9. Формулы  факторной, остаточной и общей дисперсий.

10. Нулевая и альтернативная гипотезы при проведении дисперсионного анализа.

11. Критерий Фишера для сравнения межгрупповой и остаточной дисперсий.

Методы обучения  – разбор ситуационных задач. 

План и организационная структура занятия
с распределением  часов практического занятия.
	№
	Структура занятия 
	Время


	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	5 мин.

	2.
	Объявление темы занятия и опрос студентов по контрольным вопросам.
	25 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	40 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	10 мин.

	5.
	Тестирование 
	15 мин.

	6.
	Общая оценка знаний.
	3 мин.

	7.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Количество формируемых   компетенций:  знания.
Литература 

1. А. Банержи Медицинская статистики понятным языком. М. Практическая медицина. 2007.

2. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
3.  Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и биологии. М.: Медицина, 2000.

4. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.
5. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Контроль 

Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы, решать тестовые задания и ситуационные задачи из сборника «Контрольно-измерительных средств». 

Вопросы:

1. В чем заключается конечная цель в задачах дисперсионного анализа.

2. Сформулируйте идею дисперсионного анализа – как метода обработки.

3. Как могут звучать нулевые гипотезы при решении задач с применением дисперсионного анализа?

4. Приведите пример типичной задачи на применение дисперсионного анализа.

5. На какие виды делится дисперсионный анализ?

6. Назовите основную идею однофакторного дисперсионного анализа.

7. Запишите формулы более легкого вычисления общей, факторной и остаточной сумм.

8. Какой критерий применяется для установления границы принятия нулевой гипотезы дисперсионного анализа?

9. Назовите условия применимости дисперсионного анализа.

10. Запишите схему проведения однофакторного дисперсионного анализа.

11. Назовите  непараметрический аналог дисперсионного анализа.

Тема №6: Анализ выживаемости. 
Цель: Ознакомить с методами анализа выживаемости. Научить проводить статистическую обработку цензурированных данных. Формирование навыков построения таблиц выживания по способам Каплана-Мейера и Катлера-Эдерера, кривой выживаемости и доверительного интервала для нее. 
Задачи обучения: 
· Формирование навыков построения таблиц выживания по способам Каплана-Мейера, кривой выживаемости и доверительного интервала для нее. 
· Ввести новые понятия цензурированных данных, функции выживаемости, кривой выживаемости, доверительного интервала.
· Научить построению таблицы выживания по способу Каплана-Мейера. 

· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения. 
Основные вопросы темы:

1. Цензурированные и нецензурированные данные.

2. Типы исследований, приводящие к цензурированным данным.

3. Время жизни.

4. Кривая выживаемости.

5. Таблица времени жизни, способ Катлера-Эдерера.

6. Таблица времени жизни, способ Каплана-Мейера.

7. Доверительный интервал.

Методы обучения – решение ситуационных задач. 

План и организационная структура занятия
с распределением  часов практического занятия.
	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	2 мин.

	2.
	Объявление темы занятия и опрос студентов по контрольным вопросам.
	15 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	23 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	5 мин.

	5.
	Общая оценка знаний.
	3 мин.

	6.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Количество формируемых   компетенций:  практические навыки.
Литература 

1. А. Банержи Медицинская статистики понятным языком. М. Практическая медицина. 2007.

2. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
3.  Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и     

биологии. М.: Медицина, 2000.

4. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.
5. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Контроль 

Студент должен уметь решать ситуационные задачи из сборника «Контрольно-измерительных средств» и отвечать на вопросы. 

Вопросы:

1. Сформулируйте определение цензурированных данных.

2. Приведите примеры задач, в которых появляются цензурированные данные.

3. Почему к таким задачам нельзя применить обычные методы обработки данных?

4. В чем заключаются особенности использования способов Катлера-Эдерера и Каплана-Мейера в построении таблицы времени жизни.

5. Какими свойствами обладает кривая выживаемости?

6. О чем говорит пологий график кривой выживаемости?

7. О чем говорит крутой график кривой выживаемости?

8. Какой особенностью обладает доверительный интервал для кривой выживаемости, почему?

Тема №7: Регрессионный анализ.
Цель: Научить описывать зависимость двух величин, сроить модель линейной регрессии и проверять ее значимость.  
Задачи обучения: 
· Формирование навыков оценки параметров линейной регрессии методом наименьших квадратов.

· Формирование навыков составления и построения графика выборочного уравнения линейной регрессии. 
· Формирование навыков проверки гипотезы о значимости коэффициента регрессии. 
· Ввести новые понятия статистической зависимости, регрессии.
· Научить использовать коэффициента регрессии и свободного члена. 

· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения. 
Основные вопросы темы:

1. Статистическая зависимость.

2. Корреляционная зависимость.

3. Корреляционное поле.

4. Уравнение линейной регрессии.

5. Метод наименьших квадратов.

6. Формулы оценки параметров регрессии.

7. Прямая и обратная регрессии.

8. Проверка значимости коэффициента регрессии.

Методы обучения – решение ситуационных задач, построение моделей. 

План и организационная структура занятия
с распределением  часов практического занятия.
	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	5 мин.

	2.
	Объявление темы занятия и опрос студентов по контрольным вопросам.
	45 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	70 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	10 мин.

	5.
	Тестирование 
	15 мин.

	6.
	Общая оценка знаний.
	3 мин.

	7.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Количество формируемых   компетенций:  знания.
Литература 

1. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008

2. А. Банержи Медицинская статистики понятным языком. М. Практическая медицина. 2007.

3. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
4.  Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и биологии. М.: Медицина, 2000.

5. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.
6. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Контроль 

Студент должен уметь решать тестовые задания и ситуационные задачи из сборника «Контрольно-измерительных средств» и отвечать на вопросы. 

Вопросы:

1. Какие виды связей могут существовать между величинами?

2. В чем смысл метода наименьших квадратов?

3. Какими кривыми можно описать корреляционное поле?

4. Как связаны между собой коэффициент регрессии и вид регрессии?

5. Что означает выражение «линейная регрессия значима»?

6. Какой вид связи между увеличением количества рабочих мест в помещении и заболеваемостью вирусными инфекциями?

7. Какой вид связи между увеличением количества воды, потребляемой на санитарные нужды и кишечными инфекциями?

Факультет: Общая медицина
Модуль: Медицинской биофизики и биостатистики

Методические рекомендации для самостоятельной работы 

под руководством преподавателя

Курс:                                       3

Дисциплина:                          Биологическая статистика






    Составители: доцент Аймаханова А.Ш.

Алматы, 2012 г.

Обсуждены и утверждены

на заседании модуля
Протокол  № ____  от __________ г.

И.о. руководителя, профессор _____ Нурмаганбетова М.О.

Тема №1: Оценка параметров генеральной совокупности.

Цель: Знакомство с параметрами генеральной совокупности и методами их оценки. 

Задачи обучения: Введение понятий точечных и интервальных оценок, доверительной вероятности и доверительного интервала. Формирование навыков оценивания параметров генеральной совокупности, учитывая состоятельность, несмещенность и эффективность оценок. 

Форма проведения: Решение ситуационных  задач

Задание по теме: Студент должен изучить следующие вопросы темы:

1. Точечная оценка.

2. Интервальная оценка.

3. Состоятельность, несмещенность и эффективность оценок.

4. Доверительная вероятность.

5. Мощность критерия.

6. Доверительный интервал.

7. Точечная оценка для генеральной средней.

8. Точечная оценка для дисперсии генеральной.

9. Интервальная оценка для генеральной средней.

Раздаточный материал: карточки с заданиями

Литература 

1. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
2.  Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и     

биологии. М.: Медицина, 2000.

3.   И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008  

4. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.

5. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Контроль 

Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы, решать тестовые задания и ситуационные задачи из сборника «Контрольно-измерительных средств». 

Вопросы:

1. Сформулируйте определения точечной и интервальной оценок.

2. Сформулируйте определения состоятельности, несмещенности и эффективности оценок.

3. Назовите точечные оценки для генеральной средней, генеральной дисперсии.

4. Запишите интервальную оценку для средней генеральной. 

Тема №2: Критерий Манна – Уитни. 

Цель: Формирование навыков проверки статистических гипотез, в частности гипотезы  о виде распределения. Научить использовать непараметрические Критерий Манна – Уитни для проверки статистических гипотез.

Задачи обучения: Формирование навыков анализа результатов проверки статистических гипотез. Научить использовать непараметрические методы для проверки статистических гипотез, в частности критерий Манна – Уитни.
Форма проведения –решение ситуационных задач. 

Задание по теме: Студент должен изучить следующие вопросы темы:
1. Непараметрические методы проверки статистических гипотез.

2. Критерий Манна – Уитни. 
Раздаточный материал: карточки с заданиями 

Литература 

1. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
2.  Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и биологии. М.: Медицина, 2000.

3.   И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008  

4. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.

5. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Контроль 

Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы, решать ситуационные задачи из сборника «Контрольно-измерительных средств». 

Вопросы:

1. Какой статистический критерий применяется для проверки гипотезы о виде распределения?

2. Назовите критическую область принятия гипотезы.

3. Назовите непараметрические методы?

4. В каких случаях следует применять параметрические критерии?

5. В каких случаях следует применять непараметрические критерии?

Тема №3: Сравнение наблюдений до и после лечения.
Цель: Научить использовать парный критерий Стьюдента и непараметрический критерий Уилкоксона (T-критерий). 

Задачи обучения: Формирование навыков проверки   статистических гипотез, используя парный критерий Стьюдента и непараметрический критерий Уилкоксона. 

Форма проведения –решение ситуационных задач. 

Задание по теме: Студент должен изучить следующие вопросы темы:

1. Формула Стьюдента для tнабл зависимых выборок.

2. Границы применимости критерия Стьюдента.

3. Статистика критерия Стьюдента.

4. Область принятия гипотезы для критерия Стьюдента.

5. Границы применимости критерия Уилкоксона.

6. Статистика критерия Уилкоксона.

7. Область принятия гипотезы для критерия Уилкоксона.

Раздаточный материал: карточки с заданиями

Литература 

1. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
2.  Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и биологии. М.: Медицина, 2000.

3.   И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008  

4. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.

5. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Контроль 

Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы, решать тестовые задания и ситуационные задачи из сборника «Контрольно-измерительных средств». 

Вопросы:

1. Назовите особенности применения парного t-критерия Стъюдента.

2. Назовите формулу вычисления tнабл.

3. Назовите особенности применения  Т-критерия.

4. Назовите особенности применения  критерия Уилкоксона.

5. Назовите нулевую гипотезу для применения критерия Уилкоксона. 

6. Назовите последовательность действий при проведении проверки нулевой гипотезы с использованием критерия Уилкоксона.

7. Назовите отличия параметрических и непараметрических критериев.

Тема №4: Анализ качественных признаков. Точный критерий Фишера.

Цель: Знакомство с точным критерием Фишера. 

Задачи обучения: Формирование навыков использования точного признака Фишера для анализа качественных признаков. 
Форма проведения: Решение ситуационных  задач

Задание по теме: Студент должен изучить следующие вопросы темы:

1. Правила пользования точным критерием Фишера.

2. Формулирование нулевой гипотезы.

3. Область принятия гипотезы для критерия Фишера.

4. Границы применимости критерия Фишера.

5. Статистика критерия Фишера.

Раздаточный материал: карточки с заданиями

Литература 

1. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002. 
2.  Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и биологии. М.: Медицина, 2000.
3.   И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008  
4. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.
5. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Контроль 

Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы, решать тестовые задания и ситуационные задачи из сборника «Контрольно-измерительных средств». 

Вопросы:

1. Назовите особенности применения точного критерия Фишера.

2. В каких случаях используется точный критерий Фишера?
3. Назовите формулу вычисления вероятности получить исходную таблицу.

4. Назовите нулевую гипотезу для применения точного критерия Фишера. 

5. Как определяется односторонний и двусторонний варианты точного критерия Фишера.
Тема №5: Рубежный контроль №1.

Цель: Контроль и оценка приобретенных  знаний по темам «Введение в биостатистику»,   «Выборочный метод», «Проверка статистических гипотез», «Дисперсионный анализ», «Анализ качественных признаков».

Задачи обучения: Подготовка к сдаче итогового контроля. Формирование умений отвечать на письменные задания, решать типичные задачи. 

Форма проведения – коллоквиум (проведение письменного контроля по карточкам). 

Задание по теме: Студент должен изучить следующие вопросы темы:
1. Понятие биологической статистики.

2. Предмет, цель и задачи биологической статистики, 

3. Типы данных.

4. Типы и характеристики качественных данных.

5. Типы и характеристики количественных данных.

6. Необходимость использования графических методов представления данных.

7. Основные графики, представляющие дискретные данные.

8. Основные графики, представляющие непрерывные данные.

9. Определение статистической совокупности. Определение генеральной статистической совокупности, выборочной совокупности.

10. Понятие выборочного метода.

11. Основные требования к выборочной совокупности. Понятие репрезентативности.

12. Основные виды способов отбора данных.

13. Понятия объема совокупности, варианты, частоты и относительной частоты, их обозначения.

14. Определения дискретного и интервального статистических распределений. 

15. Понятия полигона и гистограммы частот и относительных частот.

16. Числовые характеристики выборочной совокупности, мода и медиана, их обозначения и способы нахождения.

17. Определение, обозначение  и формула расчета выборочной средней.

18. Определение, обозначение  и формула расчета выборочного среднего квадратичного отклонения.

19. Понятие и формула вычисления выборочной дисперсии. 

20. Виды ошибок выборочного обследования.

21. Нормальное распределение; график; параметры, описывающие нормальное распределение. 

22. Основные характеристики нормального распределения.

23. Понятия точечной и интервальной оценок параметров распределения.

24. Оценки параметров генеральной совокупности.

25. Доверительный интервал.

26. Формулы для нахождения количества интервалов, шага интервала, размаха.

27. Определение проверки гипотез как процедуры.

28. Задачи статистической проверки  гипотез.

29. Определение и примеры статистической гипотезы.

30. Понятия параметрических и непараметрических гипотез.

31. Определения нулевой и альтернативной гипотез, простой и сложной гипотез.

32. Понятия статистического критерия проверки гипотез, статистики критерия.

33.  Основной принцип проверки гипотез.

34. Определения ошибок первого и второго рода.

35. Понятия уровня значимости критерия, мощности критерия, их числовые значения.

36. Методика проверки гипотез.

37. Определение критерия согласия.

38. Виды критериев согласия.

39. Непарный критерий Стьюдента. Определение, предназначение, границы применимости, формула расчета.

40. Парный критерий Стьюдента. Определение, предназначение, границы применимости, формула расчета.

41. Критерий Манна-Уитни. Определение, предназначение, границы применимости, формула расчета.

42. Критерий Уилкоксона. Определение, предназначение, границы применимости, формула расчета.

43. Критерий согласия χ2(хи-квадрат) Пирсона. Определение, предназначение, границы применимости, формула расчета.
44. Критерий согласия Колмогорова-Смирнова. Определение, предназначение, границы применимости, формула расчета.
45. Понятия критической области, области принятия гипотезы, критической точки критерия.

Раздаточный материал: карточки с заданиями
Литература 

1.   И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. 

  (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008  

2. А. Банержи Медицинская статистики понятным языком. М. Практическая медицина.  

  2007.

3. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
4.  Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и     

биологии. М.: Медицина, 2000.

5. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.

6. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Контроль 

Студент должен уметь отвечать на вышеприведенные вопросы. 

Тема №6: Корреляционный анализ.

Цель: Научить описывать зависимость двух величин, строить модель линейной регрессии и проверять ее значимость. Научить устанавливать силу и характер корреляционной связи между величинами и проверять гипотезу о значимости коэффициента корреляции.  

Задачи обучения: Формирование навыков вычисления коэффициента корреляции, установления силы и характера корреляционной связи. Формирование навыков проверки гипотезы о значимости коэффициента корреляции
Форма проведения –решение ситуационных задач. 

Задание по теме: Студент должен изучить следующие вопросы темы:

1. Статистическая зависимость.

2. Корреляционная зависимость.

3. Корреляционное поле.

4. Коэффициент корреляции Пирсона.

5. Свойства коэффициента корреляции Пирсона.

6. Сила и характер корреляционной связи.

7. Проверка значимости коэффициента корреляции Пирсона.

8. Коэффициент ранговой корреляции Спирмена.

Раздаточный материал: карточки с заданиями

Литература 

1. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008

2. А. Банержи Медицинская статистики понятным языком. М. Практическая медицина. 2007.

3. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
4. Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и биологии. М.: Медицина, 2000.
5. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.

6. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Контроль 

Студент должен уметь решать тестовые задания и ситуационные задачи из сборника «Контрольно-измерительных средств» и отвечать на вопросы. 

Вопросы:

1. Какие виды связей могут существовать между величинами?

2. Какими кривыми можно описать корреляционное поле?

3. Какой вид связи между увеличением количества рабочих мест в помещении и заболеваемостью вирусными инфекциями?

4. Какой вид связи между увеличением количества воды, потребляемой на санитарные нужды и кишечными инфекциями?

5. Что позволяет определить коэффициент корреляции?

6. Каковы свойства коэффициента корреляции Пирсона?

7. Как установить силу и характер корреляционной связи?

8. В чем отличие коэффициентов корреляции Пирсона и ранговой корреляции Спирмена?

9. Запишите выборочное уравнение линейной регрессии через коэффициент корреляции Пирсона?

10. Какова нулевая гипотеза при проверке значимости коэффициента корреляции?

Тема №7: Рубежный контроль №2.

Цель: Контроль и оценка навыков решения ситуационных  задач по темам «Дисперсионный анализ», «Анализ выживаемости», «Корреляционно-регрессионный анализ», «Анализ качественных признаков».

Задачи обучения: Проверка умений и навыков решения ситуационных задач. 

Форма проведения –решение ситуационных задач. 

Задание по теме: Студент должен изучить следующие вопросы темы:
1. Методика проверки гипотез.

2. Определение критерия согласия.

3. Виды критериев согласия.

4. Критерий согласия χ2(хи-квадрат) Пирсона. Определение, предназначение, границы применимости, формула.
5. Определения фактора, уровня фактора, отклика.

6. Понятие дисперсионного анализа, его виды, область применения.

7. Определения и формулы расчета факторной, остаточной и общей сумм квадратов.

8. Определения и формулы расчета факторной, остаточной и общей дисперсий.

9. Понятия межгрупповой и внутригрупповой дисперсий.

10. Методика проведения дисперсионного анализа.

11. Понятия цензурированных и полных  данных.

12. Определение времени жизни в статистике.

13. Требования к исследованию выживаемости.

14. Определение метода анализа выживаемости.

15. Определение и свойства функции выживания.

16. Понятие кривой выживаемости и ее особенности.
17. Определение медианы выживаемости.
18. Описательные методы исследования цензурированных данных.
19. Способы составления таблиц времени жизни, особенности их применения.
20. Определения  и формулы понятий числа изучаемых объектов, доли исследуемых, доли выживших, кумулятивной доли выживших.

21. Понятие и формула стандартной ошибки выживаемости.

22. Формулы  вычисления доверительных границ для функции выживаемости.

23. Определения  статистической, корреляционной зависимостей.

24. Уравнение, описывающее корреляционную зависимость.

25. Понятия выборочной регрессии и выборочной линии  регрессии.

26. Оценка коэффициента регрессии и свободного члена методом наименьших квадратов.

27. Виды регрессии, определение их по коэффициенту регрессии. 

28. Статистика F критерия Фишера для проверки значимости коэффициента регрессии.

29. Понятие и формула коэффициента детерминации.

30. Выборочные уравнения линейной регрессии через коэффициент регрессии, через коэффициент корреляции.

31. Коэффициент линейной корреляции Пирсона, его свойства.

32. Сила и характер корреляционной связи, соответствие им коэффициента корреляции.

Раздаточный материал: решение  индивидуальных заданий по вариантам.

Литература 

1.  И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008  

2. А. Банержи Медицинская статистики понятным языком. М. Практическая медицина. 2007.

3. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
4.  Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и биологии. М.: Медицина, 2000.

5. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.

6. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Контроль 

Студент должен уметь решать задания из сборника «Контрольно-измерительных средств». 

Тема №8: Работа с пакетами прикладных программ.

Создание базы данных и проведение статистических в пакетах прикладных программ Statistica.

Цель: Научить использовать пакеты прикладных программ Statistica и БИОСТАТ для анализа медико-биологических данных.  

Задачи обучения: Формирование навыков создания баз данных с помощью пакетов прикладных программ Statistica и БИОСТАТ, для проведения медико-биологического анализа. числовых характеристик выборки, графического представления данных, нахождения коэффициентов корреляции и т.д., используя пакет прикладных программ Statistica и БИОСТАТ.
Основные вопросы темы:

1. Разновидности пакетов прикладных программ для обработки статистических данных.

2. Графические методы представления данных.

3. Нахождение числовых характеристик выборки.

4. Нахождение статистических критериев.

5. Проведение дисперсионного анализа.

6. Построение модели линейной регрессии.

7. Построение кривой выживаемости.   

Методы обучения – разбор демонстрационных задач в программе Statistica и БИОСТАТ. 

Литература 

1.   И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. 

(учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008

 2.   А. Банержи Медицинская статистики понятным языком. М. Практическая медицина. 

2007.

3. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
4.  Медик В.А., Токмачев М.С., Фишман Б.Б. Статистика в медицине и биологии. М.: Медицина, 2000.

5. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.

6. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Контроль 

Студент должен решить несколько ситуационных задач из сборника «Контрольно-измерительных средств», обработав данные на компьютере и предоставить на проверку преподавателю электронный вариант решения. 
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Протокол  № 1    от 31.08.2012 г.
И.о.рук.модуля, профессор_______  Нурмаганбетова М.О.

Тема №1: Возможные типы систематических ошибок оценки в исследованиях.

Цель: 
Изучить методы отбора единиц наблюдения для выборочной совокупности и систематические ошибки, допускаемые при этом.  
Задания: Студент должен  разобрать следующие вопросы:

1. Методы отбора единиц наблюдения для выборочной совокупности.

2. Возможные типы систематических ошибок оценки в исследованиях.

3. Измерение разнообразия признака.

4. Коэффициент вариации. 

Форма выполнения: написание реферата.
Критерии выполнения: Требования к оформлению и выполнению  реферата: 

· объем реферата должен быть в пределах 4-5 печатных страниц (приложения к работе не входят в объем  реферата);

· при разработке реферата   рекомендуется использование 8-10 различных источников

· реферат должен быть выполнен грамотно, с соблюдением культуры изложения;

· по ходу изложения текста должны иметься ссылки на используемую литературу;

· правильно оформить  библиографию.
структура реферата, должна включать титульный лист, оглавление (последовательное изложение разделов реферата с указанием страницы, с которой он начинается), введение (формулирование  сути исследуемой проблемы, определение   актуальности,  цели и задач реферата), основную часть (каждый раздел этой части реферата доказательно раскрывает отдельную проблему или одну из ее сторон, является логическим продолжением предыдущего; в этой части могут быть приведены таблицы, схемы, графики, рисунки и пр.), заключение (подводятся итоги или дается обобщенный вывод по теме реферата, предлагаются рекомендации), список литературы].
Сроки сдачи: на последнем цикловом занятии.

Если реферат отвечает всем требованиям, предъявляемым к оформлению и содержанию, то за его выполнение студент получает максимальные 100 баллов. Если реферат выполнен с небольшими недочетами, такими как  использование меньшего количества источников или не полное раскрытие отдельных вопросов, то студент получает 75-99 баллов. Если преподаватель считает, что тема раскрыта только на половину, но все же затронуты основные вопросы темы, использован только один или два источника, то студент получает 50-74 баллов. Если тема реферата не раскрыта, нет ссылок на литературу, при этом студент не отвечает на заданные по реферату вопросы, то балл за реферат не выставляется.    

Количество формируемых   компетенций: самообразование.
Литература: 

1. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. 
2. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008  

3. А. Банержи Медицинская статистики понятным языком. М. Практическая медицина. 2007.

4. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
5. Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и биологии. М.: Медицина, 2000.

6. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.
7. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Контроль:

Студент должен уметь ответить на предложенные преподавателем вопросы по реферату. 

Тема №2: Выборочные коэффициенты асимметрии и эксцессы.

Цель: Ознакомиться с выборочными коэффциентами ассиметрии и эксцесса.  

Задания: Студент должен  разобрать следующие вопросы:

1. Область применения критерия ассиметрии и эксцесса. 
2. Формулирование нулевой и альтернативной гипотез.
3. Коэффициент ассиметрии.
4. Коэффициент эксцесса
5. Статистика критерия. 

Форма выполнения: написание реферата.

Критерии выполнения: Требования к оформлению и выполнению  реферата: 

· объем реферата должен быть в пределах 4-5 печатных страниц (приложения к работе не входят в объем  реферата);

· при разработке реферата   рекомендуется использование 8-10 различных источников

· реферат должен быть выполнен грамотно, с соблюдением культуры изложения;

· по ходу изложения текста должны иметься ссылки на используемую литературу;

· правильно оформить  библиографию.
структура реферата, должна включать титульный лист, оглавление (последовательное изложение разделов реферата с указанием страницы, с которой он начинается), введение (формулирование  сути исследуемой проблемы, определение   актуальности,  цели и задач реферата), основную часть (каждый раздел этой части реферата доказательно раскрывает отдельную проблему или одну из ее сторон, является логическим продолжением предыдущего; в этой части могут быть приведены таблицы, схемы, графики, рисунки и пр.), заключение (подводятся итоги или дается обобщенный вывод по теме реферата, предлагаются рекомендации), список литературы].

Сроки сдачи: на последнем цикловом занятии.

Если реферат отвечает всем требованиям, предъявляемым к оформлению и содержанию, то за его выполнение студент получает максимальные 100 баллов. Если реферат выполнен с небольшими недочетами, такими как  использование меньшего количества источников или не полное раскрытие отдельных вопросов, то студент получает 75-99 баллов. Если преподаватель считает, что тема раскрыта только на половину, но все же затронуты основные вопросы темы, использован только один или два источника, то студент получает 50-74 баллов. Если тема реферата не раскрыта, нет ссылок на литературу, при этом студент не отвечает на заданные по реферату вопросы, то балл за реферат не выставляется.    

Количество формируемых   компетенций: самообразование.
Литература: 

1. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008  

2. А. Банержи Медицинская статистики понятным языком. М. Практическая медицина. 2007.

3. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
4. Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и биологии. М.: Медицина, 2000.

5. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.

6. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Контроль:

Студент должен уметь ответить на предложенные преподавателем вопросы по реферату. 

Тема №3: Множественные сравнения. Критерий Стьюдента с поправкой Бонферонни.
Цель: 
Углубить границы применимости критерия Стьюдента, в частности для сравнения двух групп.  
Задания: Студент должен  разобрать следующие вопросы:

1. Связь дисперсионного анализа и критерия Стьюдента.

2. Множественные сравнения.

3. Эффект множественных сравнений.

4. Неравенство Бонферрони.

5. Поправка Бонферрони.

Форма выполнения: написание реферата.
Критерии выполнения: Требования к оформлению и выполнению  реферата: 

· объем реферата должен быть в пределах 4-5 печатных страниц (приложения к работе не входят в объем  реферата);

· при разработке реферата   рекомендуется использование 8-10 различных источников

· реферат должен быть выполнен грамотно, с соблюдением культуры изложения;

· по ходу изложения текста должны иметься ссылки на используемую литературу;

· правильно оформить  библиографию.
структура реферата, должна включать титульный лист, оглавление (последовательное изложение разделов реферата с указанием страницы, с которой он начинается), введение (формулирование  сути исследуемой проблемы, определение   актуальности,  цели и задач реферата), основную часть (каждый раздел этой части реферата доказательно раскрывает отдельную проблему или одну из ее сторон, является логическим продолжением предыдущего; в этой части могут быть приведены таблицы, схемы, графики, рисунки и пр.), заключение (подводятся итоги или дается обобщенный вывод по теме реферата, предлагаются рекомендации), список литературы].
Сроки сдачи: на последнем цикловом занятии.

Если реферат отвечает всем требованиям, предъявляемым к оформлению и содержанию, то за его выполнение студент получает максимальные 100 баллов. Если реферат выполнен с небольшими недочетами, такими как  использование меньшего количества источников или не полное раскрытие отдельных вопросов, то студент получает 75-99 баллов. Если преподаватель считает, что тема раскрыта только на половину, но все же затронуты основные вопросы темы, использован только один или два источника, то студент получает 50-74 баллов. Если тема реферата не раскрыта, нет ссылок на литературу, при этом студент не отвечает на заданные по реферату вопросы, то балл за реферат не выставляется.    

Количество формируемых   компетенций: самообразование.
Литература: 

1. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. 
2. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008  

3. А. Банержи Медицинская статистики понятным языком. М. Практическая медицина. 2007.

4. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
5. Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и биологии. М.: Медицина, 2000.

6. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.
7. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Контроль:

Студент должен уметь ответить на предложенные преподавателем вопросы по реферату.
Тема №4. Критерий согласия Колмогорова-Смирнова. 
Цель: Изучить критерий согласия Колмогорова-Смирнова для применения в биомедицинских исследованиях. 

Задания: Студент должен  разобрать следующие вопросы:

1. Границы применимости критерий согласия Колмогорова-Смирнова.

2. Формулы вычисления наблюдаемого и критического значений критерия согласия Колмогорова-Смирнова.

3. Нулевая и альтернативная гипотезы критерия.

4. Критерий согласия Колмогорова-Смирнова для проверки нормальности распределения выборки.

Форма выполнения: написание реферата.

Критерии выполнения: Требования к оформлению и выполнению  реферата: 

· объем реферата должен быть в пределах 4-5 печатных страниц (приложения к работе не входят в объем  реферата);

· при разработке реферата   рекомендуется использование 8-10 различных источников

· реферат должен быть выполнен грамотно, с соблюдением культуры изложения;

· по ходу изложения текста должны иметься ссылки на используемую литературу;

· правильно оформить  библиографию.
структура реферата, должна включать титульный лист, оглавление (последовательное изложение разделов реферата с указанием страницы, с которой он начинается), введение (формулирование  сути исследуемой проблемы, определение   актуальности,  цели и задач реферата), основную часть (каждый раздел этой части реферата доказательно раскрывает отдельную проблему или одну из ее сторон, является логическим продолжением предыдущего; в этой части могут быть приведены таблицы, схемы, графики, рисунки и пр.), заключение (подводятся итоги или дается обобщенный вывод по теме реферата, предлагаются рекомендации), список литературы].

Сроки сдачи: на последнем цикловом занятии.

Если реферат отвечает всем требованиям, предъявляемым к оформлению и содержанию, то за его выполнение студент получает максимальные 100 баллов. Если реферат выполнен с небольшими недочетами, такими как  использование меньшего количества источников или не полное раскрытие отдельных вопросов, то студент получает 75-99 баллов. Если преподаватель считает, что тема раскрыта только на половину, но все же затронуты основные вопросы темы, использован только один или два источника, то студент получает 50-74 баллов. Если тема реферата не раскрыта, нет ссылок на литературу, при этом студент не отвечает на заданные по реферату вопросы, то балл за реферат не выставляется.    

Количество формируемых   компетенций: самообразование.
Литература: 

1. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008  

2. А. Банержи Медицинская статистики понятным языком. М. Практическая медицина. 2007.

3. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
4. Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и биологии. М.: Медицина, 2000.

5. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.

6. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Контроль:

Студент должен уметь ответить на предложенные преподавателем вопросы по реферату. 
Тема №5. Двухфакторный дисперсионный анализ.

Цель: Научить использовать метод двухфакторного дисперсионного анализа. Формирование навыков установления различий в применении двухфакторного дисперсионного анализа. 
Задания: Студент должен  разобрать следующие вопросы:

5. Границы применимости двухфакторного дисперсионного анализа.

6. Иерархическая модель двухфакторного дисперсионного анализа.

7. Формулы вычисления дисперсий главного фактора, подчиненного фактора.
8. Нулевая и альтернативная гипотезы иерархической модели двухфакторного дисперсионного  анализа.

9. Перекрестная модель двухфакторного дисперсионного анализа, ее особенности.

Форма выполнения: написание реферата.
Критерии выполнения: Требования к оформлению и выполнению  реферата: 

· объем реферата должен быть в пределах 4-5 печатных страниц (приложения к работе не входят в объем  реферата);

· при разработке реферата   рекомендуется использование 8-10 различных источников

· реферат должен быть выполнен грамотно, с соблюдением культуры изложения;

· по ходу изложения текста должны иметься ссылки на используемую литературу;

· правильно оформить  библиографию.
структура реферата, должна включать титульный лист, оглавление (последовательное изложение разделов реферата с указанием страницы, с которой он начинается), введение (формулирование  сути исследуемой проблемы, определение   актуальности,  цели и задач реферата), основную часть (каждый раздел этой части реферата доказательно раскрывает отдельную проблему или одну из ее сторон, является логическим продолжением предыдущего; в этой части могут быть приведены таблицы, схемы, графики, рисунки и пр.), заключение (подводятся итоги или дается обобщенный вывод по теме реферата, предлагаются рекомендации), список литературы].
Сроки сдачи: на последнем цикловом занятии.

Если реферат отвечает всем требованиям, предъявляемым к оформлению и содержанию, то за его выполнение студент получает максимальные 100 баллов. Если реферат выполнен с небольшими недочетами, такими как  использование меньшего количества источников или не полное раскрытие отдельных вопросов, то студент получает 75-99 баллов. Если преподаватель считает, что тема раскрыта только на половину, но все же затронуты основные вопросы темы, использован только один или два источника, то студент получает 50-74 баллов. Если тема реферата не раскрыта, нет ссылок на литературу, при этом студент не отвечает на заданные по реферату вопросы, то балл за реферат не выставляется.    

Количество формируемых   компетенций: самообразование.
Литература: 

1. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008  

2. А. Банержи Медицинская статистики понятным языком. М. Практическая медицина. 2007.

3. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
4. Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и биологии. М.: Медицина, 2000.

5. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.
6. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Контроль:

Студент должен уметь ответить на предложенные преподавателем вопросы по реферату. 

Тема № 6: Непараметрический критерий Крускала-Уоллиса
Цель: 
Углубить границы применимости дисперсионного анализа
Задания: Студент должен  разобрать следующие вопросы:

1. Непараметрический аналог однофакторного дисперсионного анализа: критерий Крускала-Уоллиса.

2. Границы применимости критерия Крускала-Уоллиса.

3. Формулы вычисления статистики.
4. Нулевая и альтернативная гипотезы.

Форма выполнения: написание реферата.
Критерии выполнения: Требования к оформлению и выполнению  реферата: 

· объем реферата должен быть в пределах 4-5 печатных страниц (приложения к работе не входят в объем  реферата);

· при разработке реферата   рекомендуется использование 8-10 различных источников

· реферат должен быть выполнен грамотно, с соблюдением культуры изложения;

· по ходу изложения текста должны иметься ссылки на используемую литературу;

· правильно оформить  библиографию.
структура реферата, должна включать титульный лист, оглавление (последовательное изложение разделов реферата с указанием страницы, с которой он начинается), введение (формулирование  сути исследуемой проблемы, определение   актуальности,  цели и задач реферата), основную часть (каждый раздел этой части реферата доказательно раскрывает отдельную проблему или одну из ее сторон, является логическим продолжением предыдущего; в этой части могут быть приведены таблицы, схемы, графики, рисунки и пр.), заключение (подводятся итоги или дается обобщенный вывод по теме реферата, предлагаются рекомендации), список литературы].
Сроки сдачи: на последнем цикловом занятии.

Если реферат отвечает всем требованиям, предъявляемым к оформлению и содержанию, то за его выполнение студент получает максимальные 100 баллов. Если реферат выполнен с небольшими недочетами, такими как  использование меньшего количества источников или не полное раскрытие отдельных вопросов, то студент получает 75-99 баллов. Если преподаватель считает, что тема раскрыта только на половину, но все же затронуты основные вопросы темы, использован только один или два источника, то студент получает 50-74 баллов. Если тема реферата не раскрыта, нет ссылок на литературу, при этом студент не отвечает на заданные по реферату вопросы, то балл за реферат не выставляется.    

Количество формируемых   компетенций: самообразование.
Литература: 

1. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008  

2. А. Банержи Медицинская статистики понятным языком. М. Практическая медицина. 2007.

3. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
4. Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и биологии. М.: Медицина, 2000.

5. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.
6. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Контроль:

Студент должен уметь ответить на предложенные преподавателем вопросы по реферату.
Тема № 7: Сравнение двух кривых выживаемости.  Критерий Гехана.
Цель: 
Формирование навыков построения таблиц выживания и сравнения двух кривых выживаемости. 
Задания: Студент должен  разобрать следующие вопросы:

1. Цензурированные и нецензурированные данные.

2. Типы исследований, приводящие к цензурированным данным.

3. Время жизни.

4. Кривая выживаемости.

5. Сравнение двух кривых выживаемости.
6. Статистика расчета.
7. Представить пошаговое решение примера, 
8. Обработка данных на компьютере. 
Форма выполнения: составление тестовых заданий.

Критерии выполнения: Студент должен составить 10 тестовых заданий, которые должны содержать в себе определения, основные понятия, формулы, задачи по теме, вариантов ответов должно быть по пять на каждый тестовый вопрос. 
Сроки сдачи: на последнем цикловом занятии.

Критерии оценки:

Максимальный балл равен 100.

Тесты оцениваются следующим образом:

· Интересно изложенные, правильно оформленные, различного уровня тесты – 90-100 баллов

· Несколько некорректно составленные, простые по сложности 10 тестов -  75-89 баллов

· Несколько некорректно составленные, простые по сложности от 5 до 9 тестов – 50-74 баллов

· Менее 5 тестов, простых по сложности – 10-49 баллов

· Отсутствие СРС – 0 балов.

Количество формируемых   компетенций: самообразование.
Литература: 

1. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008  

2. А. Банержи Медицинская статистики понятным языком. М. Практическая медицина. 2007.

3. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
4. Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и биологии. М.: Медицина, 2000.

5. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.
6. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Контроль:

Студент должен сам уметь отвечать на составленные тесты. 

Тема № 8: Сравнение двух кривых выживаемости. Логранговый критерий.
Цель: 
Цель: 
Формирование навыков построения таблиц выживания и сравнения двух кривых выживаемости. 
Задания: Студент должен  разобрать следующие вопросы:

1. Цензурированные и нецензурированные данные.

2. Типы исследований, приводящие к цензурированным данным.

3. Время жизни.

4. Кривая выживаемости.

5. Сравнение двух кривых выживаемости.

6. Статистика расчета.
7. Представить пошаговое решение примера, 
8. Обработка данных на компьютере. 
Форма выполнения: составление презентации.

Критерии выполнения: Студент должен составить не менее 10 слайдов. 

Сроки сдачи: на тринадцатой неделе.

Критерии оценки:

Максимальный балл равен десяти.

Слайды оцениваются следующим образом:

· Интересно изложенные, красочно оформленные, без лишней информации слайды – 90-100 баллов

· Хорошо оформленное, но с неточностями в содержании или не полное сообщение - 75-89 баллов

· Разбор примера без подробных объяснений и обработкой на компьютере – 50-74 балла
· Изложение материала без решения примера – 10-49 балла
· Отсутствие СРС – 0 балов.

Количество формируемых   компетенций: самообразование.
Литература: 

1. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008  

2. А. Банержи Медицинская статистики понятным языком. М. Практическая медицина. 2007.

3. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
4. Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и биологии. М.: Медицина, 2000.

5. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.
6. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Контроль:

Студент должен уметь ответить на предложенные преподавателем вопросы по презентации.
Тема № 9: Оценка продолжительности воздействия фактора риска на человека. Ошибка измерения. Учет ошибки шкалы прибора и систематических ошибок. Оценка суммарной погрешности.
Цель: 
Изучить методы статистического анализа при оценке продолжительности воздействия фактора риска на человека.  
Задания: Студент должен  разобрать следующие вопросы:

1. Ошибка измерения.

2. Учет ошибки шкалы прибора и систематических ошибок.

3. Оценка суммарной погрешности.

Форма выполнения: написание реферата.
Критерии выполнения: Требования к оформлению и выполнению  реферата: 

· объем реферата должен быть в пределах 4-5 печатных страниц (приложения к работе не входят в объем  реферата);

· при разработке реферата   рекомендуется использование 8-10 различных источников

· реферат должен быть выполнен грамотно, с соблюдением культуры изложения;

· по ходу изложения текста должны иметься ссылки на используемую литературу;

· правильно оформить  библиографию.
структура реферата, должна включать титульный лист, оглавление (последовательное изложение разделов реферата с указанием страницы, с которой он начинается), введение (формулирование  сути исследуемой проблемы, определение   актуальности,  цели и задач реферата), основную часть (каждый раздел этой части реферата доказательно раскрывает отдельную проблему или одну из ее сторон, является логическим продолжением предыдущего; в этой части могут быть приведены таблицы, схемы, графики, рисунки и пр.), заключение (подводятся итоги или дается обобщенный вывод по теме реферата, предлагаются рекомендации), список литературы].
Сроки сдачи: на последнем цикловом занятии.

Если реферат отвечает всем требованиям, предъявляемым к оформлению и содержанию, то за его выполнение студент получает максимальные 100 баллов. Если реферат выполнен с небольшими недочетами, такими как  использование меньшего количества источников или не полное раскрытие отдельных вопросов, то студент получает 75-99 баллов. Если преподаватель считает, что тема раскрыта только на половину, но все же затронуты основные вопросы темы, использован только один или два источника, то студент получает 50-74 баллов. Если тема реферата не раскрыта, нет ссылок на литературу, при этом студент не отвечает на заданные по реферату вопросы, то балл за реферат не выставляется.    

Количество формируемых   компетенций: самообразование.
Литература: 

1. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008  

2. А. Банержи Медицинская статистики понятным языком. М. Практическая медицина. 2007.

3. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
4. Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и биологии. М.: Медицина, 2000.

5. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.
6. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Контроль:

Студент должен уметь ответить на предложенные преподавателем вопросы по реферату.
Тема №10: Применение  SPSS для статистических анализов медико-биологических данных.

Цель: 
Изучить применение пакетов прикладных программ для обработки и графического представления статистических данных.

Задания: Студент должен решить ситуационную задачу, расписать пошагово решение примера, обработать данные на компьютере и представить сообщение в виде презентации в Power point. 

Форма выполнения: решение задачи и составление презентации.

Критерии выполнения: Студент должен представить слайды презентации в следующей последовательности: формулировка задачи на языке специальной науки, переложение формулировки на язык статистики, наглядное представление данных, составление таблицы или статистических распределений, выбор статистического критерия, обработка данных в одном из ППП, вывод на языке статистики, вывод на языке специальной науки. 

Сроки сдачи: на последнем цикловом занятии.

Критерии оценки:

Максимальный балл равен 100.

Задача оценивается следующим образом:

· Интересно изложенная, красочно оформленная задача, с подробными выводами – 90-100 баллов

· Хорошо оформленная, правильно решенная, но с неправильными выводами -  75-89 баллов

· на половину выполненная работа – 50-74 баллов

· неправильно решенная задача – 10-49 баллов

· Отсутствие СРС – 0 балов.

Количество формируемых   компетенций: самообразование.
Литература: 

1. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008  

2. А. Банержи Медицинская статистики понятным языком. М. Практическая медицина. 2007.

3. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
4. Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и биологии. М.: Медицина, 2000.

5. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.

6. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Контроль:

Студент должен уметь ответить на предложенные преподавателем вопросы. 

Тема №11: Применение SAS для статистических анализов медико-биологических данных.

Цель: 
Изучить применение пакетов прикладных программ для обработки и графического представления статистических данных.

Задания: Студент должен решить ситуационную задачу, расписать пошагово решение примера, обработать данные на компьютере и представить сообщение в виде презентации в Power point. 

Форма выполнения: решение задачи и составление презентации.

Критерии выполнения: Студент должен представить слайды презентации в следующей последовательности: формулировка задачи на языке специальной науки, переложение формулировки на язык статистики, наглядное представление данных, составление таблицы или статистических распределений, выбор статистического критерия, обработка данных в одном из ППП, вывод на языке статистики, вывод на языке специальной науки. 

Сроки сдачи: на последнем цикловом занятии.

Критерии оценки:

Максимальный балл равен 100.

Задача оценивается следующим образом:

· Интересно изложенная, красочно оформленная задача, с подробными выводами – 90-100 баллов

· Хорошо оформленная, правильно решенная, но с неправильными выводами -  75-89 баллов

· на половину выполненная работа – 50-74 баллов

· неправильно решенная задача – 10-49 баллов

· Отсутствие СРС – 0 балов.

Количество формируемых   компетенций: самообразование.
Литература: 

1. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2008  

2. А. Банержи Медицинская статистики понятным языком. М. Практическая медицина. 2007.

3. Лукьянова Е.А. Медицинская  статистика.- М.: Изд. РУДН, 2002.  
4. Медик В.А.,Токмачев М.С.,Фишман Б.Б.Статистика в медицине и биологии. М.: Медицина, 2000.

5. Гланц С. Медико-биологическая  статистика – М.:Практика,1999.

6. Рокицкий П.Ф.  Биологическая  статистика.- Высшая школа, 1973.   

Контроль:

Студент должен уметь ответить на предложенные преподавателем вопросы. 
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И.о.рук.модуля, проф._____ Нурмаганбетова М.О.

Тестовые вопросы:
Тема: Введение. Предмет биостатистики.  Виды данных

1. Наука, позволяющая увидеть закономерности в хаосе случайных данных, выделить устойвые связи в них:

2. Система знаний о правилах планирования и анализа результатов натурных и  

    экспериментальных исследований биологических объектов:

3. Количественный  показатель, способный изменяться:

4. На какие две основные группы делятся все данные:

5. Количественные данные  делятся на:

6. Качественные данные  делятся на:

7. Данные, разбивающиеся на непересекаемые категории, названия которых отражают         

    значения признака или классификационный номер; их нельзя измерять  или 

    упорядочивать  по значению, над ними нельзя  выполнять арифметические операции:

8. Примеры номинальных данных:

9. Данные,  логически упорядоченные  в соответствии  со шкалой относительной 

    значимости значений,  в зависимости  от степени проявления у них  анализируемого  

    признака:  
10. Примеры порядковых данных:

11. Номинальные или категориальные данные, которые распределяются  по двум 

      непересекающимся  категориям:

12. Примеры бинарных данных:

13. Данные, имеющие только строго фиксированные  числовые значения, обычно целые.
14. Примеры дискретных данных:

15. Данные, принимающие любые числовые  значение,  содержащие дробную 

      составляющую, зависящую от точности измерений:

16. Примеры непрерывных числовых данных:

17.  Шкала, в которой определены категории, описывающие некоторое качество, 

       присущее переменной. Например классификация объекта, человека или свойства.

18. Шкала, в которой величины могут быть упорядочены  по значению, в зависимости от 

      степени выраженности присущего  им признака (например: размера, ценности, 

      сложности).

19. Шкала, в которой интервалы между наблюдениями выражаются  в фиксированных 

      единицах измерения.
20. Шкала, в которой имеет значение отношение двух наблюдений.
21. Графические методы анализа данных используют для:

22. Графические методы анализа позволяют выявить:

23. Какие графики изображают дискретные данные:

24. Какие графики изображают дискретные данные:

25. Какие графики изображают непрерывные данные:

Тема: Выборочный метод.

1. Найти выборочную среднюю по данному распределению выборки объема n=100:

	xi
	1
	2
	3
	4

	ni
	20
	30
	10
	40


2. Ломанная отрезки, которой соединяют точки (x1,w1),(x2,w2),...,(xk,wk) называется:

3. Ступенчатая фигура, состоящая из прямоугольников, основаниями которых служат частичные интервалы длиною h, а высоты равны отношению wi /h называется:

4. Как называется варианта, находящаяся в середине вариационного ряда:

5. Как называется чаще всего встречающаяся варианта в выборке?

6. Как называется квадратный корень из генеральной дисперсии?

7. Как называется среднее арифметическое значение признака генеральной совокупности

8. Как называется среднее арифметическое значение признака выборочной совокупности?

9. Определите моду по данному распределению выборки, объема n=100

	xi
	5
	4
	1

	ni
	10
	40
	50


10. Определите моду по данному распределению выборки, объема n=100

	xi
	1
	2
	3
	5
	4

	ni
	40
	10
	20
	15
	15


11. Определить шаг группировки по данному распределению выборки

	Интервалы
	22-26
	26-30
	30-34
	34-38

	Частоты
	17
	18
	12
	3


12. Определить шаг группировки по данному распределению выборки

	Интервалы
	12-14
	14-16
	16-18
	18-20

	Частоты
	10
	17
	14
	3


13. Определите медиану по данному распределению выборки

	xi
	41
	42
	43
	44

	ni
	4
	7
	3
	6


14. Статистическим распределением выборки называют...

15. Выборочной совокупностью или просто выборкой называют....

16. Генеральной совкупностью называют....

17. Объемом совокупности (выборочной или генеральной) называют...

18. Полигоном частот называют...

19. Полигоном относительных частот называют...

20. Гистограммой частот называют...

21. Гистограммой относительных частот называют...

22. Формула выборочной средней:

23. Формула дисперсии выборки:

24. Формула выборочного среднего квадратического отклонения:

25. Вариационным рядом называют...

26. Модой называют...

27. Медианой называют…

28. Найти выборочную среднюю по данному распределению выборки объема n=10: 

	xi
	1
	2
	3

	ni
	2
	5
	3


29. Найти выборочную среднюю по данному распределению выборки объема n=10: 

	xi
	2
	3
	5

	ni
	2
	3
	5


30. Точечная оценка определяется:

31. Интервальная оценка определяется:

32. Доверительным интервалом называют интервал, который...

33. Формула Стерджеса:

34. Множество объектов, подлежащих исследованию:

35. Оценка, показывающая отсутствие систематической погрешности:

36. Оценка, стремящаяся по вероятности к оцениваемому параметру при неограниченном возрастании объема наблюдения:

37. Часть генеральной совокупности, случайным образом отобранная для наблюдений:

38. Последовательность вариант xi и соответствующих им частот ni или относительных частот wi называется:

39. Ломанные, которой  соединяют точки (x1,n1),(x2,n2),...,(xk,nk)называется

40. Определите медиану по данному распределению выборки

	xi
	5
	10
	15
	20
	25

	ni
	2
	54
	8
	2
	4


41. Дана выборка 1,2,8,7,5,6,6,8,1,2. Объем равен:

42. Дана выборка 1,2,3,7,5,6,6,3,1,2. Объем равен:

43. Выборочная дисперсия равна DB=36,  среднее квадратическое отклонение  равно:

44. Выборочная дисперсия равна DB=64,  среднее квадратическое отклонение  равно:

45.  Отбор, при котором объекты извлекают по одному из всей генеральной совокупности:

46.  Отбор, при котором объекты отбираются не из всей генеральной совокупности, а из 

        каждой ее "типической" части называется:

47.  Отбор, при котором генеральная совокупность делится на столько равных групп, 

48.  Отбор, при котором объекты отбирают из генеральной совокупности не по одному , а 

       "сериями" называется:

49.  Чему равна площадь частичного прямоугольника гистограммы частот:

50.  Чему равна площадь частичного прямоугольника гистограммы относительных частот:

51.  Чему равна сумма частот статистического распределения:

52.  Чему равна сумма относительных частот статистического распределения:

53.  Чему соответствует максимальная точка полигона частот:

54.  Чему равна сумма площадей всех прямоугольников в гистограмме частот:

55.  Чему равна сумма площадей всех прямоугольников в гистограмме относительных 

       частот:

Тема: Проверка статистических гипотез.

1. Процедура сопоставления высказанного предположения с выброчными  данными: 
2. Предположение о виде распределения или о величинах неизвестных параметров генеральной совокупности, которая может быть проверена на основании выборочных показателей:

3. Статистические гипотезы о параметрах  распределения  известного вида:

4. Статистические гипотезы о виде неизвестного распределения:

5. Примеры статистических гипотез: 

6. Задачи статистической проверки гипотез: 

7. Основная гипотеза, которая проверяется:

8. Гипотеза, противоречащая нулевой: 

9. Гипотеза, содержащая только одно предположение:
10. Гипотеза, состоящая из конечного или бесконечного  числа простых гипотез:
11. Правило, по которому принимается решение принять или отклонить гипотезу Н0:
12. Статистика критерия – это...
13. Ошибка первого рода:

14. Ошибка второго рода:
15. Вероятность допустить ошибку 1-го рода:
16. Вероятность недопущения ошибки 2-го рода:
17. Методика проверки гипотез:

а) определение критической точки,

б) принятие решения о гипотезе,

в) формирование нулевой и альтернативной гипотез,

г) вычисление значения критерия,

д) подбор статистики критерия.

       Расположите этапы в нужной последовательности.

18. Статистический критерий проверки гипотезы о предполагаемом законе 

       неизвестного распределения:

19. Назовите различные критерии согласия:
20. Критерий Стьюдента применяется в случае:
21. Критерий, позволяющий сравнивать средние в двух группах:

22. Величина уровня значимости, которая обычно принимается в медицине:

23. Величина доверительной вероятности, которая обычно принимается в медицине:

24. Какой метод статистического анализа используется для сравнения средних в 2 группах состоящих из одних и тех же объектов?

Тема: Анализ выживаемости.

1. Цензурированными наблюдениями называют наблюдения, которые содержат:

2. Временем жизни в статистике называют время: 

3.  Примерами времени жизни являются:

4.  Если в исследовании нет цензурированных данных, то оно называется:

5.  Требования, которым должны удовлетворять все исследования выживаемости:
6.  Особенности метода анализа выживаемости состоит в том, что он применяется:
7.  Вероятность того, что объект проживет время больше t с момента начала наблюдения     

     называют:

8.  Функция выживания:

9.   Свойства функции выживания: 

10. О чем свидетельствует крутой график кривой выживаемости:

11. О чем свидетельствует пологий график кривой выживаемости:

12. Если исследование полное, то функция выживаемости оценивается отношением: 

13. Наиболее полной характеристикой выживаемости является:
14. Обобщенным показателем выживаемости является:
15. Наименьшее время, для которого выживаемость меньше 0,5 называют:

16. Для каких наборов данных применим способ составления таблицы времени жизни   

      Катлера –Эдерера:

17. Для каких наборов данных применим способ составления таблицы времени жизни   

      Каплана – Мейера:

18. Число объектов, которые были "живы" вначале рассматриваемого временного   

      интервала, называются:

19. Отношение числа объектов, для которых событие наступило, к числу объектов, 

      изучаемых на этом интервале, называется:

20. Доля, полученная вычитанием из единицы доли исследуемых, для которых событие 

      наступило в  некотором интервале, называется:

Тема: Дисперсионный анализ.

1. То, что оказывает влияние на конечный результат, называется:
2. Конкретную реализацию фактора называют:
3. Значение измеряемого признака называют:
4. Группу статистических методов предназначенных для исследования двух и более выборок путем сравнения выборочных дисперсий называют:

5. Дисперсионные анализы различаются на  однофакторный и многофакторный в зависимости от количества:
6. В каком случае следует применить дисперсионный анализ:

7. Выборочная  дисперсия которая соответствует  влиянию фактора на изменчивость средних значений называется:

8. Выборочная дисперсия, обусловленная случайными причинами и не влияющая на изменчивость  средних называется:

9. Факторной суммой квадратов отклонений называют сумму  равную:

10. Остаточной суммой квадратов отклонений называют сумму равную

11. Какое из ниже приведенных выражений верно:
12. Межгрупповой дисперсией называют:

13. Внутригрупповой дисперсией называют

14. Общая дисперсия – это отношение общей суммы к числу степеней свободы равным:

15.  Факторная дисперсия – это отношение факторной суммы к числу степеней свободы равным:

16. Остаточная дисперсия – это отношение остаточной суммы к числу степеней свободы равным:

Тема: Корреляционный анализ.

1. Статистической зависимостью называют...

2. Корреляционной зависимостью называют...

3. Условным средним 
[image: image51.wmf]х
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 называют...
4. Условным средним 
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5. Выборочное уравнение прямой линии регрессии У на Х:

6. Выборочное уравнение прямой линии регрессии Х на У:

7. Каким равенством определяется коэффициент корреляции?

8. Характер и сила корреляционной зависимости, при rB =0.1

9. Характер и сила корреляционной зависимости, при rB = -1

10. Характер и сила корреляционной зависимости, если rB =-0.7

11. Характер и сила корреляционной зависимости, если rB =-0,4

12. Характер и сила корреляционной зависимости, если rB =-0.1

13. Характер и сила корреляционной зависимости, при rB =1

14. Характер и сила корреляционной зависимости, при rB = - 0.9:

15. При росте одного параметра, значения другого параметра тоже увеличиваются:

16. Основное свойство выборочного коэффициента линейной корреляции:

17. Если изменение одной из случайных величин, приводит к изменению закона распределения другой, то зависимость между ними  называется:

18. Если изменение одной из случайных величин влечет изменение среднего значения другой случайной величины, то статистическую зависимость называют:

19. Уравнение 
[image: image53.wmf])
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20. Уравнение  
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21. Каким равенством определяется коэффициент регрессии?

22. Каким равенством определяется свободный член уравнения линейной регрессии?

23. Выборочное уравнение линейной регрессии У на Х:

24. Выборочное уравнение линейной регрессии X наY:

25. Нулевая гипотеза при проверке значимости коэффициента корреляции:

26. Нулевая гипотеза при проверке значимости линейной регрессии:

27. Альтернативная  гипотеза при проверке значимости коэффициента корреляции:

28. Альтернативная  гипотеза при проверке значимости линейной регрессии:

Тема: Планирование и проведение медико-биологического исследования.

1. Расположите в нужном порядке этапы применения статистических методов обработки экспериментальных данных:

a) определение пригодного метода для ее решения,

b) формулирование выводов на языке специальной науки,

c) формулирование задачи в терминах специальной науки,

d) формулирование выводов в терминах статистической науки,

e) переведение задачи на язык статистики,

f) проведение необходимых вычислений.

2. Назовите некоторые этапы применения статистических методов для обработки экспериментальных данных:

3. Некоторые этапы медико-биологического эксперимента:

4. Расположите в необходимом порядке этапы медико-биологического эксперимента:

a) статистический анализ полученных данных,

b)  планирование,

c) описание результатов,

d) проведение эксперимента,

e) выводы.

5. Планирование – как этап медико-биологического эксперимента включает в себя:

6. Планирование – как этап медико-биологического эксперимента включает в себя:

7. Планирование – как этап медико-биологического эксперимента включает в себя:

8. Проведение  – как этап медико-биологического эксперимента включает в себя:

9. Анализ - как этап медико-биологического эксперимента включает в себя:

10. Статистический анализ - как этап медико-биологического эксперимента включает в  

       себя:

11. Статистический анализ - как этап медико-биологического эксперимента включает в 

       себя:

12. Выводы - как этап медико-биологического эксперимента включает в себя:

13. Виды планов клинических исследований:

14. Как называется план исследования, при котором каждому пациенту назначают два 
       или более терапевтических курсов лечения с различной последовательностью:
15. Как называется план исследования, при котором пациенты разделены на две или 

       более групп, а пациентам одной группы назначают одинаковое лечение:

16. Как называется план исследования, в котором каждому пациенту назначают одну из 

       возможных комбинаций нескольких методов лечения:

17. Как называется план исследования, в котором пациенты включаются в исследование 

       по одному, общая численность групп не определена заранее, а его окончание  

       определяется правилом останова:

18. Методы, обеспечивающие такой подбор больных, что бы контрольная группа ни в чем 

       не отличалась от экспериментальной, кроме метода лечения, называются:

19. Границы применимости t-критерия Стьюдента:

Ситуационные задачи 

Тема: Выборочный метод.

1. Рост 20 мальчиков в возрасте двух лет (в см) равен: 

92,91,90,93,91,93,91,92,90,91,95,94,92,92,92,90,95,93,94,89.

Ранжируйте этот ряд в возрастающем порядке значений и укажите  частоту и относительную частоту. Укажите моду, медиану полученного статистического ряда. Постройте полигон частот. Найдите выборочную среднюю.  
2. Максимальное артериальное давление у 20 детей до пяти лет (в мм.рт.ст.) равно: 101,98,98,96,98,99,100,105,105,102,100,101,105,100,105, 98,102,100,100,96. Ранжируйте этот ряд в возрастающем порядке значений и укажите частоту и относительную частоту. Укажите моду, медиану полученного статистического ряда. Постройте полигон частот. Найдите выборочную среднюю.  
3. Проведено 100 измерений мембранного потенциала покоя в мышечной клетке, и данные представлены в виде следующей таблицы:

	Х, мВ
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
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	1
	2
	5
	7
	27
	23
	16
	10
	5
	2
	2


Представьте данное статистическое распределение в виде интервального ряда, после чего постройте гистограмму. Найдите выборочную среднюю.  
4.При измерениях в однородных группах обследуемых получены следующие выборки: 

36,7; 36,9; 36,8; 36,6; 36,6; 36,7; 36,8; 36,7 (температура тела в 0С). Представьте эти данные в виде дискретного вариационного ряда, укажите моду и медиану статистического ряда, найдите выборочную среднюю.  

5. При измерениях в однородных группах обследуемых получены следующие выборки: 

71,70,74,71,73,72,72,72,71,73 (частота пульса). Представьте эти данные в виде дискретного вариационного ряда, укажите моду и медиану статистического ряда, найдите выборочную дисперсию.

6. При измерениях в однородных группах обследуемых получены следующие выборки: 

12,14,12,13,14,15,14,14,12,14 (частота дыхания). Представьте эти данные в виде дискретного вариационного ряда, укажите моду и медиану статистического ряда, найдите выборочную дисперсию.

7.При анализе числа случаев заболевания дифтерией среди детей было получено следующее распределение:

	Возраст (лет)
	2
	4
	6
	8
	10
	12
	14
	16

	Число больных
	110
	212
	180
	100
	83
	60
	30
	25


Постройте полигон частот, укажите моду, найдите выборочную среднюю.  
8.  Рост 20 мальчиков в возрасте двух лет (в см) равен: 96,96,95,86,88,90,91,90,91,90,90,92,92,89,88,88,87,93,93,97.

Представьте данные в виде интервального статистического распределения.  Постройте гистограмму частот, найдите выборочную среднюю.
9. При измерениях получены следующие значения некоторых величин: 20,17,17,12,12,10,14,14,18,19,15,16,15,15,16,16,11,12,13,13,14,14,18,18,21.  Представьте данные в виде интервального статистического распределения.  Постройте гистограмму частот, найдите выборочную среднюю.
10. При измерениях получены следующие значения некоторых величин: 26,24,21,21,15,17,17,19,19,20,22,22,15,16,17,18,20,19,19,21,21,22,24,25,25.  Представьте данные в виде интервального статистического распределения.  Постройте гистограмму частот, найдите выборочную среднюю.
11. Изучалось рост (см) мужчин возраста 25 лет для сельской местности. По случайной выборке объема 25: 175,167,168,169,168,170,174,173,177,172,175,167,173,172,171,171,170,169,175,177,171,172,173,169,171. Представьте данные в виде интервального статистического распределения.  Постройте гистограмму частот, найдите выборочную среднюю.

12. При многократных измерениях концентрации одного и того же раствора сахара поляриметром были получены следующие значения: 15,14,14,15,14,14,15,13,14%.

Представьте эти данные в виде дискретного вариационного ряда, укажите моду и медиану статистического ряда, найдите выборочную дисперсию.

13. C помощью микроскопа измеряли диаметр эритроцитов человека. При этом были получены следующие значения: 5, 8, 11, 8, 5, 5, 11, 8, 11, 8. Представьте эти данные в виде дискретного вариационного ряда, укажите моду и медиану статистического ряда, найдите выборочную дисперсию.

Тема: Проверка статистических гипотез.

В задачах даны выборочные значения обследуемого признака. Требуется: а) сделать предположение о теоретическом законе распределения и вычислить теоретические частоты; б) пользуясь критерием согласия Пирсона, при уровне значимости 0,05, установить, согласуются ли опытные данные с предположениями о распределении случайной величины по избранному теоретическому закону; в) найти доверительный интервал для оценки среднего с надежностью γ=0,95, если случайная величина распределена нормально.

1. 89  56  88  72  74  96  96  84  76  63

            74  62  79  78  82  84  77  84  74  81

            68  76  74  84  76  86  71  81  85  72

            80  77  83  89  76  98  88  83  67  77

            84  77  74  82  89  74  79  76  70  79

            51  69  75  82  83  71  76  75  58  67

            77  84  65  81  74  73  75  71  58  67

            87  75  91  76  73  87  74  77  78  77

            92  73  77  93  71  66  87  80  84  68

            53  76  79  66  84  58  64  72  61  68
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Тема: Дисперсионный анализ.

1. Изучали продолжительность   развития   эмбрионов (в днях) кроликов разных  пород:
	Породы
	Продолжительность развития  отдельных крольчат

	Альбиносы
	30
	36
	35
	31
	33
	30
	34
	32
	34
	33
	32
	33
	32

	Шиншилла
	31
	32
	30
	30
	30
	34
	32
	31
	30
	32
	31
	30
	31

	Голландские
	30
	29
	30
	30
	31
	31
	30
	30
	30
	31
	31
	31
	31

	Польские
	30
	31
	30
	29
	29
	30
	29
	30
	29
	31
	31
	29
	30


Влияет ли породность на продолжительность развития эмбрионов кро​ликов?
2. У кубышки (Nymphea) 4 раза в сутки определяли содержание каро​тиноидов:
	Часы суток
	Определения

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	18

24

6

12
	1,42
1,45

1,48

1,43
	1,30

1,38

1,42

1,38
	1,68

1,49

1,58

1,47
	1,59

1,71

1,67

1,33
	1,49

1,54

1,50

1,22
	1,62

1,57

1,80

1,35
	1,36

1,34

1,35

1,10
	1,26

1,32

1,36

1,08
	1,58

1,66

1,67

1,34
	1,66

1,39

1,49

1,11


Влияет ли время суток на содержание каротиноидов в листья кубышки?

3. У сирени (Syringa Emodi) в разные  часы суток изучали содержание каротиноидов.  Результаты были следующие:
	Часы суток
	Определения

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	18

24

6

12
	0,60

0,61

0,58

0,70
	0,64

0,72

0,59

0,57
	0,69

0,72

0,66

0,67
	0,52

0,58

0,46

0,87
	0,65

0,46

0,47

0,52
	0,52

0,52

0,56

0,66
	0,58

0,72

0,70

   -
	0,63

0,59

0,60

0,59
	0,69

0,71

0,60

0,65
	0,48

0,79

0,64

0,66


     Изменяется ли содержание каротиноидов в листьях сирени в течение суток.

4. Получены следующие данные о содержаний хлорофилла а (в мг/дм2)  в листьях    

    канатника (Abutilon) в разное время суток:
	Часы суток
	Определения

	
	1
	2
	3
	4

	15

18

21

24

6

9

12
	3,06

3,20

1,82

1,67

2,76

2,78

2,41
	2,88

2,97

1,73

1,26

1,26

2,70

3,22
	2,83

2,50

1,33

1,52

1,46

2,49

1,90
	2,41

3,03

2,25

1,36

1,32

1,66

2,00


     Влияет ли время суток на содержание хлорофила?

5. Изучали живой вес ягнят-одинцов   при   рождении   (в кг), ношенных разное число дней:

	Длительность беременности
	Живой вес ягнят

	145
	3,8
	2,9
	3,3
	3,6
	3,8
	3,7
	4,8
	5,1
	3,4
	3,3

	146
	3,7
	2,9
	3,3
	3,6
	3,9
	3,7
	4,7
	5,0
	3,4
	3,2

	147
	3,9
	4,1
	4,4
	5,0
	3,0
	2,9
	4,0
	3,2
	4,2
	4,3

	148
	4,0
	5,2
	4,3
	2,9
	4,1
	3,9
	3,2
	3,9
	4,1
	1,0

	149
	4,0
	5,3
	4,2
	3,0
	4,0
	3,9
	4,2
	3,3
	4,0
	4,1

	150
	4,1
	4,3
	5,4
	3,1
	4,0
	4,0
	4,3
	3,9
	4,0
	4,1

	151
	4,3
	4,2
	5,5
	4,2
	4,1
	4,1
	4,4
	3,5
	4,1
	3,6

	152
	4,3
	3,6
	4,4
	5,5
	4,0
	4,1
	4,5     
	4,1     
	4,2     
	4,3

	153
	4,4
	4,7
	3,9
	4,6
	5,7
	4,3
	4,8
	4,9


	4,7      


	4,7


    Примените метод дисперсионного анализа для выяснения влияния длительности     

    плодоношения на живой вес ягнят.

6. Были получены следующие данные о содержании хлорофилла  а  в листьях томата

 (в услов. ед.) в различные часы суток;

Определите   методами   дисперсионного   анализа,   оказывает   ли   влияние

время суток на содержание хлорофилла  а  в листьях томата.
	Часы суток
	Определения

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	18

24

6

12
	0,22

0,23

0,25

0,24
	0,27

0,24

  -

0,28
	0,22

0,24

0,19

0,25
	0,23

0,26

0,24

0,27
	0,20

0,23

0,20

0,22
	0,28

0,25

  -

0,27
	0,32

0,26

0,30

0,32
	0,28

0,28

0,27

0,30
	0,29

0,30

0,20

0,29
	0,27

0,23

0,26

0,27


7. Были   получены   следующие    данные   о   содержании   хлорофилла  b в листьях томата (в услов   ед) в различные  часы суток:
	Часы суток
	Определения

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	18

24

6

12
	0,087

0,086

0,093

0,088
	0,1060,092

    -

0,091
	0,091

0,095

0,091

0,104
	0,097

0,100

0,089

0,113
	0,077

0,086

0,081

0,079
	0,103

0,096

   -

0,097
	0,118

0,101

0,118

0,114
	0,104

0,113

0,106

0,107
	0,099

0,113

0,088

0,103
	0,108

0,092

0,096

0,093


Определите   методами   дисперсионного   анализа,   оказывают   ли   влияние различные часы суток на содержание хлорофилла b  в листьях томата.

8. На Узбекской опытной рисовой станции проводились опыты по изу​чению влияния удобрении, на урожай риса В 1-й опытной группе применяли удобрение Р2 О5 + N; во 2-й — то же удобрение, а также предпосевную об​работку почвы. Получены следующие данные (в ц/га); 
	Группы
	Уражаи на делениях

	Контрольная

Опытная  1-я

Опытная  2-я
	35

43

36
	33  

48

31
	31  

54

42
	37

36
	42
	35
	40


9. В опытах по изучению влияния синэстрола в дозе 0,5 мг (инъекции масляного раствора и кристаллов) на вес яйцеводов пятисуточных цыплят получены следующие результаты (в мг):

Примените метод дисперсионного анализа для установления влияния синэстрола. 
	Группы


	Вес отдельных яйцеводов



	Масляный   раствор

Кристаллы

Контроль
	125      160      200     141      254      113
23        40        130     122        44      120
5
6
7
9


10. Получены следующие данные о плодовитости мышей при облучении рентгеновыми лучами:
	Группы
	Число мышат от отдельных самок

	Контроль
	10
	12
	11
	10

	Доза  100 р
	8
	10
	7
	9

	Доза 200 р
	7
	9
	6
	4


Влияет ли облучение на плодовитость мышей? 
11. Годовые   удои (в л) отдельных   коров   распределялись в зависимости от количества отелов следующим образом:
	Количество отелов

	Годовые удои отдельных коров


	1

2

3

4

5

6

7
	2115           2290          2230

2238           2364          2310

2462            2381         2236      2337

2381            2472         2415

2430            2375         2402      2405

2504            2471         2371      2400   2628

2439            2508         2439      2784


Влияет ли количество отелов на годовые удои коров?
 12. Изучали живой вес ягнят-одинцов при рождении (в кг), ношенных разное число дней:
	Длитель​ность бе​ремен​ности
	Живой вес отдельных ягнят

	145
	4,1
	5,1
	3,5
	2,8
	4,2
	4,1
	4,0
	3,9
	4,6

	3,5

	146
	4,2
	4,4
	4,0
	2,9
	4,1
	4,2
	4,4
	4,1
	4,0
	5,1

	147
	4,1
	5,0
	2.8
	3,9
	4,2
	4,3
	1,4
	4,1 
	4,1
	5,1

	148
	4,4
	5,7
	3,9
	4,5
	4,4
	4,3
	3,3
	4,1
	4,5
	4,4

	149
	4,3
	5,6
	3,0
	3,9
	4,1
	4,2
	4,3
	4,7
	4,5
	4,4

	150
	4,5
	5,0
	5,2
	4,6
	4,3
	3,0
	4,7
	4,6
	4,0
	5,1

	151
	4,6
	5,3
	5,5
	4,4
	4,3
	3,2
	4,0
	4,5
	5,0
	5,2

	152
	4,6
	5,4
	6,1
	4,8
	4,4
	3,2
	4,8
	4,7
	4,0
	4,2

	153
	4,8
	5,5
	5,2
	4.9
	4,5
	3,4
	4,9
	4,4
	5.1
	5,3


Выясните влияние длительности плодоношения на живой вес ягнят.

 13. Получены   следующие  данные о продолжительности   эмбрионального развития коз при рождении их одинцами, двойнями, тройнями:
	Группы по количеству
козлят от одной самки
	Длительность эмбрионального развития отдельных
козлят

	одицы 
	148
	151
	153
	150
	151
	150
	154
	152
	151
	151
	149
	150
	152

	
	152
	151
	150
	152
	149
	148
	151
	152
	152
	152
	151
	151
	150

	Двойни
	154
	151
	152
	151
	151
	152
	152
	150
	151
	152
	152
	151
	149

	
	152
	148
	150
	151
	151
	153
	152
	149
	151
	148
	149
	150
	151

	Тройни
	150
	152
	149
	153
	151
	148
	150
	148
	149
	149
	
	
	

	и
	147
	148
	150
	149
	152
	149
	148
	149
	149
	148
	
	
	


Есть ли разница  в продолжительности   эмбрионального   развития  между козлятами-одинцами, двойнями и тройнями? Примените  метод  дисперсионного анализа и обычное сравнение средних арифметических.
14. Определяли концентрацию кальция в 3 листах на 4 растения* тур​непса по 2 определения на каждый лист. Получены следующие данные (а % к сухому веществу);

	Растение
	Лист
	Определения

	1


	1
	3,28
	3,09

	
	2
	3,52
	3,48

	
	3
	2,88
	2,80

	2
	1
	2,46
	2,44

	
	2
	1,87
	1,92

	
	3
	2,19
	2,19

	3
	1
	2,77
	2,66

	
	2
	3,74
	3,44

	
	3
	2,55
	2,55

	4
	1
	3,78
	3,87

	
	2
	4,07
	4,12

	
	3
	3,31
	3,31


Примените дисперсионный анализ для установления роли индивидуальности растений и различий между листьями в изменчивости содержания кальция

15. Получены следующие данные о содержании хлорофилла b (в мг/дм2) в листьях канатника (Abutilon) в разное время суток:

	Часы

суток
	  Определения

	
	1
	2
	3
	4

	15
	1,24
	1,32
	0,98
	0,95

	18
	0,92
	0,84
	0,69
	0,81

	21
	0,47
	0,30
	0,28
	0,41

	24
	0,34
	0,82
	0,99
	0,69

	6
	0,94
	0,82
	0,95
	0,94

	9
	1,15
	1,30
	0,76
	0,93

	12
	1,03
	1,17
	0,88
	0,85


Влияет ли время суток на содержание хлорофилла b в листьях канатника.
16. У 3 петухов леггорнов определяли количество сперматозоидов. Пробы брали в течение 2 недель с интервалом 1—2 дня. Получены следующие данные (в млн./мм3):

	Номера петухов


	Отдельные определения

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	4,1
	3,5
	4,1
	3,6
	4,7
	4,4
	-
	-
	-

	2
	1,9
	1,3
	1,6
	1,6
	1,1
	2,0
	2,2
	1,1
	1,1

	3
	3,7
	3,2
	2,2
	3,4
	3,8
	2,5
	3,5
	4,2
	4,1


Различаются ли петухи по густоте спермы?

17. Изучали процент гемоглобина в крови кур разных пород

	Породы 
	Отдельные   наблюдения

	
	самцы
	Самки

	Итальянские
	87
	92
	86
	91
	90
	93  
	90
	53
	59
	50
	52
	62
	60

	Куропатчатые  ...
	91
	90
	88
	89
	
	
	
	64
	68
	70
	60
	
	

	Минорки...
	85
	82
	85
	86
	89
	84
	
	59
	62
	65
	70
	65
	63

	Бентамы ...
	82
	82
	85
	
	
	
	
	65
	68
	72
	
	
	


Влияет ли породность и пол на процент гемоглобина?

18.   При кормлении тушканчиков сухой и влажной пищей получены следующие данные о средних температурах тела самок и самцов тушканчиков
	Пол
	Отдельные наблюдения

	
	Сухая пища
	Влажная пища

	Самки ... Самцы ...
	36,9 36,7
	36,8 36,7
	37,0

36,8
	36,6 

36,6
	37,3

36,7
	36,8 

37,0
	37,3 37,0
	37,1 36,9


Примените метод дисперсионного анализа для выяснения роли пола и кормления сухими и влажными рационами в изменчивости температуры тела.

19. Подсчитывали количество желтых тел в яичниках серебристо-черных лисиц в течение ряда лет:

	Годы
	Количество желтых тел у отдельных

самок

	1933-1935
	4
	5
	6
	6
	3
	4
	5
	5
	6
	5

	1936-1938
	5
	4
	3
	6
	6
	5
	6
	5
	5
	5

	1943-1947
	4
	7
	4
	5
	6
	5
	5
	6
	5
	5

	1948-1949
	8
	5
	6
	4
	5
	5
	7
	6
	6
	5

	1950-1952
	5
	8
	7
	6
	5
	5
	6
	6
	5
	6

	1953-1955
	5
	5
	7
	5
	7
	6
	6
	6
	8
	6

	1959-1962
	6
	6
	5
	7
	5
	7
	6
	8
	6
	6


Изменилось ли количество желтых тел за 30 лет?
20. Изучено количество водных насекомых в разные сезоны года в про​бах из 2 речек Северной Каролины (США):
	Месяцы

и годы
	Отдельные пробы

	
	Речка 1-я
	Речка 2-я

	Декабрь 1952
	7
	19
	18
	9
	1
	15
	25
	16
	10
	9
	28
	14

	Март   1953
	29
	114
	24
	37
	49
	64
	35
	22
	18
	45
	29
	27

	Июнь  1953
	124
	63
	83
	51
	81
	106
	20
	26
	38
	44
	127
	52

	Сентябрь 1953
	72
	100
	67
	87
	68
	9
	40
	263
	189
	45
	100
	115


Примените дисперсионный  анализ для установления  влияния на количество  насекомых сезона года (фактор А) и места сбора насекомых (фактор В)

Тема: Анализ выживаемости.

1. Для изучения прогностической ценности шкалы повседневной работы на дому (шкала для оценки общего состояния пожилого человека) было проведено исследование, в которое были включены люди примерно одного возраста. Средний возраст 78,4 года, стандартное отклонение 7,2 года. Разделены на 2 группы с высокой и низкой оценкой по шкале повседневной работы по дому. В результате 4-летнего наблюдения были получены следующие данные:

	Высокая оценка
	Время, мес.
	14
	20
	24
	25+
	28
	30
	36+
	37+
	38
	42+
	43+
	48
	48+
	
	

	
	Умерли или выбыли
	1
	2
	3
	1
	1
	2
	1
	1
	2
	1
	1
	2
	62
	
	

	Низкая оценка
	Время, мес
	6
	12
	18
	24
	26+
	28
	32
	34+
	36
	38+
	42
	46+
	47
	48
	48+

	
	Умерли или выбыли
	2
	2
	4
	1
	1
	4
	4
	2
	4
	3
	3
	2
	3
	2
	23


Оцените статистическую значимость различий в выживаемости двух групп.

2. Изучалась выживаемость 34 больных после резекции легкого по поводу метастазов. Результаты приведены в таблице. Постройте кривую выживаемости и ее 95% доверительную область.

	Месяц после операции
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10+
	11+
	12
	13
	15
	16
	20
	21
	25+
	28
	34
	36+
	48+
	56
	62
	84

	Число умерших и выбывших
	1
	1
	3
	1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	2
	2
	1
	1
	3
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1


3. Основная причина детской смертности в Японии – онкологические заболевания. Позволяют ли современные методы лечения продлить жизнь детей? Сравнили выживаемость детей с онкологическими заболеваниями в период 1975-1979гг. с выживаемостью в период 1980-1984гг.

	1975-1979гг
	Время, мес.
	2
	4
	6
	8
	10+
	12
	14
	16+
	18
	22+
	24
	30
	36
	52+
	54
	56
	60
	60+

	
	Умерли или выбыли
	3
	4
	3
	4
	1
	2
	3
	1
	2
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	18

	1980-1984гг.
	Время, мес
	2
	4
	6
	8
	12
	14
	18+
	20+
	22
	24
	30
	36
	48
	54+
	56
	60
	60+
	

	
	Умерли или выбыли
	4
	1
	3
	10
	4
	3
	1
	1
	2
	1
	2
	3
	2
	1
	2
	1
	9
	


Постройте кривые выживаемости и 95% доверительные интервалы. Найдите медианы выживаемости. Определите статистическую значимость различий выживаемости. Определите чувствительность логрангового критерия с уровнем значимости α=0,05, предполагая, что S(∞)=S(60). Вычислите общее число смертей и численность групп, при которых чувствительность логрангового критерия составит 0,80 при условии, что S(∞) снизилась с 0,40 в период 1975-1979гг. до 0,20 или 0,15 в 1980-1984 гг.

Тема: Корреляционно-регрессионный анализ

1. Изучалась зависимость между минутным объемом сердца Y (л/мин) и средним давлением в левом предсердии Х (мм рт. ст.). Результаты наблюдений приведены в таблице в виде двумерной выборки объема 5:

	Х
	4,8
	6,4
	9,3
	11,2
	17,7

	Y
	0,4
	0,69
	1,29
	1,64
	2,4


Требуется: 1) Вычислить выборочный коэффициент корреляции между переменными        

                        Y и X 

                   2) Написать уравнение линейной регрессии  Y на X;

2. По таблице сгруппированных данных, предполагая, что случайные величины Х и Y имеют линейную корреляционную связь, требуются:

1) Вычислить выборочный коэффициент корреляции между переменными Х и Y;

2) При уровне значимости 0,05 проверить нулевую гипотезу о равенстве нулю     коэффициента корреляции r между Y и X при конкурирующей гипотезе 
[image: image56.wmf]0
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Указание. Перейти к условным вариантам 
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3. По таблице сгруппированных данных, предполагая, что случайные величины Х и Y имеют линейную корреляционную связь, требуются:

1) Вычислить выборочный коэффициент корреляции между переменными Х и Y;

2) При уровне значимости 0,01 проверить нулевую гипотезу о равенстве нулю коэффициента корреляции r между Y и X при конкурирующей гипотезе 
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4. В 100 частях воды растворяется следующее число условных частей азотнокислого натрия NaNO3 (признак Y) при соответствующих температурах (Х):

	Х
	0
	4
	10
	15
	21
	29
	36
	51
	68

	Y
	66,7
	71,0
	76,3
	80,6
	85,7
	92,9
	99,4
	113,6
	125,1


На количество растворившегося NaNO3 влияют случайные факторы. Предполагается наличие статистической линейной зависимости между температурой и количеством растворившегося  NaNO3. Найти МНК – оценку коэффициентов линейной модели.

5.  Изучалась зависимость между объемом грудной клетки мужчин Y (см) и ростом Х (см). Результаты наблюдений приведены в таблице в виде двумерной выборки объема 7:

	Х
	162
	164
	179
	172
	182
	188
	168

	Y
	88
	94
	98
	100
	102
	108
	112


Требуется найти: 1) Выборочное уравнение прямой регрессии Y  на Х;

Выборочное уравнение прямой регрессии  Х на Y;

Сравнить между собой при каждом Х приближения средних значений  Y, полученные по функции регрессии и по уравнению прямой регрессии;

Построить линию регрессии.

6. По данным, приведенным в корреляционной таблице: 

	Х

Y
	2
	10
	18
	26
	34
	42
	50

	45
	1
	1
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1)  Написать уравнение линейной регрессии Y на Х;

2)  Вычислить значения в точках 
[image: image59.wmf]m
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 выборочной функции регрессии Y на Х;

3)  Сравнить между собой приближения Y, полученные по функции регрессии и уравнению линейной регрессии.

7. По данным, приведенным в корреляционной таблицы №2:

	Х

Y
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	32
	42
	52
	62
	72
	82
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Написать уравнение линейной регрессии Y на Х;

Проверить нулевую гипотезу относительно коэффициента регрессии 
[image: image60.wmf]0
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Указание. Для вычислений параметров уравнений линейной регрессии перейти к условным вариантам 
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8. Длины первого молярного Х и второго молярного У зубов у ископаемого млекопитающего   Phenacodus   primaevus   оказались  следующими (в мм):

 Х   10,7   10,6    10,1    11,2    12,1    12,0    12,3     12,9    12,8    13,3   13,4    12,5    13.6   13,8
 У   11.2   10,5     9.6     11,2    12,2    11,7    11,0     13,0    12,2    12.6   12,0    11,4    13.6   12,3
 Проведите корреляционно-регрессионный анализ полученных данных.

9.  У окуня озера Баторино измерены длина головы Х и длина грудного плавника У:

Х   66   61   67   73   51   59   48   47   58   44   41   54   52   47   51   45 
У   38   31   36   43   29   33   28   25   36   26   2!   30   28   27   28   26

Проведите корреляционно-регрессионный анализ полученных данных.

10.  Надо было установить, есть ли корреляция между высотой головы Х
и длиной 3-го членика   усика У  у  Drosophila funebris.   Для этого с ромощью окуляр-микрометра получены следующие данные по  Х  и У (в делениях окуляр-микрометра):

Х     15  16  15  16  17  18  17  17  15  16  15  17  13  14  17  16  15    16  16  15  18  17  14  15

У     29  31  33  32  33  36  35  35  35  33  31  35  30  31  35  33  32    33  33  30  34  34  31  33

Проведите корреляционно-регрессионный анализ полученных данных.

11. Получены следующие данные о продолжительности беременности у кроликов породы шиншилла при различных размерах помета (число кроль​чат в помете Х и длительность беременности в днях У):

Х  1   8   3   5   7   8   4   3   4   8   5   6   6  7    8   10  6    5   9   8    9   5   4   7    8    5
У 33 30 31 31 31 32 31 32 33 31 31 30 31 31 32  31  32 31 31 31  31 31 31  30  31  32

Есть ли корреляция между
длительностью плодоношения и размерами помета?

12.  Учитывали плодовитость  самок серебристо-черных лисиц  Х и плодовитость их дочерей У

Х   6   7   5   6   5   5   4   5   5   4   6   7   8   6   8   5    6    6   7    5    6    6    7    3    6    7    4

У   4   5   4   4   6   2   3   3   2   6   6   9   7   7   6   2    4    7   5    6    8   10   4    5    5    4    2

Есть ли корреляция между плодовитостью матерей и плодовитостью их  дочерей?

13. Были получены следующие данные о весе
ягнят-баранчиков (одинцов)  У и весе баранов — их отцов — Х(в кг);

Х  76,6   67,0  63,3  65,4  63,1 62,5 60,2 60,0  59,5  58,0  57,6  57,0   55,4   53,8  52,0  51,0  48,5

У  4,56   4,49  4,59  4,32  4,29 4,20 4,70 3,80  3,76  4,61  4,30  4,0     4,12   4,16  4,12  4,31  4,03
Есть ли корреляция между весом баранчиков и весом их отцов?
14. У серебристо-черных лисиц  были изме​рены (в см) длина туловища Х и длина хвоста У:

Х    70  65   66   65   71   68   64   57   66   65   67   62   67   62   63   57   64   66   69    58 
У    40  40   40   40   40   42   39   38   41   43   39   45   43  38   40   40   41    45   43    37

Есть ли корреляция между длиной туловища и длиной хвоста у лисиц? 

15.  Были получены следующие данные о весе Х  (в кг) и длине туловища У (в см) серебристо-черных лисиц:

Х  4,7   5,2   5,3   4,6   5,8  4,5  5,0  4,7  4,6  5,5   4 8   6,0   5,2   4,5  5,0   5,5   5,2   5,7   
У   70   69    66    65    69   57   65   71   69   62   57    64    68    69   63    74    67    65    

Есть ли корреляция между  длиной туловища и длиной хвоста у лисиц? Если коэффициент корреляции окажется достоверным  определите доверительные границы для него при P=0,05. 

16.   Были   получены   следующие   данные  о весе  Х (в   г)   левой   камеры сердца и длине  ядер  У (в 
[image: image63.wmf]
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 ) в мышцах сердца:
Х     207    221    256   262    273     289    291    292   304    328     372   397    460   632
У    16,6   18,0   15,9   20,7   19,4   19,8   11,7   21,0   23,0   13,6   19,6   22,9   19,4   28,4

Ввиду  резко асимметричного  распределения   вариант   по ряду   х примените для установления связи коэффициент ранговой корреляции.

17.   У 20 взрослых мужчин были измерены высота (длина тела) Х (в см) и вес У (в кг):

Х  165  176  175  168  567  172  175  180  179  173  166  178  169  169  170  176  180  169  177  176

У  56    75    70    61    61    63    72    80    76    68    58    76    60    64    63    71    78    63    75    71

Проведите корреляционно-регрессионный анализ полученных данных, сделайте вывод.

18. Предполагается, что между количеством настриженной шерсти У и живым весом овец Х имеется зависимость. Для 10 овец были получены следующие данные (в кг):

Х    50    55    60    50    65    60    50    55    50    65
У    4,0   4,2   4,1   4,2   4,5   4,3   4,1   4,4   4,0   4,2
Проведите корреляционно-регрессионный анализ полученных данных, сделайте вывод.

19. Были получены следующие данные о длине грудного Х и брюшного У плавника у окуня озера Баторино:

Х   38
31  36  43  29  33  28  25  36  26  21  30  27  27  26  30  23  24  32  25  24  33

У  40
34  38  42  26  33  29  26  36  27  22  32  28  31  26  29  24  24  32  25  25  33

Проведите корреляционно-регрессионный анализ полученных данных, сделайте вывод.

20. Для 10   петушков   леггорнов   15-дневного   возраста   были   получены
следующие данные о весе их тела Х (в г) и весе гребня У (в мг):

Х    83   72    69    90    90     95    95    91    75    70 

У    56   42    18    84    56    107   90    68    31    48 

Нанесите эти данные на график   и составьте уравнение регрессии У по Х.

21.
Путем  еженедельного  взятия   проб с поля было  изучено изменение
высоты растений сои У(в см) с возрастом Х (в неделях):

Х   1      2     3     4     5     6     7 
У   5     13   16    23   33   38   40

Выразите эти данные на графике   и   постройте   линию регрессии  У по Х.  Составьте уравнение регрессии.

22.  Для   установления   связи   между   содержанием  фосфора   в   почве  Х и содержанием фосфора   в   злаковых   растениях У  было проведено 9 анализов  со следующими результатами:

Х  1      4      5      9    13   11   23   23    28 
У  64   71    54   81    93   76   77   95   109

Составьте уравнение   регрессии   и   установите    достоверность. 
23.   На белых крысах была показана следующая зависимость между  температурой  внешней среды Х (в град) и количеством поглощенного кислорода  У (5 мл/г веса):

Х   0       5       10      15      20     25     28     29     30     31      32      33      34     35      40
У   3,83  3,35  2.60   2,02   1.69  1,42  1,39  1.38  1,29  1,39   1.39   1,45   165   1,61   2,40
          Постройте линию регрессии  У  по   Х,   вычислите уравнение прямолинейной   регрессии,    определите   достоверность   b .

24. Вычислите коэффициент регрессии по следующему ряду данных  (в мм) о длине хвоста Х и общей длине тела У  у самок королевской змеи ampropeltis polyzona:

Х 37 50 53 68 93 130 137 142 142 146 149 155 156 187
У 284 353 418  510  683 1056 986 1086 1086 1078 1122 1254 1202 1387
Составьте уравнение регрессии и определите достоверность b.
25. Между   возрастом   овцематок  Х  (в годах)  и  длительностью плодоношения  баранчиков У (в днях) оказалась следующая зависимость:
Х        2
3
4
5
6
7

У   149.5    149,3   150.0    150,9    150,5    151,4 
 Постройте линию регрессии   и   составьте уравнение линейной  регрессии.

26. У 10 телят по глубине груди Х (в см) и живому весу У(в кг) были получены следующие данные:

Х   91     86    94    95    104    93    98    84    96    99 

У  62    43    60    73      87    65    79    52    65    68

Проведите корреляционно-регрессионный анализ. Сделайте выводы.

27.  Известны данные для 10 бычков о весе при рождении Х (в кг) и суточном  привесе У (в г):

Х    38,5    46,0    43,0    43,0      40,5     44,0     38,0    35,0    40,5     54,0    

У    694     901     736     1005     841     743        896      863      855   830
 Проведите корреляционно-регрессионный анализ. Сделайте выводы.

Перечень вопросов ДИФФЕРЕНЦИРОВАННОГО ЗАЧЕТА

1. Понятие статистики – как науки.

2. Понятие биологической статистики.

3. Предмет, цель и задачи биологической статистики, 

4. Понятие термина «переменная».

5. Типы данных.

6. Типы и характеристики качественных данных.

7. Типы и характеристики количественных данных.

8. Основные типы измерительных шкал и их характеристики.

9. Необходимость использования графических методов представления данных.

10. Основные графики, представляющие дискретные данные.

11. Основные графики, представляющие непрерывные данные.

12. Определение статистической совокупности.

13. Определение генеральной статистической совокупности.

14. Понятие выборочного метода.

15. Определение выборочной совокупности или выборки.

16. Основные требования к выборочной совокупности. Понятие репрезентативности.

17. Основные виды способов отбора данных.

18. Понятия объема совокупности, варианты, частоты и относительной частоты, их обозначения.

19. Определение вариационного ряда.

20. Определения дискретного и интервального статистических распределений. 

21. Понятия полигона и гистограммы частот и относительных частот.

22. Чему равны площади частичных прямоугольников и суммы площадей частичных прямоугольников гистограммы частот и относительных частот.

23. Чему соответствует максимальная точка полигона частот. 

24. Определение, обозначение  и формула расчета выборочной средней.

25. Определение, обозначение  и формула расчета выборочного среднего квадратического отклонения.

26. Числовые характеристики вариационного ряда  мода и медиана, их обозначения и способы нахождения.

27. Понятие и формула вычисления выборочной дисперсии. 

28. Виды ошибок выборочного обследования.

29. Нормальное распределение; график; параметры, описывающие нормальное распределение. 

30. Основные характеристики нормального распределения.

31. Понятия точечной и интервальной оценок параметров распределения.

32. Оценки параметров генеральной совокупности.

33. Доверительный интервал.

34. Формулы для нахождения количества интервалов, шага интервала, размаха.

35. Определение проверки гипотез как процедуры.

36. Задачи статистической проверки  гипотез.

37. Определение и примеры статистической гипотезы.

38. Понятия параметрических и непараметрических гипотез.

39. Определения нулевой и альтернативной гипотез.

40. Определения простой и сложной гипотез.

41. Понятия статистического критерия проверки гипотез, статистики критерия.

42.  Основной принцип проверки гипотез.

43. Определения ошибок первого и второго рода.

44. Понятия уровня значимости критерия, мощности критерия, их числовые значения.

45. Определения несмещенной, состоятельной, эффективной оценок. 

46. Методика проверки гипотез.

47. Определение критерия согласия.

48. Виды критериев согласия.

49. Критерий Стьюдента. Определение, предназначение, границы применимости, формула расчета t –критического.

50. Критерий согласия χ2(хи- квадрат) Пирсона. Определение, предназначение, границы применимости, формула.
51. Критерий согласия Колмогорова-Смирнова.Определение, предназначение, границы применимости, формула.
52. Понятия критической области, области принятия гипотезы, критической точки критерия.

53. Определения фактора, уровня фактора, отклика.

54. Понятие дисперсионного анализа, его виды, область применения.

55. Определения и формулы расчета факторной, остаточной и общей сумм квадратов.

56. Определения и формулы расчета факторной, остаточной и общей дисперсий.

57. Понятия межгрупповой и внутригрупповой дисперсий.

58. Методика проведения дисперсионного анализа.

59. Методика проверки гипотез.

60. Определение критерия согласия.

61. Виды критериев согласия.

62. Критерий Стьюдента. Определение, предназначение, границы применимости, формула расчета t –критического.

63. Критерий согласия χ2(хи- квадрат) Пирсона. Определение, предназначение, границы применимости, формула.
64. Критерий согласия Колмогорова-Смирнова.Определение, предназначение, границы применимости, формула.
65. Понятия критической области, области принятия гипотезы, критической точки критерия.

66. Определения фактора, уровня фактора, отклика.

67. Понятие дисперсионного анализа, его виды, область применения.

68. Определения и формулы расчета факторной, остаточной и общей сумм квадратов.

69. Определения и формулы расчета факторной, остаточной и общей дисперсий.

70. Понятия межгрупповой и внутригрупповой дисперсий.

71. Методика проведения дисперсионного анализа.

72. Понятия цензурированных и полных  данных.

73. Определение времени жизни в статистике.

74. Требования к исследованию выживаемости.

75. Определение метода анализа выживаемости.

76. Определение и свойства функции выживания.

77. Понятие кривой выживаемости и ее особенности.
78. Определение медианы выживаемости.
79. Описательные методы исследования цензурированных данных.
80. Способы составления таблиц времени жизни, особенности их применения.
81. Определения  и формулы понятий числа изучаемых объектов, доли исследуемых, доли выживших, кумулятивной доли выживших.

82. Понятие и формула стандартной ошибки выживаемости.

83. Формулы  вычисления доверительных границ для функции выживаемости.

84. Определения  статистической, корреляционной зависимостей.

85. Уравнение, описывающее корреляционную зависимость.

86. Понятия выборочной регрессии и выборочной линии  регрессии.

87. Оценка коэффициента регрессии и свободного члена методом наименьших квадратов.

88. Виды регрессии, определение их по коэффициенту регрессии. 

89. Статистика F критерия Фишера для проверки значимости коэффициента регрессии.

90. Понятие и формула коэффициента детерминации.

91. Выборочные уравнения линейной регрессии через коэффициент регрессии, через коэффициент корреляции.

92. Задачи регрессионного анализа.

93. Задачи корреляционного анализа.

94. Коэффициент линейной корреляции Пирсона, его свойства.

95. Сила и характер корреляционной связи, соответствие им коэффициента корреляции.

96. t – статистика критерия значимости коэффициента корреляции. 

97. Коэффициент ранговой корреляции Спирмена. 

98. Последовательность операций при применении статистических методов  для обработки  данных. 

99. Этапы медико-биологического эксперимента.

100. Что включает в себя планирование медико-биологического эксперимента.

101. Что включает в себя проведение медико-биологического эксперимента.

102. Что включает в себя анализ медико-биологического эксперимента.

103. Что включает в себя статистический анализ медико-биологического эксперимента.

104. Что подразумевают под выводами при проведении анализа данных  медико-биологического эксперимента.

105. Виды планов клинических исследований и их границы применимости.

Перечень практических навыков

1. Нахождение числовых характеристик выборки: среднего, средне квадратичного отклонения.

2. Нахождение числовых характеристик моды, медианы, асимметрии, эксцесса.

3. Оценивание параметров генеральной совокупности.

4. Нахождение доверительного интервала.

5. Графическое представление данных.

6. Построение полигона и гистограммы частот.

7. Пошаговая проверка гипотезы о виде распределения.

8. Пошаговая проверка гипотезы о равенстве средних.

9. Подбор статистического критерия.

10. Проведение дисперсионного анализа.

11. Заполнение таблицы выживаемости.

12. Построение кривой выживаемости.  

13. Построение доверительного интервала для кривой выживаемости.

14. Оценка параметров регрессии методом наименьших квадратов.

15. Построение модели линейной регрессии.

16. Проверка значимости линейной регрессии.

17. Установление силы и характера корреляционной зависимости.

18. Проверка значимости коэффициента корреляции.

19. Построение плана проведения эксперимента.
20. Статистическая обработка данных на ПК.
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