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1. Общие сведения:

	Наименование вуза
	-
	Казахский Национальный Медицинский университет им. С.Д. Асфендиярова

	Модуль
	-
	Медицинской биофизики и биостатистики

	Дисциплина
	-
	«Математика», код дисциплины - Мat1114

	Специальность
	-
	050507  «Менеджмент»

	Объем учебных часов (кредитов)
	-
	3 кредита (135 ч)

	Курс и семестр изучения
	-
	1 курс, 1 семестр


Сведения о преподавателях модуля:

	Аймаханова Айзат Шалхаровна
	-
	доцент

	Раманкулова Алима Абдрамбековна
	-
	старший преподаватель


Контактная информация:    

       
Модуль Медицинской биофизики и биостатистики находится по адресу ул. Богенбай батыра 151,   учебный корпус №2, второй этаж (правое крыло), тел.  2926986 внутренние номера  190, 219.

Политика дисциплины:   

Студенты обязаны:

· посещать лекции, практические занятия без опозданий, в  халатах;

· не пропускать занятия без уважительной причины, в случае отсутствия на занятии  по уважительной причине, например, по болезни,  предоставить разрешение с деканата на отработку пропущенных занятий;

· пропущенные занятия отрабатывать в определенное время, назначенное преподавателем;

· все задания  практических занятий должны быть выполнены и оформлены соответственно требованиям;

· все виды работ должны быть сданы в установленные сроки;

· работы, сданные позже установленного срока не расматриваются;

· студенты, не набравшие 30 баллов (50%) за семестр, не сдавшие все контрольные работы и рубежные контроли, к экзамену не допускаются.     

2. ПРОГРАММА 

2.1. ВВЕДЕНИЕ

Совершенствование методов управления хозяйственной деятельностью в условиях рыночной экономики во многом связано с применением в экономической науке и практике разнообразных математических методов исследований. Математика стала для многих отраслей экономических знаний не только орудием количественного расчета, но  также методом точного исследования и средством предельно четкой формулировки понятий и проблем.

Математика является не только мощным средством решения прикладных задач и универсальным языком науки, но также и элементом общей культуры. Поэтому математическое образование следует рассматривать как важнейшую составляющую в системе фундаментальной подготовки современного экономиста.

2.2. ЦЕЛЬ ДИСЦИПЛИНЫ

Освоение математического аппарата помогающего моделировать, анализировать и решать экономические задачи с приложением, в случае необходимости с использованием компьютерной техники. 

Помощь студентам в усвоении математических методов, дающих возможность изучать и прогнозировать процессы и явления из области будущей деятельности студентов как специалистов.

Формирование умений и навыков самостоятельного анализа исследования экономических проблем, развитие стремления к научному поиску путей совершенствования своей работы.

2.3. ЗАДАЧИ ОБУЧЕНИЯ

Основная задача дисциплины «Математика для экономистов» как фундаментальной дисциплины состоит в:

· развитии логического и алгоритмического мышлений;

· освоение приемов исследования и решения математически формализованных задач;

· овладение простейшими численными методами и знакомство с их реализацией на ЭВМ;

2.4. КОНЕЧНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ

студент должен знать:

· применение алгебры матриц в экономике;

· модель многоотраслевой экономики;

· экономические приложения линейных зависимостей;

· применение дифференцирования функции для нахождения максимума прибыли;

· методы интегрирования;

· дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными;

· определения, теоремы и формулы теории вероятностей;

· выборочный метод;

· дисперсионный анализ;

· корреляционный анализ.

     уметь: 
· производить действия над матрицами;

· решать системы линейных уравнений;

· производить действия над векторами;

· задавать уравнение линии на плоскости;

· вычислять пределы функции одной переменной;

· дифференцировать и интегрировать функции одной переменной;

· находить экстремумы функции нескольких переменных;

· решать дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными;

· применять основные теоремы и формулы теории вероятностей при решении задач;

· находить выборочную среднюю, выборочное средне квадратичное отклонение;

· оценивать параметры генеральной совокупности;

· проводить дисперсионный анализ; 

· составлять уравнение линейной регрессии;

· устанавливать силу и характер корреляционной связи.

ВЗАИМОСВЯЗЬ С ДРУГИМИ ДИСЦИПЛИНАМИ:

2.5. Пререквизиты:  Элементарная математика, Информатика.
2.6. Постреквизиты: Статистика, Эконометрика, Микроэкономика, Макроэкономика.

2.7. Краткое содержание дисциплины

Основы линейной алгебры и элементы аналитической геометрии. Введение в анализ. Дифференциальное исчисление. Интегральное исчисление. Обыкновенные дифференциальные уравнения. Теория рядов. Основы теории вероятностей. Математическая статистика.

2.8. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ЛЕКЦИЙ, ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ, СРСП, СРС:

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ЛЕКЦИЙ
	№

п/п
	Тема и содержание лекции
	Форма проведения
	Количество часов



	1
	Применение элементов линейной алгебры в экономике. 

Использование алгебры матриц. Экономическая интерпретация матриц. 
	Информационное сообщение в форме презентации
	1

	2
	Системы линейных уравнений и неравенств. 

Совместность систем уравнений. Модель Леонтьева многоотраслевой экономики. Модель международной торговли.
	Информационное сообщение в форме презентации
	1

	3
	Пространство векторов.  

Линейные операции над векторами. Системы линейно зависимых и линейно независимых векторов. Базис и ранг системы векторов. Собственные векторы  и собственные значения линейного оператора.
	Информационное сообщение в форме презентации
	1

	4
	Уравнение линии на плоскости. 

Экономические приложения линейных зависимостей.
	Информационное сообщение в форме презентации
	1

	5
	Понятие функциональной зависимости. 

Основные элементарные функции их графики. Построение графиков сложных функций методом преобразования. Предел функции.
	Информационное сообщение в форме презентации
	1

	6
	Производная и дифференциал функции. 

Понятия производной и дифференциала функции одной переменной. Предельные издержки. Применение дифференциального исчисления к исследованию функций. Нахождение максимума прибыли.
	Информационное сообщение в форме презентации
	1

	7
	Функции нескольких переменных.  
Понятие функции нескольких переменных. Экстремум функции нескольких переменных. Условный экстремум. Метод множителей Лагранжа.
	Информационное сообщение в форме презентации
	1

	8
	Неопределенный интеграл.  
Первообразная функция и неопределенный интеграл. 
	Информационное сообщение в форме презентации
	1

	9
	Определенный интеграл

Определенный интеграл. Формула Ньютона – Лейбница.  Геометрические и экономические приложения определенных интегралов. Несобственные интегралы.
	Информационное сообщение в форме презентации
	1

	10
	Дифференциальные уравнения. Теория рядов.

Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными. Общие понятия и определения. Задача Коши. Понятия числового и степенного рядов. Сходимость рядов. Теорема Абеля. Ряды Тейлора и Маклорена. Функциональный ряд. Ряд Фурье.
	Информационное сообщение в форме презентации
	1

	11
	Случайные события.

Классификация событий. Вероятность. Условная вероятность. Теоремы сложения и умножения вероятностей. Повторные независимые испытания.
	Информационное сообщение в форме презентации
	1

	12
	Случайные величины и их законы распределения. 

Дискретная и непрерывная случайные величины. Закон распределения. Функция распределения и плотность вероятности. Числовые характеристики случайных величин. Основные законы распределения случайных величин.
	Информационное сообщение в форме презентации
	1

	13
	Генеральная совокупность и выборка.

Вариационный ряд. Полигон и гистограмма частот. Числовые характеристики вариационного ряда. Статистические оценки параметров распределения. Проверка статистических гипотез.
	Информационное сообщение в форме презентации
	1

	14
	Дисперсионный анализ.

Однофакторный дисперсионный анализ. Понятие о двухфакторном анализе.
	Информационное сообщение в форме презентации
	1

	15
	Корреляционный анализ.

Статистическая и корреляционная зависимости. Коэффициент регрессии. Выборочное уравнение линейной регрессии. Коэффициент корреляции и его свойства. Проверка значимости коэффициента корреляции.
	Информационное сообщение в форме презентации
	1

	
	Всего:
	
	15


ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ
	№

п/п
	Тема и содержание практического занятия
	Форма проведения
	Количество часов



	1
	Матрицы.                                                                                                               Виды матриц. Линейные операции над матрицами. Транспонирование матриц. Определители. Свойства определителей. Экономическая интерпретация матрицы. 

Тестовый контроль.
	Практические навыки, активные методы обучения
	2

	2
	Системы линейных уравнений и исследование их решений. 
Системы линейных уравнений и исследование их решений. Модель Леонтьева многоотраслевой экономики. Модель международной торговли.

Контрольная работа №1 по разделу «Линейная алгебра».
	Практические навыки, активные методы обучения
	2

	3
	Векторы.                                                                                                                                                                                                             Векторное пространство. Линейные операции над векторами. Скалярное произведение векторов. Линейная зависимость векторов.
Тестовый контроль.
	Практические навыки, активные методы обучения
	2

	4
	Уравнение линии на плоскости. 
Различные виды уравнения прямой. Угол между двумя прямыми. Условия параллельности и перпендикулярности прямых. Расстояние от точки до прямой.

Решение ситуационной задачи.
	Практические навыки, активные методы обучения
	2

	5
	Функциональная зависимость. Непрерывность функции.                                                                                                                
Понятие функции и способы ее задания. Предел функции, односторонние пределы. Бесконечно малые и теоремы о бесконечно малых. Свойства непрерывных функций. Точки разрыва функции и их классификация.

Решение ситуационной задачи.   
	Практические навыки, активные методы обучения
	2

	6
	Производная и дифференциал функции одной переменной.                                                                                                                

Правила вычисления производной и дифференциала функции. Таблица производных. 

Тестовый контроль.
	Практические навыки, активные методы обучения
	2

	7
	Функции нескольких переменных. Экстремум функции двух переменных.                                                                                                               

Область определения. Линия уровня. Полный дифференциал. Производная по направлению и градиент функции. Необходимое и достаточное условия экстремума. Наибольшее и наименьшее значения функции. Условный экстремум. 

Контрольная работа №2 по разделу «Функциональные зависимости».
	Практические навыки, активные методы обучения
	2


	8
	Методы интегрирования неопределенного интеграла.                                                                                                                

Свойства неопределенного интеграла. Таблица интегралов. Основные методы интегрирования: метод подстановки и интегрирования по частям.

Тестовый контроль.
	Практические навыки, активные методы обучения
	2

	9
	Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными. 

Обыкновенные дифференциальные уравнения. Общее и частное решения дифференциальных уравнений с разделяющимися переменными.

Минивикторина.
	Практические навыки, активные методы обучения
	2

	10
	Теорема сложения и умножения вероятностей.                                                                                                                
События и вероятность. Основные теоремы теории вероятностей: теорема сложения и умножения.

Тестовый контроль.
	Практические навыки, активные методы обучения
	2

	11
	Случайные величины.                                                                                                                
Дискретные и непрерывные случайные величины. Способы задания случайных величин. Числовые характеристики.

Решение ситуационной задачи.
	Практические навыки, активные методы обучения
	2

	12
	Основные законы распределения случайных величин.

Биномиальный закон распределения. Закон распределения Пуассона. 

Контрольная работа №3 по разделу «Случайные события и случайные величины».
	Практические навыки, активные методы обучения
	2

	13
	Статистическое распределение выборки.                                                                                                                
Генеральная и выборочная совокупности. Методика обработки статистических данных.

Решение ситуационной задачи.
	Практические навыки, активные методы обучения
	2

	14
	Статистические оценки параметров распределения.

Выборочные средняя и дисперсия. Оценка генеральной дисперсии по данным выборки.

Тестовый контроль.
	Практические навыки, активные методы обучения
	2

	15
	Линейная регрессия и линейная корреляция.

Статистическая и корреляционная зависимости. Уравнения линейной регрессии. Коэффициенты регрессии и корреляции.

Тестовый контроль.
	Практические навыки, активные методы обучения
	2

	
	Всего:
	
	30


ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН СРСП
	№п/п
	Тема и содержание СРСП
	Форма проведения
	Количество часов

	1
	Обратная матрица. 

Необходимое и достаточное условия существования обратной матрицы. Ранг матрицы. Элементарные преобразования.
	Коллективное обсуждение
	2

	2
	Системы линейных уравнений.

Совместность систем уравнений. Теорема Кронекера – Капели. Правило Крамера для решения системы  n уравнений с n неизвестными.
	Коллективное обсуждение
	1

	3
	Однородные системы линейных уравнений.

Метод обратной матрицы. Итерационный метод  Жордана-Гаусса.
	Коллективное обсуждение
	1

	4
	Системы ортогональных векторов. 

Базис и ранг системы векторов. Разложение вектора по базису.  Векторы в экономических задачах. 
	Коллективное обсуждение
	1

	5
	Общее уравнение плоскости.                                                                                                               
Общее уравнение плоскости в пространстве и его частные случаи. Уравнения прямой в пространстве. Экономические приложения линейных зависимостей.
	Коллективное обсуждение
	2

	6
	Рубежный контроль по разделам «Линейная алгебра и аналитическая геометрия».
	
	1

	7
	Числовые последовательности. 

Числовые последовательности. Предел числовой  последовательности.
	Коллективное обсуждение
	2

	8
	Исследование и построение графика функции одной переменной.                                                                                                               

Асимптоты графика функции. Общая схема исследования. 
	Коллективное обсуждение
	2

	9
	Приложения определенного интеграла.                                                                                                               

Свойства определенного интеграла. Основные методы интегрирования. Формула Ньютона-Лейбница.
	Коллективное обсуждение
	2

	10
	Необходимые и достаточные условия сходимости числовых рядов.                                                                                                                
Понятие числового ряда. Необходимое и достаточное условия сходимости рядов. Степенные и функциональные ряды. 
	Коллективное обсуждение
	3

	11
	Повторные независимые испытания.                                                                                                                
Формулы Бернулли. Локальная и интегральная формулы Муавра-Лапласа.  
	Коллективное обсуждение
	2

	12
	Однофакторный дисперсионный анализ.

Основы дисперсионного анализа. Однофакторный дисперсионный анализ.
	Коллективное обсуждение
	1

	13
	Рубежный контроль по разделам «Теория вероятностей и математическая статистика».    
	
	1

	
	Всего:
	
	21


ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН  СРС:
	№ п/п
	                                             Тема 
	Форма проведения
	Количество часов

	1
	Линейные операторы.

Линейные операторы. Собственные векторы и собственные значения линейного оператора. Квадратичные формы.
	Презентации, рефераты
	7

	2
	Различные задачи для прямых и плоскости в пространстве. N-мерная плоскость (гиперплоскость).
	Презентации, рефераты
	6

	3
	Кривые спроса и предложения. Точка равновесия. Паутинная модель рынка.
	Презентации, рефераты
	6

	4
	Предельные показатели в микроэкономике. 

Эластичность экономических показателей. Максимизация прибыли.
	Презентации, рефераты
	6

	5
	Прибыль от производства разных видов продукции. Максимизация прибыли производства однородной продукции.
	Презентации, рефераты
	6

	6
	Однородные и неоднородные линейные дифференциальные уравнения.
	Презентации, рефераты
	8

	7
	Многомерная случайная величина.

Двумерная случайная величина, ее виды и способы задания.
	Презентации, рефераты
	6

	8
	Функция случайных величин. Закон больших чисел.

Закон больших чисел. Неравенства Чебышева и Маркова.
	Презентации, рефераты
	6

	9
	Методы расчета рисковых ситуаций в экономике. 

Элементы теории игр.
	Презентации, рефераты
	6

	10
	Дисперсионный анализ.

Основы дисперсионного анализа. Однофакторный дисперсионный анализ. Понятие о двухфакторном анализе.
	Презентации, рефераты
	6

	11
	Линейное программирование. Симплексный метод.
	Презентации, рефераты
	6

	
	Всего:
	
	69 


2.9. Охват оцениваемых компетенций по курсу «Математика» 
	
	Тема
	Вид занятия,

количество

часов
	Охват оцениваемых компетенций

	
	
	Практические занятия
	СРСП
	СРС
	Знания

Max 100%
	Практические навыки

Max 100%
	Коммуникативные навыки

Max 100%
	Правовая компетенция

Max 100%
	Самообразование

Max 100%

	1
	Матрицы
	2
	
	
	Тесто-вый конт-роль
	
	
	
	

	2
	Системы линейных уравнений и исследование их решений
	2
	
	
	
	Контроль-ная работа
	
	
	

	3
	Векторы
	2
	
	
	Тесто-вый конт-роль
	
	
	
	

	4
	Линейные операторы
	
	
	7
	
	
	
	
	Работа с профессиональ-ной литературой

	5
	Уравнение линии на плоскости
	2
	
	
	
	Решение ситуацион-ной задачи
	
	
	

	6
	Различные задачи для прямых и плоскости в пространстве. N-мерная плоскость (ги-перплоскость).
	
	
	6
	
	
	
	
	Работа с профессиональ-ной литературой

	7
	Кривые спроса и предло-жения. Точка равновесия. Паутинная модель рынка.
	
	
	6
	
	
	
	
	Работа с профессиональ-ной литературой

	8
	Рубежный контроль №1
	
	1
	
	Тесто-вый конт-роль
	
	
	
	

	9
	Функциональ-ная зависи-мость. Непре-рывность функции
	2
	
	
	
	Решение ситуацион-ной задачи
	
	
	

	10
	Производная и дифференциал функции одной переменной
	2
	
	
	Тесто-вый конт-роль
	
	
	
	

	11
	Функции нескольких переменных. Экстремум функции двух переменных
	2
	
	
	
	Контроль-ная работа
	
	
	

	12
	Предельные показатели в микроэконо-мике
	
	
	6
	
	
	
	
	Работа с профессиональ-ной литературой

	13
	Прибыль от производства разных видов продукции. Максимизация прибыли производства однородной продукции.
	
	
	6
	
	
	
	
	Работа с профессиональ-ной литературой

	14
	Методы ин-тегрирования неопределен-ного интеграла
	2
	
	
	Тесто-вый конт-роль
	
	
	
	

	15
	Дифферен-циальные уравнения с разделяющи-мися переменными
	2
	
	
	
	
	Минивик-торина
	
	

	16
	Однородные и неоднородные линейные дифферен-циальные уравнения.
	
	
	8
	
	
	
	
	Работа с профессиональ-ной литературой

	17
	Теорема сложения и умножения вероятностей
	2
	
	
	Тесто-вый конт-роль
	
	
	
	

	18
	Случайные величины
	2
	
	
	
	Решение ситуацион-ной задачи
	
	
	

	19
	Основные законы распределения случайных величин
	2
	
	
	
	Контроль-ная работа
	
	
	

	20
	Многомерная случайная величина
	
	
	6
	
	
	
	
	Работа с профессиональ-ной литературой

	21
	Статистичес-кое распреде-ление выборки
	2
	
	
	Тесто-вый конт-роль
	
	
	
	

	22
	Статистичес-кие оценки параметров распределения
	2
	
	
	Тесто-вый конт-роль 
	
	
	
	

	23
	Функция случайных величин. Закон больших чисел
	
	
	6
	
	
	
	
	Работа с профессиональ-ной литературой

	24
	Методы расчета рисковых ситуаций в экономике
	
	
	6
	
	
	
	
	Работа с профессиональ-ной литературой

	25
	Линейная регрессия и линейная корреляция
	2
	
	
	Тесто-вый конт-роль
	
	
	
	

	26
	Дисперсион-ный анализ
	
	
	6
	
	
	
	
	Работа с профессиональ-ной литературой

	27
	Линейное программи-рование. Симплексный метод
	
	
	6
	
	
	
	
	Работа с профессиональ-ной литературой

	28
	Рубежный контроль №2
	
	1
	
	
	Решение задач
	
	
	

	
	Итого
	30
	21
	69
	8
	6
	1
	-
	1


2.10. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА:

на русском языке

Основная:

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Шыныбеков А.Н. Теория вероятностей и математическая статистика. Алматы. Экономика. 2008

3. Григулецкий В.Г., Ященко З.В. Высшая математика для экономистов. Ростов-на-Дону. Феникс. 2004

4. Кабдыкайырулы К. Курс математики. – Алматы: РИК, 2004

5. Кабдыкайырулы К., Оразбекова Л.Н. – Математика в экономике.  – Қазақ  университеті, 1999.

6. Казешев А.К., Нурпеисов С.А. Сборник задач по высшей математике для экономических специальностей. – Алматы, изд. «Гылым», 2004

7. Кельтенова Р.Т., Шумаева О.В. Высшая математика для экономистов. Сборник тестовых заданий. – Алматы, изд. «ИЭиС», 2004.

Дополнительная:

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы математики и ее приложения в экономическом образовании. М., 2000.

2. Кремер Н.Ш. Теория вероятностей и математическая статистика. – М.: ЮНИТИ, 2000.

3. Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика. М. «Высшая школа», 1999.

4. Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике. М: «Высшая школа», 1999.

5. Справочник по математике для экономистов. –М.: Высшая школа, 1997

6. Колемаев В.А., Староворов О.В., Турундаевский В.Б. Теория вероятностей и 

       математическая статистика. М.: «Высшая школа», 1997г.

7. Карасев А.И., Аксютина З.М., Савельева Т.И. Курс высшей математики для  

       экономических вузов. –М.: Высщая школа, 1982, ч.1,2.

2.11. Методы обучения И ПРЕПОДАВАНИЯ:

· Лекции: обзорные и проблемные.

· Практические занятия: семинары, решение ситуационных задач, работа с мультимедийными базами данных, компьютерными моделями и программами; работа в малых группах; деловые игры, разбор и обсуждение случаев, моделирование ситуаций

· Самостоятельная работа студентов под руководством преподавателя: работа в малых группах, решение ситуационных задач, консультации, дискуссии, презентации рефератов, обсуждение результатов выполнения индивидуальных и групповых заданий

· Самостоятельная работа студентов: работа с литературой, электронными базами  данных и компьютерными обучающими программами, решение ситуационных задач; составление глоссария, решение тестовых заданий, подготовка и защита рефератов, эссе

2.12. кРИТЕРИИ И ПРАВИЛА  оценки   знаний:

Итоговая оценка складывается из рейтинга допуска и оценки итогового контроля:
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где  I – итоговая оценка, R– оценка рейтинга допуска, E – оценка итогового контроля (экзамен по дисциплине). 
Итоговый рейтинг состоит из  60%   рейтинга  допуска и  40% оценки итогового контроля.   
Итоговый контроль: интегрированный экзамен, состоит их двух этапов: 1) тестирование,  2) устный (по билетам) 
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где 
[image: image3.wmf]1
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  - баллы за I этап экзамена, 
[image: image4.wmf]2

E

 – баллы за II этап экзамена. 

Рейтинг допуска  в итоговой оценке студента составляет не менее 60 %, определяется по формуле
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где    
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 - первый рейтинг контроль, 
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 – второй рейтинг контроль 

Рейтинг контроль определяется по формуле 
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 – текущий контроль, 
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 - первый рубежный контроль, 
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 – второй рубежный контроль
Текущий контроль 
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– оценка уровня сформированности компетенций 
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	где
	n:
	-
	количество заданий по всем компетенциям

	
	Z:
	z1+z2+…+z5
	-
	Оценки за знания

	
	N:
	n1+n2+n3
	-
	Оценки за навыки

	
	K:
	k1         
	-
	Оценки за коммуникативные  компетенции

	
	P:
	
	-
	Оценки за правовые  компетенции

	
	S:
	s1        
	-
	Оценки за СРС


Критерии оценки знаний студентов: 

Тестирование – максимально 100%.

Ситуационная задача – максимально 100 %:

	Критерий
	Процентное содержание

	Выполнение всего задания, без ошибок, с правильным оформлением
	100

	Выполнение всего задания, с правильным оформлением, с небольшими ошибками в вычислениях
	90-99



	Выполнение 75% задания, с небольшими ошибками в расчетах и оформлении
	75-89

	Выполнение 50% задания, без ошибок
	50-74

	Выполнение менее 50% заданий, или решение с грубыми ошибками в применении формул
	0-49 


Минивикторина:

	Коммуникативный навык
	Алгоритм
	Процентное содержание


	Активное слушание
	Подавать сигналы внимательного слушания.

Задавать конкретизирующие вопросы.

Проверить свое понимание.

Интерпретация.
	25

25

25

25

	Привлечение внимания слушателя
	Открытая поза, демонстрация на невербальном уровне дружеского настроя.

Умение задавать вопросы и контролировать беседу.

Умение подводить и понятно аргументировать свою позицию.
	33

33

34

	Высказывание конструктивной критики
	Наблюдательность.

Без эмоциональное  высказывание.

Умение выделить положительные и отрицательные стороны к конкретной ситуации.

Соответствие вербальной и невербальной информации.
	25

25

25

25

	Выдерживание конструктивной критики
	Умение слышать и слушать.

Дать возможность высказаться собеседнику.

Применение соответствующих выразительных и ободряющих замечаний.
	34

33

33

	Эмоциональная поддержка собеседника
	Понимание очевидной эмоциональной и физической слабости человека
	100

	Разрешение конфликтной ситуации
	Умение видеть проблему с точки зрения собеседника.

Умение находить компромисс.

Умение интерпретировать.
	33

34

33


Общая оценка по коммуникативной компетенции равна среднеарифметическому значению всех коммуникативных навыков.

СРС (максимально 100 %)

	Критерий 
	Процентное содержание

	Полное выполнение всех требований соответствующей формы СРС
	90-100

	Допущены незначительные ошибки, неточное выполнение задания
	75-89

	Допущены значительные ошибки, неполное выполнение заданий
	50-74

	Допущены принципиальные ошибки, невыполнение заданий, несоответствие критериям СРС
	1-49

	Отсутствие СРС 
	0 


 Рубежный контроль:

Тестирование – максимально 100%.

Решение контрольных заданий – максимально 100%.

	Критерий
	Процентное содержание

	Выполнение всего задания, без ошибок, с правильным оформлением
	100

	Выполнение всего задания, с правильным оформлением, с небольшими ошибками в вычислениях
	90-99 

	Выполнение 75% задания, без ошибок, с правильным оформлением
	80-89

	Выполнение 75% задания, с небольшими ошибками
	75-79

	Выполнение 50% задания, без ошибок
	50-74

	Выполнение менее 50% заданий, или решение с грубыми ошибками в применении формул
	0-49


В случае получения на экзамене 0 баллов, студент остается на повторное изучение дисциплины (т.е. летний семестр).

Время консультаций и экзаменов:

Консультации и экзамены проводятся во время сессии по расписанию ОП и КУП     

выставление итоговой оценки

	Оценка по буквенной системе
	Цифровой эквивалент баллов
	Процентное содержание %
	Оценка по традиционной системе

	А
	4,0
	95-100
	ОТЛИЧНО

	А-
	3,67
	90-94
	

	В+
	3,33
	85-89
	ХОРОШО

	В
	3,0
	80-84
	

	В-
	2,67
	75-79
	

	С+
	2,33
	70-74
	УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО

	С
	2,0
	65-69
	

	С-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО


Специальность:                      Менеджмент

Модуль:              Медицинская биофизика и биостатистика

Лекционный комплекс

Курс: 1

Дисциплина:                          Математика для экономистов







    Составители: доц. Аймаханова А.Ш.

  







       ст. преп. Исмаилова М.М.

Алматы, 2012 г.








Обсуждены и утверждены на заседании модуля







Протокол  №1 от 31.08.12 г.








И.о. руководителя модуля,
Профессор _______________Нурмаганбетова М.О.
Лекция М -1

Тема: Применение элементов линейной алгебры в экономике.
Цель: Формирование понятия матрицы и ее роли в решении экономических задач.
Вопросы лекции: 

1. Постановка проблемы (формулировка задачи)

2. Введение понятия матрицы и действий над матрицами.

3. Решение задачи. Экономическая интерпретация матрицы.

Тезисы лекции:


Использование элементов алгебры матриц является одним из основных методов решения многих экономических задач. Этот вопрос стал особенно актуальным при разработке и использовании баз данных: при работе с ними почти вся информация хранится и обрабатывается в матричной форме.


Например: пусть приведены данные о дневной производительности 5 предприятий холдинга, выпускающих 4 вида продукции с потреблением трех видов сырья, а так же продолжительность работы каждого предприятия за год и цена каждого вида сырья. Требуется определить: 1) годовую производительность каждого предприятия по каждому виду изделий; 2) годовую потребность каждого предприятия в каждом виде сырья; 3) годовую сумму финансирования каждого предприятия для закупки сырья, необходимого для выпуска продукции  указанных видов и количеств.


По всему интересующему нас экономическому спектру производства можно составить матрицы. Затем при помощи соответствующих операций над ними получить решение данной задачи.


Так составляется матрица производительности предприятия по всем видам продукции. Каждый столбец этой матрицы соответствует дневной производительности отдельного предприятия по каждому виду продукции. Следовательно,  годовая производительность предприятия по каждому виду продукции получается умножением столбца матрицы производительности предприятия на количество рабочих дней в году для этого предприятия.


Матрицей называется таблица, составленная из чисел и записанная в виде    
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       Элементы матрицы образуют столбцы и строки. Первый индекс (i) указывает номер строки, а второй (j) –номер столбца, на пересечении которых стоит элемент (ij. Матрица (1) имеет m строк и n столбцов. Тогда размер матрицы записывается так: (m x n).

Виды матриц: прямоугольная, квадратная, вектор-столбец, вектор- строка, единичная.

Матрицы можно складывать, умножать на число и друг на друга.

Иллюстративный материал:

Презентация в Power Point «Лекция – М1»

Литература:

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы математики и ее приложения в экономическом образовании. М., 2000.

3. Кабдыкайырулы К., Оразбекова Л.Н. – Математика в экономике.  – Қазақ  университеті, 1999.

4. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999.

5. Карасев А.И., Аксютина З.М., Савельева Т.И. Курс высшей математики для  

      экономических вузов. –М.: Высшая школа, 1982, ч.1,2.

Контрольные вопросы:

1. Что такое матрица?

2. Из каких элементов может состоять матрица?

3. Какие действия можно совершать над матрицами?

4. Что показывает столбец матрицы произведения, описывающей дневной расход по типам сырья?

5. Из каких элементов будет состоять матрица затрат сырья на единицу изделия?

Лекция М -2

Тема: Системы линейных уравнений и неравенств.

Цель: Формирование понятий систем линейных уравнений и их роли при решении задач планирования.

Вопросы лекции: 

1. Понятие системы линейных уравнений. Виды систем уравнений.

2. Исследование систем линейных уравнений на совместность.

3. Модель Леонтьева многоотраслевой экономики.

4. Модель международной торговли.

Тезисы лекции:


Макроэкономика функционирования многоотраслевого хозяйства требует баланса между отдельными отраслями. Каждая отрасль, с одной стороны, является производителем, а с другой – потребителем продукции, выпускаемой другими отраслями. Задача расчета связи между отраслями через выпуск  и потребление продукции разного рода решается путем составления соответствующих систем линейных уравнений. 

Линейной системой из m уравнений с n неизвестными называется система: 
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где аij –коэффициенты системы, хj –неизвестные, bi – свободные члены.

 Однородной называют систему, если b1=b2=…=bm=0. В противном случае ее называют неоднородной.

Решением системы называется совокупность чисел (х1,х2,…,хn),  при подстановке которых в систему линейных уравнений получаются верные равенства.

 Совместной называется система уравнений, имеющая хотя бы одно решение.

Несовместной называется система уравнений, не имеющая решений.


Совместность системы линейных уравнений определяется теоремой Кронекера-Капелли. 


Решение систем линейных уравнений осуществляется методами Крамера, итерационным методом Жордана-Гаусса, или матричной записью системы линейных уравнений.

 
В. Леонтьевым на основании анализа экономики США в период второй мировой войны был установлен важный факт: в течение длительного времени величины меняются очень слабо и могут рассматриваться как постоянные числа. Это явление становится понятным в свете того, что технология производства остается на одном и том же уровне довольно длительное время, и следовательно, объем потребления продукции одной отрасли другой отраслью при производстве своей продукции есть технологическая константа. В силу указанного факта делается допущение, которое называется гипотезой линейности и составляется система линейных уравнений. Матричное описание системы носит название Модели Леонтьева. 

Иллюстративный материал:

Презентация в Power Point «Лекция – М2»

Литература:

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы математики и ее приложения в экономическом образовании. М., 2000.

3. Кабдыкайырулы К., Оразбекова Л.Н. – Математика в экономике.  – Қазақ  университеті, 1999.

4. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999.

5. Карасев А.И., Аксютина З.М., Савельева Т.И. Курс высшей математики для экономических вузов. –М.: Высшая школа, 1982, ч.1,2.

Контрольные вопросы:

1. Почему уравнения в системе называются линейными?

2. Что является решением системы линейных уравнений?

3. Если определитель системы равен нулю, сколько решений будет иметь система?

4. Если определитель не равен нулю, сколько решений будет иметь система?

Лекция М -3

Тема: Пространство векторов. 

Цель: Знакомство с понятиями вектор и скаляр. Формирование умения различать векторные и скалярные величины. Знакомство с операциями над векторами: сложение, вычитание векторов, произведение вектора на число.

Вопросы лекции:

1. Понятие вектора. Линейные операции над векторами.

2. Системы линейно зависимых и линейно независимых векторов.

3. Базис и ранг системы векторов.

4. Собственные векторы и собственные значения линейного оператора.

Тезисы лекции: 


В природе существуют различные величины. Есть величины, которые характеризуются только одним числом – это скалярные величины или просто скаляр. Например: температура больного, масса вещества и т.д. Но есть величины, для характеристики которых одного числа не достаточно, необходимо еще указывать и направление. Например, сила тяжести или упругости, ускорение и т.д. Такие величины называются векторными.



Очень часто приходится иметь дело с направленными отрезками, у каждого из которых направление указывается стрелкой, поставленной у его конца. Отрезок, на котором дано направление, называется вектором.


Длина отрезка называется длиной,  или модулем вектора.

Если модуль вектора равен нулю, следовательно, этот вектор нулевой. Вектор, модуль которого равен единице, называется единичным.


Два вектора называются противоположными, если они имеют одинаковую длину, но противоположно направлены.


Два вектора называются коллинеарными, если изображающие их направленные отрезки параллельны или хотя бы один из них равен нулю.


Три вектора называются компланарными, если изображающие их направленные отрезки параллельны одной плоскости или хотя бы один из них равен нулю.


Два вектора называются равными, если они коллинеарные и имеют одинаковую длину и направление.


Над векторами можно выполнять такие действия как сложение, вычитание векторов и умножение вектора на число. 


Сравнивая свойства суммы векторов и суммы чисел, приходим к выводу, что они идентичны.


При решении различных задач, как правило, приходится иметь дело не с одним вектором, а с некоторой совокупностью векторов одной размерности. Такую совокупность называют системой векторов.


Линейной комбинацией векторов называется вектор, представленный в виде суммы произведений действительных чисел и векторов. 


Система ненулевых векторов называется линейно зависимой, если существуют такие действительные числа, не равные одновременно нулю, что линейная комбинация данной системы с указанными числами равна нулевому вектору.


Если же  линейная комбинация системы с указанными числами равна нулевому вектору только лишь при действительных числах равных нулю, то такая система векторов называется линейно независимой. 


Максимально независимой подсистемой системы векторов называется частичный набор векторов этой системы, удовлетворяющий двум условиям: а) векторы этого набора линейно независимы: б) любой вектор системы линейно выражается через векторы этого набора.


Максимально независимая подсистема системы векторов называется ее базисом; векторы, входящие в базис, называются базисными векторами.  Рангом системы векторов будем называть число векторов ее базиса. Понятно, если ранг системы векторов меньше числа ее векторов, то она может иметь несколько базисов.


Разложение любого вектора в базисе, если оно существует, является единственным. 

В наборе коэффициентов разложения числа называются координатами вектора в базисе.

Иллюстративный материал:

Презентация в Power Point «Лекция – М3»

Литература:

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы математики и ее приложения в экономическом образовании. М., 2000.

3. Кабдыкайырулы К., Оразбекова Л.Н. – Математика в экономике.  – Қазақ  университеті, 1999.

4. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999.

5. Карасев А.И., Аксютина З.М., Савельева Т.И. Курс высшей математики для экономических вузов. – М.: Высшая школа, 1982, ч.1,2.

Контрольные вопросы:

1. Если вектор умножить на отрицательное число, как будут расположены по отношению друг к другу исходный и вновь полученный вектора?

2. Как можно через сумму выразить разность векторов?

3. Обладает ли скалярное произведение векторов коммутативным свойством?

Лекция М -4

Тема: Уравнение линии на плоскости. 

Цель:  Введение понятий линии на плоскости. Формирование навыков выбора вида линии и способов их задания.

Вопросы лекции: 
1. Задачи аналитической геометрии.

2. Линии первого порядка.

3. Линии второго порядка.

4. Примеры линий в экономике.

Тезисы лекции:


Аналитическая геометрия представляет собой раздел геометрии, в котором геометрические объекты исследуются методами алгебры на основе метода координат. Важнейшим понятием аналитической геометрии является уравнение линии (кривой). Аналитическая геометрия решает две взаимно обратные задачи: по заданным геометрическим свойствам кривой требуется составить ее уравнение в заданной системе координат; по заданному уравнению кривой требуется выяснить ее геометрические свойства (форму).


Если ввести систему координат и рассмотреть линию относительно системы, то можно увидеть, что линии могут быть самыми различными.  


Линии первого порядка. 


К линиям первого порядка относятся те линии, для которых задающие их уравнение содержит переменные только в первой степени.


Это классическое уравнение прямой общего вида и выразив из него переменную у  получим уравнение прямой с угловым коэффициентом. 


Кроме этого следует знать еще три разновидности уравнений прямой – это: 

 уравнение прямой проходящей через заданную точку в заданном направлении или с заданным угловым коэффициентом. Далее, уравнение прямой проходящей через две заданные точки. И, наконец, уравнение прямой в параметрической форме.


Зная уравнения  прямых, можно определить и угол между двумя прямыми. 

Исходя из формулы угла между двумя прямыми модно сформулировать условия параллельности и перпендикулярности прямых.


Линии второго порядка. 

Другой тип линий, которых невозможно отнести к прямым линиям называют линиями второго порядка. В их канонических уравнениях переменные х и у находятся во второй степени. К таким линиям относятся окружность, эллипс, гипербола, парабола.


В вопросах экономики, при описании процессов зависимости  спроса от цены при постоянной покупательной способности населения или предложения от цены используются уравнения линий первого или второго порядков их называют кривыми спроса и предложения. 


Для экономики представляет интерес условие равновесия, то есть равенство спроса и предложения. Такая точка на графике называется точкой равновесия. 


Паутинная модель рынка. Простейшая задача поиска равновесной цены – это одна из основных проблем рынка, означающая торг между производителем и покупателем. 
Иллюстративный материал:

Презентация в Power Point «Лекция – М4»

Литература:

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы математики и ее приложения в экономическом образовании. М., 2000.

3. Кабдыкайырулы К., Оразбекова Л.Н. – Математика в экономике.  – Қазақ  университеті, 1999.

4. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999.

5. Карасев А.И., Аксютина З.М., Савельева Т.И. Курс высшей математики для экономических вузов. –М.: Высшая школа, 1982, ч.1,2.

Контрольные вопросы:

1. Как найти точки пересечения двух прямых?

2. Если угловой коэффициент равен нулю, что можно сказать о прямой?

3. Если большая и малая полуоси равны между собой, то что можно сказать об эллипсе?

Лекция М -5

Тема: Понятие функциональной зависимости. 


Цель: Формирование понятия функциональной зависимости. Анализ графиков элементарных функций. Знакомство с  методами преобразования при построении графиков сложных функций. Введение понятия предела функции в точке и предела функции на бесконечности.

Вопросы лекции: 

1. Понятие функции и способы задания функции.

2. Основные элементарные функции и особенности их графиков.

3. Методы преобразования при построении графиков сложных функций.

4. Предел функции и его свойства.

Тезисы лекции:


При изучении природных и технических процессов обычно сталкиваются с величинами, одни из которых сохраняют одно и то же числовое значение – они называются постоянными, а другие принимают различные числовые значения и называются переменными.

Примерами постоянных величин могут служить: температура кипения воды при нормальном давлении, скорость тела, движущегося равномерно и прямолинейно и т.д. 

В практических задачах изменение переменной величины обычно связано с изменением одной или нескольких других переменных величин. Так, например: каждому значению длины грани куба соответствует его объем; каждому значению возраста живого организма соответствует его масса.

Если каждому числу х(Х по некоторому закону или правилу f ставится в соответствие единственное число у(У, то говорят, что на множестве Х задана числовая функция f и записывают эту функциональную зависимость формулой у=f(х).   

Переменная х называется независимой переменной или аргументом, а  переменная у – зависимой переменной или функцией. 

Существуют три способа задания функции: аналитический способ (с помощью формул), табличный (в форме таблицы), графический способ (в виде графика).  

Аналитический способ задания функции является наиболее удобным для полного исследования функции при помощи методов математического анализа.

Основными элементарными функциями называются:

1) степенная функция: у=хn , где n- действительное число, х>0.

2) показательная функция: у=ах, где а>0, a(1.

3) логарифмическая функция: у=logax, где основание логарифмов а>0, а(1, и х((0,+().

4) тригонометрические функции: у=sinx, y=cosx, y=tgx и  y=ctgx.

5) обратные тригонометрические функции:  у=arcsinx, y=arccosx, y=arctgx и  y=arcctgx.

Основными характеристиками функции являются: монотонность, ограниченность, четность (нечетность), периодичность.


Число b называется пределом функции в точке х0 (или при х( х0), если для любого положительного (, как бы мало оно не было, можно найти такое положительное (, что для всех х( х0, удовлетворяющих неравенству    (х-х0 (< (, выполняется неравенство (f(х)-b (< (. Записывается: 
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Число b называется пределом функции при х( +(, если для любого наперед заданного сколь угодно малого (>0 существует такое число Е>0, что при всех х, удовлетворяющих неравенству    х>E, выполняется неравенство (f(х)-b (< (, т.е.   
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   Основные свойства пределов.

I. Если функция имеет предел при х( х0, то только один.

II. Если функция имеет предел при х( х0, то она ограничена в некоторой окрестности точки a.

III. Если существует 
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 и С - постоянная функция (число), то 

Постоянный множитель можно выносить за знак предела.

IV. Предел суммы двух функций равен сумме пределов.

            Предел произведения двух функций равен произведению их пределов.

            Предел отношения двух функций равен отношению пределов этих функций, если 

            предел знаменателя отличен от нуля.

В зависимости от того, чему равен предел функции при  х стремящемся к бесконечности выделяют бесконечно малые и бесконечно большие функции.  

Иллюстративный материал:

Презентация в Power Point «Лекция – М5»

Литература:

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы математики и ее приложения в экономическом образовании. М., 2000.

3. Кабдыкайырулы К., Оразбекова Л.Н. – Математика в экономике.  – Қазақ  университеті, 1999.

4. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999.

5. Карасев А.И., Аксютина З.М., Савельева Т.И. Курс высшей математики для экономических вузов. –М.: Высшая школа, 1982, ч.1,2.

Контрольные вопросы:

1. При функциональной зависимости каждому значению переменной ставится в соответствие, сколько значений функции?

2. Если функция является бесконечно большой, то функция равная единице деленной на бесконечно большую величину, будет какой функцией (бесконечно большой или бесконечно малой)?

Лекция М -6

Тема: Производная и дифференциал функции. 

Цель: Рассмотрение понятий производной и дифференциала функции одной переменной. Применение данного математического аппарата к исследованию функции. Знакомство с экономическим приложением: нахождением максимума прибыли.

Вопросы лекции:

1. Понятие производной. Геометрический смысл производной. Механическая интерпретация   производной. 

2. Понятие дифференциала функции. 

3. Необходимое и достаточное условия существования экстремумов функции.

4. Применение методов исследования в экономике. 

Тезисы лекции:

Пусть функция  у= f(x) определена на некотором промежутке и пусть х0 – некоторая точка этого промежутка. Пусть (х – приращение (изменение) аргумента, ( у=f(x0+(х)- f(x0) – соответствующее приращение функции.

 Если для функции  у=f(x) в фиксированной точке х0 существует предел отношения приращения функции к приращению аргумента (х при условии (х(0, то этот предел называется производной функции у=f(x) в точке х0 и обозначается:


у(= f((x)=
[image: image19.wmf]x

x

f

x

x

f

x

y

x

x

D

-

D

+

=

D

D

®

D

®

D

)

(

)

(

lim

lim

0

0

0

0

                              (1)

Если предел (1) конечен, то производная называется конечной, если же предел бесконечен, то соответственно бесконечной производной.

Производная f((х) функции у=f(x) геометрически представляет собой  угловой коэффициент касательной к графику этой функции в точке с абсциссой а:  kкас= f((а). 

При этом, если существует касательная, то существует и производная, и наоборот.

Механический смысл производной: если s=s(t) – есть уравнение  прямолинейного движения точки, то производная  v=s((t) – представляет собой  скорость точки в момент времени t. 


 Главная часть приращения функции   
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 называется   дифференциалом первого порядка от функции  у=f(x), соответствующим выбранным значениям х и 
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С таблицей производных элементарных функций и правилами нахождения производных студенты уже знакомились при прохождении Начала анализа в школьном курсе математики. На основании этих правил легко выводятся правила нахождения дифференциала функции. 


Производная – как математический аппарат имеет широкое применение при исследовании функции, в частности при нахождении экстремума функции, промежутков возрастания и убывания функции, выпуклостей «вверх» или «вниз», точки перегиба.


Более подробно эти вопросы будут рассмотрены на практических занятиях.


В анализе и прогнозах ценовой политики применяется понятие эластичности спроса. Под эластичностью спроса понимается процентное изменение спроса при изменении цены товара на один процент. Для исследования эластичности спроса используется понятие производной.


Так же понятие производной активно используется для исследования максимизации прибыли. В микроэкономике известно утверждение: для того чтобы прибыль была максимальной, необходимо, чтобы предельный доход и предельные издержки были равны. И этот принцип записывается через равенство производных соответствующих функций.
Иллюстративный материал:

Презентация в Power Point «Лекция – М6»

Литература:

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы математики и ее приложения в экономическом образовании. М., 2000.

3. Кабдыкайырулы К., Оразбекова Л.Н. – Математика в экономике.  – Қазақ  университеті, 1999.

4. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999.

5. Карасев А.И., Аксютина З.М., Савельева Т.И. Курс высшей математики для экономических вузов. –М.: Высшая школа, 1982, ч.1,2.

Контрольные вопросы:

1. В чем состоит физический смысл производной?

2. Сформулируйте определение возрастающей функции?

3. Назовите признак возрастания функции.

Лекция М -7

Тема: Функции нескольких переменных.  

Цель: Ввести понятие функции многих переменных, в частности функции двух независимых переменных. Дать определение частной производной, частного и полного дифференциала, способ их нахождения. Указать методы исследования функции двух переменных на экстремум.
Вопросы лекции:

1. Определение функции двух  переменных, области определения функции.

2. Понятие частных производных и полного дифференциала функции двух переменных.

3. Определение вторых частных производных и смешанной производной.

4. Необходимое и достаточное условия существования экстремума функции двух переменных.

5. Условный экстремум. Метод множителей Лагранжа.

Тезисы лекции:

Пусть D-некоторое множество точек на плоскости Оху. Величина  Z называется функцией переменных величин x и y на множестве D, если каждой точке этого множества соответствует одно определенное значение величины Z и пишут 
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Число Z называется значением функции f в точке (х; у). Переменную Z называют зависимой переменной, а переменные x и y – независимыми переменными (или аргументами); множество D – областью определения функции.

Пусть функция 
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 определена в некоторой окрестности точки 
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 Придадим переменной x в точке M произвольное приращение (x, оставляя значение переменной y неизменным. Тогда соответствующее приращение функции 
[image: image26.wmf])

,

(

)

,

(

y

x

f

y

x

x

f

Z

x

-

D

+

=

D

 называется частным приращением функции по переменной x в точке [image: image27.wmf]).
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Аналогично определяется частное приращение функции по переменной y.

Если существует предел 
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, то он называется частной производной функции [image: image30.wmf])
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Частным  дифференциалом по х функции Z=f(x, y) называется главная часть частного приращения  [image: image31.wmf])
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Аналогично определяется частный дифференциал по у, т.е.
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Таким образом, частный дифференциал функции двух независимых переменных равен произведению соответствующей частной производной на дифференциал этой переменной.

       Полный дифференциал функции двух независимых переменных равен сумме произведений частных производных функции на дифференциалы соответствующих независимых переменных.

Теорема 1 (необходимые условия экстремума).  Если в точке  
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 дифференцируемая функция 
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 имеет экстремум, то ее частные производные в этой точке равны нулю:
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Точка в которой частные производные первого порядка функции 
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 (или точкой возможного экстремума). Стационарные точки и точки, в которых хотя бы одна частная производная не существует называется критическими точками. В критических точках  функция может иметь экстремума, а может не иметь.

Теорема 2 (достаточные условия экстремума).  Пусть  в стационарной точке 
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 и некоторой ее окрестности функция 
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 имеет непрерывные частные производные до второго порядка включительно. Вычислим в точке 
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Обозначим  
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Тогда:

1. Если 
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 имеет экстремум: максимум, если 
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 экстремума не имеет.

В случае 
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 экстремум в точке 
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 может быть, может не быть. Необходимы дополнительные исследования.

Иллюстративный материал:

Презентация в Power Point «Лекция – М7»

Литература:

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы математики и ее приложения в экономическом образовании. М., 2000.

3. Кабдыкайырулы К., Оразбекова Л.Н. – Математика в экономике.  – Қазақ  университеті, 1999.

4. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999.

5. Карасев А.И., Аксютина З.М., Савельева Т.И. Курс высшей математики для экономических вузов. –М.: Высшая школа, 1982, ч.1,2.

Контрольные вопросы:

1. Сформулируйте определение функции нескольких переменных.

2. Как называется точка, в которой частные производные равны нулю?

3. Как вы понимаете выражение – «вторые частные производные»?

4. Сформулируйте понятие «смешанные производные»?

Лекция М -8

Тема: Неопределенный интеграл.  

Цель: Знакомство с понятием неопределенного интеграла, методами интегрирования. 

Вопросы лекции:

1. Понятия первообразной функции и неопределенного интеграла.

2. Свойства неопределенного интеграла и таблица простейших интегралов. 

3. Основные методы интегрирования: непосредственного интегрирования,  замены переменной интегрирования, интегрирование по частям.  

Тезисы лекции:

При   изучении дифференциального исчисления рассматривалась задача нахождения производной или дифференциала по заданной функции. Можно поставить обратную задачу: восстановить продифференцированную функцию, т.е. зная производную (или дифференциал) найти такую функцию, производная которой равнялась бы заданной.


Например, пусть известна скорость перемещения точки, а надо найти закон ее перемещения. Или, пусть известна скорость размножения бактерий, требуется найти закон изменения количества бактерий стечением времени.


Эта задача оказывается значительно более трудной, чем задача дифференцирования. Для решения подобных задач вводятся новые понятия и действия.


Первообразной функцией для данной функции f(x) на данном промежутке называется такая функция F(x), производная которой равна f(x) или дифференциал которой равен f(x)dx  на рассматриваемом промежутке.

Если функция   F(x) является первообразной для  f(x), то множество первообразных F(x)+C называется неопределенным интегралом от функции f(x) и обозначается символом (f(x)dx.

Нахождение первообразной для данной функции f(x) называется интегрированием функции f(x).

Неопределенный интеграл обладает 4 основными свойствами. Так как существует таблица производных элементарных функций, а интегрирование - это действие обратное  дифференцированию, следовательно, существует таблица интегралов элементарных функций.

     Основными методами интегрирования являются:

1) метод непосредственного интегрирования   (метод разложения),

2) метод подстановки (метод введения новой переменной),

3) метод интегрирования по частям.

Иллюстративный материал:

Презентация в Power Point «Лекция – М8»

Литература:

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы математики и ее приложения в экономическом образовании. М., 2000.

3. Кабдыкайырулы К., Оразбекова Л.Н. – Математика в экономике.  – Қазақ  университеті, 1999.

4. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999. 

5. Карасев А.И., Аксютина З.М., Савельева Т.И. Курс высшей математики для  

      экономических вузов. –М.: Высшая школа, 1982, ч.1,2.

Контрольные вопросы:

1. Как связаны между собой производная и первообразная функций?

2. Что называется неопределенным интегралом функции?

Лекция М -9

Тема: Определенный интеграл.  

Цель: Знакомство с понятием определенного интеграла, методами интегрирования, геометрическими и экономическими приложениями определенного интеграла. 

Вопросы лекции:

1. Понятие определенного интеграла и его свойства. Формула Ньютона-Лейбница.

2. Методы вычисления определенного интеграла: замены переменной, интегрирования по частям. 

3. Геометрические приложения определенного интеграла. Вычисление площадей плоских фигур. Вычисление объемов тел. 

4. Несобственные интегралы.
Тезисы лекции:

При   изучении дифференциального исчисления рассматривалась задача нахождения производной или дифференциала по заданной функции. Можно поставить обратную задачу: восстановить продифференцированную функцию, т.е. зная производную (или дифференциал) найти такую функцию, производная которой равнялась бы заданной.


Например, пусть известна скорость перемещения точки, а надо найти закон ее перемещения. Или, пусть известна скорость размножения бактерий, требуется найти закон изменения количества бактерий стечением времени.


Эта задача оказывается значительно более трудной, чем задача дифференцирования. Для решения подобных задач вводятся новые понятия и действия.


Введем понятие определенного интеграла – как предела интегральной суммы функции на определенном интервале.

 Определенный интеграл так же обладает 5 основными свойствами.

Методы интегрирования для определенного интеграла остаются те же, лишь вносятся небольшие изменения.

Основной формулой при вычислении определенного интеграла является формула Ньютона-Лейбница.

Геометрическое приложение: Определенный интеграл широко применяется для вычисления площади плоских фигур и определения объемов тел вращения.

Несобственные интегралы – это интегралы от функций на бесконечных промежутках. 

Иллюстративный материал:

Презентация в Power Point «Лекция – М9»

Литература:

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы математики и ее приложения в экономическом образовании. М., 2000.

3. Кабдыкайырулы К., Оразбекова Л.Н. – Математика в экономике.  – Қазақ  университеті, 1999.

4. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999. 

5. Карасев А.И., Аксютина З.М., Савельева Т.И. Курс высшей математики для  

      экономических вузов. –М.: Высшая школа, 1982, ч.1,2.

Контрольные вопросы:

1. Что называется определенным интегралом функции?

2. Чем отличаются определенный и несобственный интегралы функции?

Лекция М -10
Тема: Дифференциальные уравнения. Теория рядов.

Цель:  Введение понятий дифференциальных уравнений и числовых  рядов. Знакомство с методами решения дифференциальных уравнений и способами исследования рядов на сходимость. Составление дифференциальных уравнений в биологических и медицинских задачах.

Вопросы лекции:

1. Дифференциальные уравнения  первого порядка. 

2. Общее и частное решения дифференциального уравнения. Задача Коши.

3. Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными.

4. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка.

5. Понятие числового ряда, общего члена числового ряда.

6. Определение сходимости  ряда.

7. Необходимое  и достаточные условия сходимости рядов.

Тезисы лекции:


Многочисленные задачи естествознания, техники и механики, биологии, медицины, закономерностей общественных процессов и других отраслей знания сводятся  к тому, что по заданным свойствам некоторого процесса или явления необходимо найти математическую модель самого процесса в виде формулы, связывающей переменные величины, т.е. в виде функциональной зависимости. Знание модели процесса, его функциональной зависимости позволяет предугадать его течение.

При изучении таких задач используют дифференциальные уравнения. 

Дифференциальным уравнением называется уравнение, связывающее искомую функцию одной или нескольких переменных, эти переменные и производные различных порядков данной функции.

Если  искомая функция зависит от одной переменной, то дифференциальное уравнение называется обыкновенным, если от нескольких - то уравнением в частных производных.

Порядок  старшей производной, входящей в запись уравнения,  называется порядком дифференциального уравнения. 

Решением дифференциального уравнения называется такая функция, при подстановке которой в уравнение обращает его в  тождество.

Общим решением дифференциального уравнения 1-го порядка называется такое его решение, которое является функцией переменной x и произвольной  постоянной C. 
Частным решением дифференциального уравнения называется решение, получаемое из общего решения при некоторых конкретных числовых значениях постоянных C .

При нахождении частного решения главную роль играет задача Коши, которая формулируется следующим образом: Если функция и ее производная  определены и непрерывны в некоторой области G плоскости Оху, то какова бы ни была внутренняя точка 
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 области G, в некоторой окрестности этой точки существует единственное решение дифференциального уравнения, удовлетворяющее начальным условиям.

Дифференциальные уравнения, рассматриваемые нами – это дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными, линейные однородные и неоднородные. Методы их решения будут подробно рассмотрены на практических занятиях

Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. Например, проблема может формулироваться так: «Если имеется информация о начальных размерах базы и скорости изменения ее в результате некоторого процесса, то можно ли предсказать, какой станет база  за определенный период времени».

Для решения данной задачи необходимо по условию составить дифференциальное уравнение. Решив его (найдя общее решение уравнения) – найдем математическую модель, описывающую зависимость базы от времени. А подставив начальные условия и решив задачу Коши (другими словами - найдя частное решение), найдем  закон изменения базы с течением времени конкретно для данной задачи. И теперь, подставляя любое интересующее нас время, мы можем определить соответствующую базу.

Ряды. Бесконечная сумма элементов числовой последовательности    
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      называется числовым рядом или просто рядом.


Ряд считается заданным, если известно правило, по которому для любого номера  n  можно записать соответствующий член ряда.

Суммы конечного числа членов ряда называются частичными суммами ряда    .

Ряд называется сходящимся, если последовательность его частичных сумм сходится к какому-нибудь числу S, которое в этом случае называется суммой ряда.


Если же последовательность частичных сумм расходится, то ряд называется расходящимся.


Различают ряды с положительными членами, с неотрицательными членами, с знакопеременными членами, функциональные, степенные и т.д. В зависимости от этого различают различные признаки сходимости числовых радов, такие как: признак Даламбера, Коши, сравнения, интегральный, Лейбница.

Иллюстративный материал:

Презентация в Power Point «Лекция – М10»

Литература:

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы математики и ее приложения в экономическом образовании. М., 2000.

3. Кабдыкайырулы К., Оразбекова Л.Н. – Математика в экономике.  – Қазақ  университеті, 1999.

4. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999.

5. Карасев А.И., Аксютина З.М., Савельева Т.И. Курс высшей математики для экономических вузов. – М.: Высшая школа, 1982, ч.1,2.

Контрольные вопросы:

1. Что должно обязательно содержать в себе дифференциальное уравнение?

2. Что такое порядок дифференциального уравнения?

3. Что такое частное решение дифференциального уравнения?

4. Необходимое условие сходимости ряда?

Лекция М -11
Тема: Случайные события.

Цель: Знакомство с основными понятиями, формулами вычисления, основными законами теории вероятностей.

Вопросы лекции: 

1. Понятия испытания и события. Основные виды случайных событий.

2. Статистическое и классическое определения вероятности.

3. Алгебра событий. 

4. Основные теоремы теории вероятностей. 

5. Полная группа событий. 

6. Повторные независимые испытания: формула Бернулли, функция Лапласа, закон Пуассона (без выводов). 

Тезисы лекции:


В научных исследованиях, техники и массовом производстве часто приходится встречаться с явлениями, которые при неоднократном воспроизведении одного и того же опыта в неизменных условиях (одинаковых) протекают каждый из них несколько по иному.

Такие явления называются случайными. Математическая наука, изучающаяся общие закономерности случайных явлений независимо от их конкретной природы и дающая методы количественной оценки влияния случайных фактов на различные события называется теорией вероятностей. 


Событие - всякий факт, который может наступить в результате некоторого опыта.

Событие может быть достоверным, невозможным и случайным.

По отношению друг к другу события могут быть совместными, несовместными, равновозможными, зависимыми, независимыми, составлять полную группу событий.

Вероятность - это число, характеризующее степень возможности появления события. Вероятность случайного события находится как отношение числа благоприятствующих этому событию исходов к общему числу всех равновозможных несовместных элементарных исходов, образующих полную группу. 

Вероятность совместного появления нескольких событий просчитывается с использованием основных теорем теории вероятностей: теорем сложения и умножения вероятностей.

Более сложные события, такие как повторные независимые или события, происходящие только после того, как произойдет одно из событий составляющих полную группу, вычисляются при помощи формул Бернулли, Пуассона, локальной и интегральной формул Лапласа, формул полной вероятности и Байеса.

Практическое применение законов Теории вероятностей широко наблюдается в математической статистике. Основное понятие статистики – относительная частота – это статистическое определение вероятности.

Иллюстративный материал:

Презентация в Power Point «Лекция – М11»

Литература:

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы математики и ее приложения в экономическом образовании. М., 2000.

3. Кабдыкайырулы К., Оразбекова Л.Н. – Математика в экономике.  – Қазақ  университеті, 1999.

4. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999.

5. Карасев А.И., Аксютина З.М., Савельева Т.И. Курс высшей математики для экономических вузов. –М.: Высшая школа, 1982, ч.1,2.

6. В.Е. Гмурман. Теория вероятностей и математическая статистика. М. Высшая школа. 2001г. [17-22,31-34,37-60]

Контрольные вопросы:

1. Что называется событием?

2. Что называется вероятностью события?

3. Как называются события, которые не могут произойти одновременно?

4. Составляют ли полную группу события А и В: «В результате контакта с инфекционным больным А-человек заболел, В- остался здоров»?

5.  По какой формуле можно найти вероятность того, что из 3000 ампул, перевозимых со    

     склада в аптеку, в дороге повредится 2. При условии, что  вероятность повреждения  

     ампулы равна 0,001?

Лекция М -12
Тема: Случайные величины и их законы распределения. 

Цель: Формирование понятий дискретной и непрерывной случайных величин, их числовых характеристик и способов заданий.

Вопросы  лекции:

1. Случайные величины, их виды.

2. Числовые характеристики  случайных  величин.

      а) Математическое ожидание и его свойства. 

      б) Дисперсия и ее свойства. 

      в) Среднее квадратическое отклонение.    

3. Функция распределения вероятностей  случайной величины. 

4. Основные законы распределения случайных величин. 

      а) Биномиальное распределение. 

      б) Распределение Пуассона. 

      в) Равномерное и нормальное распределения.

      г) Вероятность попадания в заданный интервал непрерывной случайной  величины.

Тезисы лекции:

Теория вероятности служит для обоснования математической и прикладной статистики, которая в свою очередь используется при планировании и организации производства, при анализе технологических процессов, предупредительном и приемочном контроле качества продукции и для многих других целей. Случайные величины являются числом, характеризующим явления случайных событий. Такие характеристики случайных величин, как математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратическое отклонение очень важно для решения различных задач математического прогнозирования.

Случайной величиной называют величину, которая в результате испытания примет одно и только одно возможное значение, наперед не известное и зависящее от случайных причин, которые заранее не могут быть учтены.

Виды случайных величин – дискретная и непрерывная.

Дискретная случайная величина характеризуется только целым числом, а непрерывная всеми числами из конечного или бесконечного промежутка.

Дискретная случайная величина задается законом распределения, а непрерывная – функцией или плотностью распределения.

Для вычисления вероятности появления того или иного значения дискретной случайной величины в законе распределения используются классическая формула вероятности или формулы Бернулли и Пуассона. В зависимости от этого выделяют основные законы распределения дискретной случайной величины: Биномиальное распределение и распределение Пуассона.  

От вида плотности распределения так же зависят основные законы распределения непрерывной случайной величины: равномерное и нормальное распределения.

Кроме законов распределения случайные величины могут быть описаны числовыми характеристиками: математическим ожиданием, дисперсией и средним квадратическим отклонением. 

Все эти понятия широко используются при обработке статистических данных.

Иллюстративный материал:

Презентация в Power Point «Лекция – М12»

Литература:

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы математики и ее приложения в экономическом образовании. М., 2000.

3. Кабдыкайырулы К., Оразбекова Л.Н. – Математика в экономике.  – Қазақ  университеті, 1999.

4. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999.

5. Карасев А.И., Аксютина З.М., Савельева Т.И. Курс высшей математики для экономических вузов. –М.: Высшая школа, 1982, ч.1,2.

6. В.Е. Гмурман. Теория вероятностей и математическая статистика. М. Высшая школа. 2001г. [17-22,31-34,37-60]

Контрольные вопросы:

1. В чем различие между дискретной и непрерывной случайными величинами?

2. Как можно задать случайные величины?

3. Чем можно охарактеризовать случайные величины?

4. В чем смысл математического ожидания случайной величины?

5. Что характеризует дисперсия случайной величины?

Лекция М -13

Тема: Генеральная совокупность и выборка.

Цель: Формирование основных понятий математической статистики. 

Вопросы  лекции:

1. Задачи математической статистики. 

2. Понятия генеральной и выборочной  совокупностей. 

3. Способы отбора, представительность выборки. 

4. Статистическое распределение выборки, дискретный и интервальный вариационные  ряды. 

5. Полигон и гистограмма. 

6. Выборочная средняя, выборочная и исправленная дисперсия. 
Тезисы лекции:

Математической статистикой называют раздел математики, посвященный математическим методам систематизации, обработки и использования статистических данных для научных и практических выводов.


Главная цель математической статистики – получение осмысленных,     научно обоснованных выводов из подверженных случайному разбросу данных.


В лекции даются основные понятия математической статистики, такие как генеральная совокупность, выборочная совокупность или выборка, объем генеральной или выборочной совокупности. Разбираются методы отбора информации такие как: простой случайный повторный, простой случайный бесповторный, механический, типический или серийный.


При  систематизации данных выборочных исследований используются статистические  и интервальные ряды распределения. В лекции вводятся эти понятия и даются формулы для подсчета необходимых данных.

В целях наглядности в математической статистике строят различные графики статистического распределения и, в частности, полигон и гистограмму частот или относительных частот.


Используя знания, полученные при рассмотрении темы «Случайные величины» значения выборки можно описать точечными оценками: выборочным средним, дисперсией и средним квадратическим отклонением. 

Иллюстративный материал:

Презентация в Power Point «Лекция – М13»
Литература:

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы математики и ее приложения в экономическом образовании. М., 2000.

3. Кабдыкайырулы К., Оразбекова Л.Н. – Математика в экономике.  – Қазақ  университеті, 1999.

4. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999.

5. Карасев А.И., Аксютина З.М., Савельева Т.И. Курс высшей математики для экономических вузов. –М.: Высшая школа, 1982, ч.1,2.

6. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики, М., Издательский дом ГЭОТАР-МЕД, 2003г.   

7. В.Е. Гмурман Теория вероятностей и математическая статистика М., «Высшая школа», 2003г.

8. В.Е. Гмурман Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистики, М., «Высшая школа», 2003г.

Контрольные вопросы:

1. В чем различие между полигоном частот и полигоном относительных частот?

2. Чему равна площадь прямоугольника в гистограмме частот?

3. Как определить моду на полигоне частот? 

Лекция М -14

Тема: Дисперсионный анализ.

Цель: Знакомство с понятиями однофакторного и двухфакторного анализа.
Вопросы лекции:

1. Понятие однофакторного дисперсионного анализа.

2. Понятие о двухфакторном анализе.
Тезисы лекции:


Дисперсионный анализ был разработан в 320-х годах ХХ-го столетия английским математиком и генетиком Рональдом Фишером.


То, что оказывает влияние на конечный результат, называется фактором или факторами, если их несколько.   Конкретную реализацию фактора называют уровнем фактора. Значение измеряемого признака называют откликом.


Для сравнения влияния факторов на результат необходим определенный статистический материал. Обычно его получают путем многократного применения способов обработки к исследуемому объекту и регистрируют результаты. Итогом подобных испытаний являются k выборок разных объемов. 


Одной из главных конечных целей в задачах однофакторного анализа является оценка величины влияния конкретного способа обработки на изучаемый отклик.

Эта задача также может быть сформулирована в форме сравнения влияния двух или нескольких способов обработки между собой, т.е. оценки различия действий между уровнями фактора.


Базовая идея дисперсионного анализа заключается: в разложении общей дисперсии изучаемых признаков на составляющие в соответствии с возможными источниками вариации; вычислении F-отношений в качестве тестовой статистики; проверки значимости нулевой гипотезы. 


Далее рассматривается конкретная модель однофакторного дисперсионного анализа и иерархическая  модель двухфакторного дисперсионного анализа.


В иерархической модели подразумевается, что один фактор – основной, а внутри основного фактора каждый уровень может быть разделен на подуровни фактора.

Иллюстративный материал:

Презентация в Power Point «Лекция – М14»

Литература:

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы математики и ее приложения в экономическом образовании. М., 2000.

3. Кабдыкайырулы К., Оразбекова Л.Н. – Математика в экономике.  – Қазақ  университеті, 1999.

4. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999.

5. Карасев А.И., Аксютина З.М., Савельева Т.И. Курс высшей математики для экономических вузов. –М.: Высшая школа, 1982, ч.1,2.

Контрольные вопросы:

1. В чем идея однофакторного дисперсионного анализа?

2. Каков смысл двухфакторного дисперсионного анализа?

Лекция М -15

Тема: Корреляционный анализ.

Цель: Знакомство с задачами и основными понятиями корреляционно-регрессионного анализа. 

Вопросы  лекции:

1. Функциональная, статистическая и корреляционная зависимости.

2. Уравнение линейной регрессии.

3. Оценка параметров регрессии методом наименьших квадратов.

4. Понятие о коэффициенте корреляции, его смысл и свойства.

5. Выборочный коэффициент корреляционной связи.

Тезисы лекции:

Зачастую в исследованиях приходится устанавливать связь между различными величинами. Примерами могут служить: масса животного и количество гемоглобина в крови, рост мужчины и объем грудной клетки, увеличение рабочих мест в помещении и уровень заболеваемости вирусными инфекциями, количество вводимого препарата и концентрация его в крови и т.д.

Очевидно, что между этими величинами не может существовать строгой функциональной зависимости, так как на изменение одной из величин влияет не только изменение второй величины, но и другие факторы. В таких случаях говорят, что две величины связаны стохастической (т.е. случайной) зависимостью. Мы будем изучать частный случай стохастической зависимости – регрессионную зависимость.

Функциональной зависимостью переменной 
[image: image58.wmf]Y

 от переменной Х называют зависимость вида 
[image: image59.wmf])
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, где каждому допустимому значению 
[image: image60.wmf]X

 ставится  в соответствие по определенному правилу единственно возможное значение 
[image: image61.wmf]Y

.

Зависимость случайных величин называют статистической, если изменения одной из них приводит к изменению закона распределения другой.

Если изменение одной из  случайных величин влечет изменение среднего другой случайной величины, то статистическую зависимость называют корреляционной.



Примерами  корреляционной зависимости являются:  

            -    зависимость массы от роста.

· дозой ионизирующего излучения и числом мутаций ;

· пигментом волос человека и цветом глаз; 

· показателями уровня жизни населения и процентом смертности; 

· количеством пропущенных студентами лекций и оценкой на экзамене. 

Именно корреляционные зависимости наиболее часто встречаются в природе в силу взаимовлияния и тесного переплетения огромного множества самых различных факторов, определяющих значения изучаемых показателей.

Корреляционную зависимость 
[image: image62.wmf]Y

 от 
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 можно описать с помощью уравнения вида 
[image: image64.wmf])
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[image: image65.wmf]-

x

y

условное среднее величины 
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, соответствующее значению 
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 величины 
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, а 
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Функцию 
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 называют выборочной регрессией 
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 на 
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, а ее график – выборочной линией регрессии 
[image: image73.wmf]Y

 на 
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.                                                                                                                                  

В зависимости от вида уравнения регрессии и формы соответствующей линии регрессии определяют форму корреляционной зависимости между рассматриваемыми величинами – линейной, квадратической, показательной, экспоненциальной.

Выбрав вид функции регрессии, т.е. вид рассматриваемой модели зависимости 
[image: image75.wmf]Y

 от Х (или Х от У), например, линейную модель  
[image: image76.wmf]bx

a

y

x

+

=

, необходимо определить конкретные значения коэффициентов модели.

Корреляционный анализ занимается степенью связи между двумя случайными величинами Х и 
[image: image77.wmf]Y

. 


Корреляционный анализ экспериментальных данных для двух случайных величин заключает в себе следующие основные приемы:

Вычисление выборочных коэффициентов корреляции.

Составление корреляционной таблицы.

Проверка статистической гипотезы значимости связи.

Иллюстративный материал:

Презентация в Power Point «Лекция – М15»

Литература:

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы математики и ее приложения в экономическом образовании. М., 2000.

3. Кабдыкайырулы К., Оразбекова Л.Н. – Математика в экономике.  – Қазақ  университеті, 1999.

4. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999.

5. Карасев А.И., Аксютина З.М., Савельева Т.И. Курс высшей математики для экономических вузов. –М.: Высшая школа, 1982, ч.1,2.

6. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики, М., Издательский дом ГЭОТАР-МЕД, 2003г.   

7. В.Е. Гмурман Теория вероятностей и математическая статистика М., «Высшая школа», 2003г.

8. В.Е. Гмурман Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистики, М., «Высшая школа», 2003г.

Контрольные вопросы:

1. Что показывает коэффициент регрессии?

2. Что показывает коэффициент корреляции?

3. При увеличении температуры увеличивается количество растворившегося в воде азотнокислого натрия. Если между этими величинами существует зависимость, то определите вид данной зависимости. 

Специальность:     Менеджмент

Модуль:              Медицинская биофизика и биостатистика
 Методические рекомендации для практических занятий

Курс: 1

Дисциплина:  Математика для экономистов






Составители ППС кафедры

Алматы, 2012 г.
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Тема №1. Матрицы

Цель: Ввести основные понятия теории матриц.  Формирование умений выполнения действий над матрицами и определителями. 

Задачи обучения: 

· Дать определение матрицы.

· Сформировать знания о видах матриц (квадратной, прямоугольной, единичной).
· Обучить действиям над матрицами (сложение, умножение на число, произведение)
· Ввести понятие транспонированной и обратной матриц.
· Сформировать умения нахождения обратной матрицы.
· Ознакомить с понятием определителя матрицы.
· Обучить методам вычисления определителя второго, третьего порядков.
· Сформировать знания и умения по нахождению ранга матрицы.
· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения, умение работать в команде. 
Основные вопросы темы:

1. Понятие матрицы.

2. Виды матриц.

3. Действия над матрицами.

4. Обратная матрица.

5. Ранг матрицы.

6. Определитель матрицы. 

7. Определители второго и третьего порядков

Методы обучения: решение ситуационных задач. 

Средства  обучения: учебные  таблицы. 

План и организационная структура занятия

с распределением  часов практического занятия.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	5 мин.

	2.
	Объявление темы занятия и опрос студентов по контрольным вопросам.
	10 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	55 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	10 мин.

	5.
	Тестирование по теме «Матрицы» (раздаточный материал).
	15 мин

	6.
	Общая оценка знаний.
	3 мин.

	7.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Виды формируемых компетенций: знания.
Литература:

1. Шипачев В.С. “Высшая математика” М, 2003г.

2. Баврин И. И. “Курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей”. Москва. “Просвещение” 1985г.

3. К.Н. Лунгу, Д.Т. Письменный «Сборник задач по высшей математике».  Москва.     

4. Айрис Пресс 2004г. 
5. Р.Т. Кельтенова “Линейная алгебра”.Алматы 2002 г.
Контроль: 

Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы, тестовые задания и решать ситуационные задачи из сборника «Контрольно-измерительных средств».

Задачи:

1. Найти линейные комбинации матриц 

а)   2А+3В,         где     
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б)   4А – 5В,       где     
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2. Найти произведения АВ и ВА (если это возможно).

а)  
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3. Предположим, что два человека заболели инфекционной болезнью. Вторая группа из пяти человек, возможно, имела контакты с заразными людьми, а третья группа из четырех человек имела вероятные контакты со второй группой. Опишите контакты второго рода между третьей группой и двумя зараженными людьми, если контакты первого рода (или прямые контакты) задаются следующими матрицами:

а) 
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б) 
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4. Найдите транспонированные матрицы к данным
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5. Определите ранг матриц:

а) [image: image93.png]1 2-1 0
3 4 -5 6
5 —2 -3 —4




; б) [image: image94.png]4=t 0 -2 3
3 -4 14 -7 3




;  в) [image: image95.png]34268




Дополнителные задания:
1. Вычислите определители второго порядка.
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2. Вычислите определители третьего порядка.
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4. Найти обратную матрицу к данной:

а)  [image: image109.png]I
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Вопросы:
1. Какие виды матриц существуют? 

2. Какая матрица называется транспонированной?

3. Какие матрицы имеют определитель?

4. По какой формуле вычисляется определитель второго порядка?

5. В чем заключается метод треугольников?

6. Что называется минором, алгебраическим дополнителем матрицы? 

7. В каких случаях используют метод миноров вычисления определителей?

8. Как находится обратная матрица?
9. Что является рангом матрицы?
10. Как определяется ранг матрицы?
Тема №2. Системы линейных уравнений и исследование их решений.
Цель:  Формирования навыков решения систем линейных уравнений. Обучить методам решения систем линейных уравнений

Задачи обучения: 
· Сформировать знания о видах систем линейных уравнений.
· Формирование навыков решения систем линейных уравнений методом Крамера

· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения, умение работать в команде. 
Основные вопросы темы: 

1. Совместность систем уравнений. Теорема Кронекера – Капели.

2. Итерационный  метод Жордана – Гаусса.

3. Правило Крамера для решения системы  n уравнений с n неизвестными.

4. Матричный метод решения систем линейных уравнений.

Методы обучения: ситуационная задача (разбор решения систем линейных уравнений различными методами). 
Средства  обучения: учебные  таблицы. 

План и организационная структура занятия

с распределением  часов практического занятия.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	5 мин.

	2.
	Объявление темы занятия и опрос студентов по контрольным вопросам.
	10 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	40 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	10 мин.

	5.
	Решение контрольной работы
	30 мин.

	6.
	Общая оценка знаний.
	3 мин.

	7.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Виды формируемых компетенций: практические навыки.
Литература:

1. Шипачев В.С. “Высшая математика” М, 2003г.

2. Баврин И. И. “Курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей”. Москва. “Просвещение” 1985г.

3. К.Н. Лунгу, Д.Т. Письменный «Сборник задач по высшей математике».  Москва.     

4. Айрис Пресс 2004г. 
5. Р.Т. Кельтенова “Линейная алгебра”. Алматы 2002 г.
Контроль 

Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы, тестовые задания и решать ситуационные задачи из сборника «Контрольно-измерительных средств» и решать задачи.

Задачи:

1. Итерационным методом, матричным методом и методом Крамера решите следующие системы линейных уравнений:
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2. В пробирке сосуществуют три вида бактерий, потребляющих три субстрата. Определим для i-го вида сi=(ci1, ci2 , ci3 ) как вектор потребления, у которого компонент сij показывает среднее потребление в день j-го субстрата средним представителем i-го вида. Пусть с1=(1,1,1), с2=(1,2,3) и с3=(1,3,5). Предположим, что каждый день в пробирку вносят 20000 ед. первого субстрата, 30000 ед. второго и 40000 ед. третьего. Предполагая, что весь запас субстратов потребляется, найдите численности трех популяций, которые могут сосуществовать в данной среде. Единственны ли эти численности?

Вопросы:
1. Какая система линейных уравнений называется однородной? 

2. Какое решение системы линейных уравнений называется тривиальным?

3. Что называется расширенной матрицей?

4. Какая система называется вырожденной?
5. Какие методы решения систем линейных уравнений вы знаете?

6. В чем заключается метод Крамера решения систем линейных уравнений?

7. В каких случаях используют метод миноров вычисления определителей?

8. Как находится обратная матрица?
9. Что является рангом матрицы?
10. Как определяется ранг матрицы?
Тема №3. Векторы

Цель: Знакомство с понятиями вектор и скаляр. Формирование умения различать векторные и скалярные величины. Формирование умений и навыков по вычислению площадей треугольников.

Задачи обучения: 

· Дать определение вектора и скаляра.

· Обучить действиям над векторами. 
· Дать геометричекое представление суммы, разности и произведения векторов.

· Сформировать умения определять коллинеарность и компланарность векторов.

· Сформировать знания и умения по нахождению скалярного произведения векторов.
· Сформировать умения по вычислению векторного произведения.
· Сформировать умения по вычислению смешанного произведения векторов.
· Сформировать умения и навыки по вычислению площади треугольника.
· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения, умение работать в команде. 
Основные вопросы темы:

1. Понятие  скаляра и вектора.

2. Определение суммы векторов. 

3. Определение разности векторов.

4. Определение произведения вектора на вещественное число.

5. Признаки компланарности и коллинеарности векторов.

6. Понятие и формула вычисления скалярного произведения векторов.

7. Понятие и формула вычисления векторного произведения.

8. Понятие и формула вычисления смешанного произведения.

9. Формула вычисления площади треугольника по координатам вершин.

Методы обучения: комбинированный (решение ситуационных задач, мозговой штурм (задачи №1, 5, 8, 9)). 
Средства  обучения: учебные  таблицы, плакаты. 

План и организационная структура занятия

с распределением  часов практического занятия.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	5 мин.

	2.
	Объявление темы занятия и опрос студентов по контрольным вопросам.
	10 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	55 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	10 мин.

	5.
	Тестирование по теме «Векторы» (раздаточный материал).
	15 мин

	6.
	Общая оценка знаний.
	3 мин.

	7.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Виды формируемых компетенций: знания.
Литература:

1.   Ильин В.А., Позняк Э.Г. Аналитическая геометрия. -М., Наука, 1998г.

2.   Шипачев В.С. Курс высшей математики, -М., Проспект. 2004г.

3.   Баврин И.И. Краткий курс высшей математики для химико-биологических   специальностей. –  М., ВЛАДОС. 2002г.

4.   Курош А.Г.  Курс высшей алгебры, изд.10 – М., Наука, 1971г.

5.   Мальцев А.И. Основы линейной алгебры. – М., Наука, 1970г.

6.   Минорский В.П. Сборник задач по высшей математике. -М., Наука.1978г.

7.   Бейли Н. Математика в биологии и медицине. -М.,ВШ, 1970.

Контроль: 

Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы, тестовые задания и решать ситуационные задачи из сборника «Контрольно-измерительных средств» и решать задачи.

Задачи:

1. Даны точки 
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. Найдите координаты следующих векторов: а) 
[image: image118.wmf]2

1

M

M

, б) 
[image: image119.wmf]4

2

M

M

; в) 
[image: image120.wmf]3

1

M

M

; г) 
[image: image121.wmf]3

4

M

M


2. Дано 
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3. Даны две точки 
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.  Найти координаты вектора 
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4. Найти площадь треугольника, координаты вершин которого известны: A(-2, 1, 2); B(3, -3, 4); C(1, 0, 9).

5. Вычислить площадь треугольника с вершинами A=(-4;4;4), B=(3;1;0), C=(-1;0;6).

6. Найти косинус угла между векторами AB и AC. 

A=(-4;4;4), B=(3;1;0), C=(-1;0;6). 
7. Компланарны ли вектора? 
a=(-3;2;1), b=(3;1;2), c=(3;-1;4). 

8. Заданы два вектора в пространстве a=(0;1;1), b=(-2;0;1). Найти: 
а) их сумму;
б) их разность; косинус угла между ними;
в) их векторное произведение. 
9. По заданным точкам M1 = ( -1 , 0 , 2 ), M2 = ( 1 , -2 , 5 ), M3 = ( 3 , 0 , 4 ) найти: 

а) векторное произведение векторов M3M1 x M3M2 ;

б)  [image: image129.png]


M1M2M3.
Вопросы:

1. Что называется вектором?

2. Что такое скаляр?

3. Какой вектор называется единичным векторм?

4. Какой вектор называется коллинеарным, компланарным вектором? 

5. По какой формуле можно определить длину вектора?

6. Какие действия над векторами можно осуществлять?

7. Как определяется скалярное произведение векторов?

8. Что является результатом векторного произведения?

9. По какой формуле определяется смешанное произведение векторов?

10. Назовите признак коллинеарности и компланарности векторов.

Тема №4.  Уравнение линии на плоскости

Цель:  Знакомство с формулами, описывающими уравнение прямой на плоскости, взаимное расположение прямых.

Задачи обучения: 

· Сформировать знания о представлении прямой на плоскости различными формулами (общего уравнения прямой, прямой с угловым коэффициентом, прямой проходящей через заданную точку в заданном направлении, прямой проходящей через две заданные точки).

· Сформировать умения определять параллельность и перпендикулярность прямых.

· Сформировать умения определять угол между прямыми.
· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения, умение работать в команде. 
Основные вопросы темы:

1. Общее уравнение прямой и его частные случаи.

2. Уравнение прямой с угловым коэффициентом.

3. Уравнение прямой, проходящей через точку в заданном направлении.

4. Уравнение прямой, проходящей через две заданные точки.

5. Определение и формула угла между двумя прямыми.

6. Условия параллельности и перпендикулярности прямых.

7. Формула расстояния от точки до прямой. 

Методы обучения: решение ситуационных задач. 

Средства  обучения: учебные  таблицы, плакаты. 

План и организационная структура занятия

с распределением  часов практического занятия.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	5 мин.

	2.
	Объявление темы занятия и опрос студентов по контрольным вопросам.
	10 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	55 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	10 мин.

	5.
	Контрольная работа по теме «Уравнение линии на плоскости» (раздаточный материал).
	15 мин

	6.
	Общая оценка знаний.
	3 мин.

	7.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Виды формируемых компетенций: практические навыки.
Литература:

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Кабдыкайырулы К. Курс математики. – Алматы: РИК, 2004

3. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999.

4. Карасев А.И., Аксютина З.М., Савельева Т.И. Курс высшей математики для  экономических вузов. –М.: Высщая школа, 1982, ч.1,2.

5. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы математики и ее приложения в экономическом образовании. М., 2000.

6. Ильин В.А., Позняк Э.Г. Аналитическая геометрия. -М., Наука, 1998г.

7. Шипачев В.С. Курс высшей математики, -М., Проспект. 2004г.

8. Мальцев А.И. Основы линейной алгебры. – М., Наука, 1970г.

9. Бейли Н. Математика в биологии и медицине. -М.,ВШ, 1970.

Контроль: 

Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы, тестовые задания и решать ситуационные задачи из сборника тестов «Контрольно-измерительных средств». 

Задачи :

1. Составить уравнение прямой, отсекающей на оси Oy отрезок b=3 и образующей с осью 

     Ox угол: 1) 450; 2)1350. Построить эти прямые. 

2. Написать уравнения прямых, проходящих через точку А(-1;1) под углом 450 к прямой  
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3. Составить уравнение прямой, проходящей через начало координат и через точку          

     (-2;3), и построить её.

4. Определить параметры k и b для каждой из прямых: 1) 2x-3y=6;         2) 2x+3y=0;              

     3) y=-3;        4)  
[image: image131.wmf].
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5. Построить прямые: 1) 3x+4y=12; 2) 3x-4y=0; 3) 2x-5=0;4) 2y+5=0.

6. Написать уравнения прямой, проходящей через точки А(-1;3) и В(4;-2).

7. Написать уравнение прямой, параллельной оси Oy и отсекающей на оси Ox отрезок, 

     равный: 1) 4; 2) –5 и 3) 0.

8. Определить угол между прямыми: 1) 
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9. В треугольнике с вершинами А(-2;0), В(2;6) и С(4;2) проведены высота ВD и медиана ВЕ. Написать уравнение стороны АС, медианы ВЕ и высоты ВD.

10. Написать уравнение прямой, проходящей через точку А(5;-4) и составляющей с осью Ox тот же угол, что и прямая 
[image: image139.wmf]0
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11. Дан треугольник с вершинами А(-2;0), В(2;4) и С(4;0). Написать уравнения сторон треугольника, медианы АЕ, высоты АD и найти длину медианы АЕ.

 12. Найти точку пересечения двух прямых 3x-4y-29=0  и  2x+5y+19=0.

Вопросы:

1. Какое уравнение называется общим уравнением прямой?

2. Что является нормальным вектором?

3. По какой формуле вычисляется угловой коэффициент?

4. Напишите уравнение прямой с угловым коэффициентом.

5. Какая формула описывает уравнение прямой в отрезках?

6. Какая формула описывает уравнение прямой, проходящей через две точки?

7. Какая формула описывает расстояние от точки до прямой?

8. По какой формуле вычисляется угол между двумя прямыми?

9. В чем заключается условия параллельности и перпендикулярности прямых?

Тема №5. Функциональная зависимость. Непрерывность функции.
Цель: Систематизация понятий функция, область определения функции, область значений функции. Знакомство с понятиями предела функции, бесконечно малыми и бесконечно большими функциями. Введение понятий односторонних пределов, односторонней непрерывности, точек разрыва функции и их классификация.  Обобщение понятия непрерывности функции и распространение его на функции, представляющие собой сумму, произведение и частное двух функций.

Задачи обучения: 

· Дать определение функции

· Систематизировать знания о способах представления функции.

· Формировать умения по нахождению области определения и области значения функции.

· Систематизировать знания о видах элементарных функций.
· Дать определение непрерывности функции

· Систематизировать знания о свойствах непрерывных функций.

· Формировать знания и умения по нахождению точек разрыва функции и их классификации.

· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения, умение работать в команде. 
Основные вопросы темы:

1. Определение функции и способы ее задания. 

2. Основные свойства функции. 

3. Понятие области определения и области значений функции. 

4. Основные элементарные функции их графики.

5. Построение графиков сложных функций методом преобразования. 

6. Понятие непрерывности функции в точке. 

7. Понятие односторонней непрерывности.

8. Определение непрерывности функции на промежутке.

9. Точки разрыва первого, второго рода.

10. Свойства функций непрерывных в точке.

11. Свойства функций непрерывных на отрезке.

Методы обучения: комбинированный (решение ситуационных задач, игра «вопросы-ответы»). 

Средства  обучения: учебные  таблицы, плакаты. 

План и организационная структура занятия

с распределением  часов практического занятия.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	3 мин.

	2.
	Объявление темы занятия и опрос студентов по контрольным вопросам.
	2 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	10 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	5 мин.

	5.
	Решение ситуационной задачи
	25 мин

	6.
	Общая оценка знаний.
	3 мин.

	7.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Виды формируемых компетенций: практические навыки. 

Литература:

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Кабдыкайырулы К. Курс математики. – Алматы: РИК, 2004

3. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999.

4. Карасев А.И., Аксютина З.М., Савельева Т.И. Курс высшей математики для  экономических вузов. –М.: Высщая школа, 1982, ч.1,2.

5. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы математики и ее приложения в экономическом образовании. М., 2000.

6. Ильин В.А., Позняк Э.Г. Аналитическая геометрия. -М., Наука, 1998г.

7. Шипачев В.С. Курс высшей математики, -М., Проспект. 2004г.

8. Мальцев А.И. Основы линейной алгебры. – М., Наука, 1970г.

9. Бейли Н. Математика в биологии и медицине. -М.,ВШ, 1970.

Контроль: 

Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы, тестовые задания и решать ситуационные задачи из сборника тестов «Контрольно-измерительных средств». 

Задачи:

1. Построить график функции у = 2х + 5.
2. Найти точки пересечения графика функции у= - 2х + 4 с осями координат и построить график.
3. Построить график линейной функции у = 2х - 6. С помощью графика ответить на следующие вопросы: 
а) при каком значении х будет у = 0? 
б) при каких значениях х будет у > 0? 
в) при каких значениях х будет у < 0? 
4. Найти область определения функции

[image: image140.png]y= ‘g(H-l _l)‘




5. Найти период функции  sin 2x.
6.  Найти область значений функции y = x2 + 3x - 1.
7. Функция задана формулой: f(x) = 2x + 1. Найдите: f(1); f(2); f(3); f(7,1);

8. y = 11 - [image: image141.png]



9. Докажите, что любой период Т функции у = cos х является корнем уравнения

10. cos х = 1. 

11. Построить графики функций: у=х2, у=(х-4)2, у=(х+5)2, используя параллельный перенос.

12. Построить графики функций у=-3х+1, у=-3х, у=-3х-2, используя параллельный перенос.

13. Найти пределы: а) 
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14. Вычислить пределы:

1) 
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15. Доказать, что функция    
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16. Исследовать на непрерывность функции:
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17. Функция 
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Вопросы:

1. Что называется функциональной зависимостью?

2. Какие способы задания функции существуют?

3. Что называется областью определения функции?

4. Что называется областью значения функции?

5. Какие функции относятся к элементарным?

6. Что такое композиция функций?

7. Как найти обратную функцию?

8. Какя функция является четной, монотонной, периодической?

9. Какие виды преобразования графиков функций вы знаете?

10. Какая функция называется показательной? 

Тема №6.  Производная и дифференциал функции одной переменной

Цель:  Обобщение  понятия производной функции одной переменной. Формирование навыков вычисления производных различных функций. Правила дифференцирования функций и производные элементарных функций. Обобщение  понятия производной и дифференциала функции одной переменной. Формирование навыков вычисления дифференциалов различных функций.

Задачи обучения: 

· Дать определение производной функции одной переменной.

· Систематизировать знания о правилах дифференциирования функций.

· Формировать умения вычислять производные элементарных функций.

· Ввести понятие дифференциала функции. 

· Формирование умений вычислять  дифференциалы суммы, произведения, частного элементарных функций.

· Сформировать умения и навыки по вычислению производных высших порядков. 

· Дать представление о дифференциале сложных функций. 

· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения, умение работать в команде. 
Основные вопросы темы:

1. Определение производной функции.

2. Геометрический и физический смысл производной. 

3. Основные правила дифференцирования.

4. Таблица производных элементарных функций.

5. Определение дифференциала в точке.

6. Основные теоремы дифференциального исчисления.

7. Применение дифференциала в приближенных вычислениях

8. Правила нахождения дифференциала сложной функции.

9. Дифференциал высших порядков.

Методы обучения: решение ситуационных задач. 

Средства  обучения: учебные  таблицы, плакаты. 

План и организационная структура занятия

с распределением  часов практического занятия.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	5 мин.

	2.
	Объявление темы занятия и опрос студентов по контрольным вопросам.
	10 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	55 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	10 мин.

	5.
	Тестирование по теме «Производная и дифференциал функции» (раздаточный материал).
	15 мин

	6.
	Общая оценка знаний.
	3 мин.

	7.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Виды формируемых компетенций: знания.
Литература:

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Кабдыкайырулы К. Курс математики. – Алматы: РИК, 2004

3. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999.

4. Шипачев В.С. Курс высшей математики, -М., Проспект. 2004г.

5. Бейли Н. Математика в биологии и медицине. -М.,ВШ, 1970.

6. Баврин И.И. «Курс высшей математики». Москва. «Просвещение». 1992 г.

7. Данко Ц.Е., Попов А.Г «Высшая математика в упражнениях и задачах» Москва  

1986г.

8. Шипачев В.С. «Курс высшей математики» Москва 2004 г.

9. Виленкин И.В., Гробер В.М. «Высшая математика» Ростов - на Дону «Феникс» 2002г.

10. Виноградов И.М. «Элементы высшей математики», Москва «Высшая школа» 1999г.

Контроль 

Студент должен уметь отвечать на тестовые задания из сборника тестов «Контрольно-измерительных средств». 

Задачи :

Найти производные функций:
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9. Найти дифференциалы функций:

1) 
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10. Найти дифференциалы второго порядка от функций:

1) 
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11. Найти дифференциалы указанных порядков от функций:
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12. Найти дифференциалы высших порядков от следующих функций:
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Вопросы:

1. Дайте определение производной функции.

2. Что такое приращение функции?

3. Какие правила дифференциирования вы знаете?

4. По какой формуле дифференцируется произведение двух функций?

5. Как вычисляется производная частного двух функций?

6. Назовите производные элементарных функций.

7. В чем заключается физический и геометрический смысл производной?

8. Что называется дифференциалом функции одной переменной?

9. Какие теоремы дифференциального исчисления вы знаете?

10. Как вычисляются дифференциалы высших порядков?

11. Как применяется дифференциал в приближенных вычислениях?

Тема №7.   Функции нескольких переменных. 

Цель: Ввести понятие функции многих переменных, в частности функции двух независимых переменных. Исследование на непрерывность функции двух переменных. Исследование функции на экстремум.
Задачи обучения: 

· Формирование навыков   нахождения области определения и области значений функции двух переменных.

· Сформировать умения нахождения линий уровня и поверхности уровня функции двух переменных.

· Вычисление пределов функции в точке. Иследование функции на непрерывность. 

· Дать определения частной производной, частного и полного дифференциала. 

· Формирование навыков опреления экстремума функции в замкнутой области.
· Вычисление наибольшего и наименьшего значения функции двух переменных. 

· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения, умение работать в команде. 
Основные вопросы темы: 

1. Понятие функции нескольких переменных. 

2. Область определения функции двух переменных. 

3. Определения линии уровня и поверхности уровня.

4. Определение предела функции и непрерывности функции двух переменных. 

5. Частное приращение и частный дифференциал функции  Z = f (x, y).
6.  Связь частного дифференциала функции и ее частной производную. 

7.  Полное приращение и полный дифференциал функции Z=f(x, y)
8.  Формула, связывающая полный дифференциал функции и ее частные производные.

9.  Определение частных прозводных второго порядка. 

10.  Признаки существования экстремумов функции двух переменных

11. Правила нахождения наибольшего и наименьшего значения функции

Методы обучения: решение ситуационных задач

Средства  обучения: учебные  таблицы. 

План и организационная структура занятия

с распределением  часов практического занятия.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	5 мин.

	2.
	Объявление темы занятия и опрос студентов по контрольным вопросам.
	10 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	55 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	10 мин.

	5.
	Ршение задачи (раздаточный материал).
	15 мин

	6.
	Общая оценка знаний.
	3 мин.

	7.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Виды формируемых компетенций: практические навыки.
Литература:

1. Шипачев В.С. "Высшая математика". Москва, "Высшая школа", 2000г.

2. Шипачев В.С. "Задачник по высшей математике". Москва, "Высшая школа", 2000г.       

    стр.179-196.

3. Богомолов Н.В. "Практические занятия по математике". Москва, "Высшая школа",  

    1990г.

4. Лунгу К.Н., Письменный Д.Т.  " Сборник задачник по высшей математике". Москва, 

     АЙРИС ПРЕСС 2004г. стр.448-456.
Контроль:
Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы, тестовые задания из сборника тестов «Контрольно-измерительных средств» и решать задачи.

Задачи

1. Найти область определения следующих функции:
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2. Найти линии уровня данных функций:
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3. Найти поверхности уровня функций трех переменных:
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4. Найти следующие пределы:
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5. Найти частные производные функций: 
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6. Найти полный дифференциал функций:
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7. Найти экстремумы функций
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Вопросы: 

1. Что называется функцией двух независимых переменных? 

2. Что называется областью определения и множество значений функции двух  

   независимых переменных?

3. Что называется графиком функции  z= f(х; у)? 

4. Что называется поверхностью уровня функции трех переменных?

5. Предел функции 
[image: image255.wmf].
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6. Непрерывность функции в точке. Что называется точкой разрыва?

7. Что называется функцией двух независимых переменных? 

8. Что называется областью определения и множество значений функции двух  

   независимых переменных?

9. Что называется графиком функции  z= f(х; у)? 

10. Что называется поверхностью уровня функции трех переменных?

11. Предел функции 
[image: image256.wmf].
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12. Как вычисляются частные производные по переменной х и у?

Тема №8.   Методы интегрирования неопределенного интеграла
Цель: Знакомство с основной задачей интегрального исчисления – нахождение функции по ее производной или дифференциалу. Изучение методов интегрирования неопределенного интеграла.

Задачи обучения: 

· Дать представления о первообразной и неопределенном интеграле.

· Сформировать навыки вычисления неопределенного интеграла методом разложения, используя свойства неопределенного интеграла.

· Сформировать навыки вычисления неопределенного интеграла методами замены переменной и интегрирования по частям, находя рациональную подстановку.

· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения, умение работать в команде. 
Основные вопросы темы: 

1. Определение первообразной функции.

2. Понятие неопределенного интеграла

3. Основные свойства неопределенного интеграла.

4. Таблица простейших интегралов.

5. Основные методы интегрирования.

Методы обучения: решение ситуационных задач

Средства  обучения: учебные  таблицы. 
План и организационная структура занятия

с распределением  часов практического занятия.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	5 мин.

	2.
	Объявление темы занятия и опрос студентов по контрольным вопросам.
	15 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	40 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	10 мин.

	5.
	Тестирование
	25 мин.

	6.
	Общая оценка знаний.
	3 мин.

	7.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Виды формируемых компетенций: знания.
Литература:

1. Шипачев В.С.   ''Курс высшей математики'', Москва ''Проспект'' 2004 г.

2. Павлушков И.В.'' Основы высшей математики и математической статистики'', Москва ''ГЭОТАР-МЕД''  2003г.

3. Баврин И.И. '' Высшая математика'',   Москва '' Просвещение''  1985г.

4. А.Н. Ремизов, Н.Х. Исакова, А.Г. Максина ''Сборник задач по медицинской и биологической     физике''. Москва  «Высшая школа». 2001г.

5. Виленкин И.В., Гробер В. М. «Высшая математика», Ростов-на-Дону, «Феникс» 2002г.

6. Виноградов И.М. «Элементы высшей математики», Москва «Высшая школа» 1999г.

Контроль: 

Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы, тестовые задания из сборника тестов «Контрольно-измерительных средств» 

Задачи:

1. Вычислите интегралы:
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Вопросы:

1. Какая функция называется первообразной данной функции?

2. Что называется неопределенным интегралом?

3. В чем заключается достаточное условие существования первообразной?

4. Кикие свойства неопределенного интеграла существуют?

5. Перечислите табличные интегралы.

6. Как производится замена переменной в неопределённом интеграле?

7. Как осуществляется интегрирование по частям?

Тема №9.  Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными.

Цель:  Формирование навыков  решения  обыкновенных дифференциальных уравнений с разделяющимися переменными первого порядка, нахождения общего и частного решений. 
Задачи обучения: 

· Формировать знания   дифференциальных уравнений с разделяющимися переменными. 

· Дать определения терминов «Дифференциальное уравнение», «порядок дифференциального уравнения», «интегральной кривой».
· Обучить определять виды дифференциальных уравнений первого порядка с разделяющимися переменными.

· Ввести новые понятия общего и частного решений, общего интеграла, задачи Коши. 
· Ознакомить  с методом решения дифференциальных уравнений первого порядка с разделяющимися переменными.
· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения, умение работать в команде. 
Основные вопросы темы:
1. Обыкновенные дифференциальные уравнения первого порядка с разделяющимися переменными.  

2. Понятие об общем и частном решениях дифференциального уравнения.

3. Теорему о существовании и единственности решения. Задача Коши.

Методы обучения: комбинационный: (разбор решения типичных дифференциальных уравнений с разделяющимися переменными, мини-викторина). 
Средства  обучения: учебные  таблицы. 
План и организационная структура занятия

с распределением  часов практического занятия.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	5 мин.

	2.
	Объявление темы занятия и опрос студентов по контрольным вопросам.
	10 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	50 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	10 мин.

	5.
	Минивикторина.
	18 мин.

	6.
	Общая оценка знаний.
	4 мин.

	7.
	Задание на следующее занятие.
	3 мин.


Количество формируемых   компетенций: коммуникативная компетенция.
Литература: 

1.Павлушков И.В.'' Основы высшей математики и математической статистики'', Москва ''ГЭОТАР-МЕД''  2003г., с. 191-197.

2. И.И. Баврин. Краткий курс высшей математики. Для химико-биологических и медицинских специальностей.М. ФИЗМАТЛИТ, 2003г., с. 196-209.

3. Шипачев В.С. «Высшая математика» Москва. «Высшая школа» 1990г., с.416-422.

4.А.Н. Ремизов, Н.Х. Исакова, А.Г. Максина. «Сборник задач по медицинской и биологической физике». Москва. «Высшая школа». 2001г., с. 23-25.
Контроль 

Вычислить дифференциальные уравнения из задачника  А.Н. Ремизов  «Сборник задач по медицинской и биологической физике». Москва. «Высшая школа». 2001г.

№1.27 (2)   

№1.28 (2,5) 

№1.29  (3,5)

№1.34
Мини-викторина проводится между двумя командами.

Вопросы для мини-викторины:

	№
	Вопросы

	
	1 подгруппа
	2 подгруппа

	1.
	Порядок дифференциального уравнения...
	Дифференциальным уравнением называется уравнение, связывающее между собой...

	2.
	Дифференциальное уравнение с разделяющимися переменными.
	Дифференциальное уравнение в общем случае можно записать в виде?

	3.
	Дифференциальное уавнение вида 
[image: image265.wmf])
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 называется....
	Уравнение вида Pdx+Qdy=0, где P и Q-однородные функции, x и y одинаковой степени, называются...

	4.
	Найдите частное решение уравнения xdy=ydx, если при x=1, y=-1.
	Найдите решение уравнения 
[image: image266.wmf]dt
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, если при t=0; s=0.

	5.
	Найдите решение дифференциального уравнения: 
[image: image267.wmf]x
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	Найдите решение  дифференциального уравнения: 
[image: image268.wmf]x
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Вопросы:

1. Какое уравнение называется дифференциальным? 

2. Что называется общим решением дифференциального уравнения?

3. Что называется частным решением дифференциального уравнения?

4. Дайте определение дифференциального уравнения первого порядка.

5. Какое уравнение называется уравнением с разделяющимися переменными.
6. Сформулируйте задачу Коши.

Тема №10:  Теорема сложения и умножения вероятностей. 

Цель:. Формировать знания   по основам теории вероятности. Научить вычислять вероятности случайных событий используя основные понятия, формулы и теоремы теории вероятностей.

Задачи обучения: 

· Формирование навыков нахождения вероятности событий, условной вероятности.

· Формирование навыков нахождения вероятности суммы нескольких событий, используя классической формулу вероятности, теорему сложения и ее следствия.

· Формирование навыков нахождения вероятности противоположного события.

· Дать определения терминов «событие», «вероятность».
· Ввести новые понятия классическое определение вероятности, статистическое определение вероятности, сумма событий, произведение событий. 

· Научить вычислять вероятности случайных событий используя основные понятия, формулы и теоремы теории вероятностей. 

· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения. 
Основные вопросы темы:

1. Определение случайных событий.

2. Виды случайных событий.

3. Действия, выполнимые над событиями

4. Классическое определение вероятности события.

5. Понятие относительной частоты.

6. Статистическое определение вероятности события.

7. Понятия  суммы событий.

8. Понятие условной вероятности.

9. Теорема сложения вероятностей. 

10. Вероятность противоположного события.

Методы обучения: решение ситуационных задач

Средства  обучения: учебные  таблицы. 
План и организационная структура занятия

с распределением  часов практического занятия.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	5 мин.

	2.
	Объявление темы занятия и опрос студентов по контрольным вопросам.
	10 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	55 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	10 мин.

	5.
	Тестирование по теме «События и вероятность» (раздаточный материал).
	15 мин

	6.
	Общая оценка знаний.
	3 мин.

	7.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Виды формируемых компетенций: знания.
Литература:

1. И.В.Павлушков. Основы высшей математики и математической статистики. Москва. ГЭОТАР-МЕД.2003г., с. 220-238.  
2.    И.И. Баврин. Краткий курс высшей математики. Для химико-биологических и    

   медицинских специальностей.М. ФИЗМАТЛИТ, 2003г., с. 250-263.

3. В.Е. Гмурман. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистики. М., «Высшая школа», 2001 г., с.8-31. 

4. А.Н.Ремизов, А.Г.Максина. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва. 2001г. С. 31-33.
Контроль: Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы, решать задачи.
Задачи:

1. При обследовании 250 человек с помощью флюорографии были выявлены следующие заболевания: у 7 человек – опухоль в легких, у 3 человек – плеврит, у 5 – остаточные явления после воспаления легких. Найти вероятности этих заболеваний, выявленных с помощью флюорографии.

2. В поликлинике работают 80 человек. Из них 5 человек – администрация, 10 – технический персонал, 10 – педиатры, половина – врачи других специальностей, и 15 человек – статисты. Какова вероятность того, что наудачу выбранное лицо окажется статистом или человеком из администрации поликлиники.

3. Согласно статистическим данным, европейцы имеют группу крови А – 0,369 всего населения, группу В – 0,235, группу АВ – 0,006, группу О – 0,390. Найти вероятность того, что у произвольно взятого донора группа крови А или В.

4. При аварии пострадали 12 человек, 4 из них получили ожоги. Скорая помощь доставляет в больницу по 2 человека. Найти вероятность того, что в машине окажется один пострадавший от ожога.

5. Участники жеребьевки тянут из ящика жетоны с номерами от 1 до 100. Найти вероятность того, что номер первого извлеченного жетона не содержит цифры 5.

6. В урне 3 белых и 3 черных шара. Из урны дважды вынимают по одному шару, не возвращая их обратно. Найти вероятность появления белого шара при втором испытании, если при первом испытании был извлечен черный шар.

7. Бросается один раз игральная кость. Определить вероятность выпадения 3 или 5 очков.

Вопросы:
1. Что относится к основным понятиям теории вероятностей?

2. Виды случайных событий.

3. Назовите действия над событиями.

4. Дайте классическое определение вероятности.

5. Дайте статистическое определение вероятности.

6. Чему равна вероятность суммы двух несовместных событий?

7. Как определяется условная вероятность?

Тема №11:  Случайные величины
Цель: Знакомство с понятием случайной величины,  их видами. Рассмотрение закона распределения случайной величины, функции распределения. Введение числовых характеристик случайных величин.

Цель: Формирование понятия случайной величины. Научить распределять случайные величины на виды и описывать их.

Задачи обучения: 

· Формировать навыки распределения случайных величин на виды и описывания их.

· Дать определения терминов «случайная величина», «закон распределения случайной величины», «функция распределения случайной величины».
· Ввести новые понятия случайной величины, видов их.  

· Обучить составлять  закон распределения дискретной случайной величины.
· Научить составлять плотность распределения и функцию распределения непрерывной случайной величины. 
· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения. 
Основные вопросы темы: 

1. Определение случайной величины.

2. Виды случайных величин.

3. Закон распределения  дискретной случайной величины.

4. Условие нормировки для закона распределения.

5. Функция распределения непрерывной случайной величины, ее свойства.

6. Плотность распределения непрерывной случайной величины, ее свойства.

Методы обучения – Решение ситуационных задач.

План и организационная структура занятия

с распределением  часов практического занятия.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	3 мин.

	2.
	Объявление темы занятия и опрос студентов по контрольным вопросам.
	10 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	50 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	5 мин.

	5.
	Ситуационная задача.
	27 мин.

	6.
	Общая оценка знаний.
	3 мин.

	7.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Количество формируемых   компетенций: практические навыки.
Литература

1. И.В.Павлушков. Основы высшей математики и математической статистики. Москва. ГЭОТАР-МЕД.2003г., с.247-256.  
2. В.Е. Гмурман. Теория вероятностей  и математическая статистика. М., «Высшая школа», 2001г., с. 64-69, 75-95.

3. В.Е. Гмурман. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистики. М., «Высшая школа», 2001 г., с. 52-60, 87-91.
[image: image269.wmf]
4. А.Н.Ремизов, А.Г.Максина. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва. 2001г., с.34.
Контроль: Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы, тестовые задания из сборника тестов «Контрольно-измерительных средств» и решать задачи.
Задачи: 

1. Возможные значения случайной величины: 
[image: image270.wmf].
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Известны вероятности первых двух возможных значений: 
[image: image271.wmf].
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 Найти вероятность х3. 

2. Случайная величина Х задана функцией распределения  

    
[image: image272.wmf](
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    Найти вероятность того, что в результате испытания Х примет значение, заключенное в  интервале (2;3).

3. Случайная величина задана плотностью распределения
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    Найти: 

а) функцию распределения,

б) коэффициент а,

                 в) вероятность того, что в результате испытания случайная величина примет  

                     значение, заключенное в интервале 
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Вопросы:

1. Сформулируйте определение  случайной величины.

2. Сформулируйте определения дискретной и непрерывной случайных величин.

3. Что называется законом распределения дискретной случайной величины?

4. Какое условие нормировки должно выполняться для закона распределения?

5. Что называется функцией распределения и каковы ее свойства?

6. Особенности графика функции распределения.

7. Что называется плотностью распределения?

8. Как найти функцию распределения по известной плотности распределения?

9. Свойства плотности распределения.

Тема №12. Основные законы распределения случайной величины  

Цель: Ознакомление с основными законами распределения случайной величины: биномиальное распределение, распределение Пуассона, равномерное распределение, нормальное распределение. Вычисление вероятности попадания нормально распределенной случайной величины в заданный интервал.  Особенности графика нормального распределения (кривая Гаусса).

Задачи обучения: 

· Формирование навыков вычисления неизвестных характеристик дискретной и непрерывной случайной величины по заданному закону распределения. 
· Формировать навыки вычисления вероятности попадания нормально распределенной случайной величины в заданный интервал. 
· Дать определения терминов «закон распределения случайной величины», «функция распределения случайной величины».
· Ввести новые понятия числовых характеристик случайной величины, вероятность попадания случайной величины в заданный интервал.  

· Обучить применять свойства числовых характеристик при нахождении числовых характеристик линейной комбинации случайных величин. 
· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения. 
Основные вопросы темы: 

1. Закон распределения  дискретной случайной величины.

2. Условие нормировки для закона распределения.

3. Функция распределения непрерывной случайной величины, ее свойства.

4. Формула вероятности попадания непрерывной случайной величины в заданный    

      интервал.

Методы обучения: решение ситуационных задач

Средства  обучения: учебные  таблицы. 
План и организационная структура занятия

с распределением  часов практического занятия.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	5 мин.

	2.
	Объявление темы занятия и опрос студентов по контрольным вопросам.
	10 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	55 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	10 мин.

	5.
	Решение ситуационной задачи по теме «Случайные величины и их законы распределения» (раздаточный материал).
	15 мин

	6.
	Общая оценка знаний.
	3 мин.

	7.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Виды формируемых компетенций: практические навыки.
Литература:

1. И.В.Павлушков. Основы высшей математики и математической статистики. Москва. ГЭОТАР-МЕД.2003г., с.247-256.  
2. В.Е. Гмурман. Теория вероятностей  и математическая статистика. М., «Высшая школа», 2001г., с. 64-69, 75-95.

3. В.Е. Гмурман. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистики. М., «Высшая школа», 2001 г., с. 52-60, 87-91.
[image: image275.wmf]
4. А.Н.Ремизов, А.Г.Максина. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва. 2001г., с.34.
Контроль: Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы и решать задачи.
Задачи: 

1. Возможные значения случайной величины: 
[image: image276.wmf].
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Известны вероятности первых двух возможных значений: 
[image: image277.wmf].
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 Найти вероятность х3. 

2. Случайная величина Х задана функцией распределения  
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    Найти вероятность того, что в результате испытания Х примет значение, заключенное в  интервале (2;3).

3. Случайная величина задана плотностью распределения
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    Найти: 

а) функцию распределения,

б) коэффициент а,

                 в) вероятность того, что в результате испытания случайная величина примет  

                     значение, заключенное в интервале 
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4. Найти математическое ожидание дискретной случайной величины, зная закон ее распределения: 

	Х
	6
	3
	1

	Р
	0,2
	0,3
	0,5


Вероятность отказа детали за время испытания на надежность равна 0,2. Найти математическое ожидание числа отказавших деталей, если испытанию будут подвергнуты 10 деталей.

5. Найти дисперсию случайной величины, зная закон ее распределения:

	Х
	0,1
	2
	10
	20

	Р
	0,4
	0,2
	0,15
	0,25


6. Случайная величина Х может принимать два возможных значения: х1 с вероятностью 0,3; и х2 с вероятностью 0,7; причем х2> х1. Найти х1 и х2, зная, что 
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7. К случайной величине прибавили постоянную а. Как при этом изменяется ее

а) математическое ожидание, б) дисперсия?

8. Случайная величина задана плотностью вероятности 
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Найти коэффициент а.
9. Дана плотность вероятности непрерывной случайной величины Х: 
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   Найти интегральную функцию распределения F(x). 
10. Случайная величина Х задана плотностью вероятности: 
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Найти математическое ожидание и дисперсию случайной величины Х.
11. Найти математическое ожидание и дисперсию случайной величины Х, заданной  

функцией распределения
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12.Случайная величина Х задана плотностью вероятности  
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Найти вероятность попадания случайной величины Х на отрезок [-2;3].

Вопросы:

1. Какое распределение называется биномиальной? 

2. Какое распределение называется распределением Пуассона?

3. Какое распределение называется равномерным? 

4. Какое распределение называется нормальным?

5. Какие параметры распределений указывают на числовые характеристики?

6. Как изменится график кривой Гаусса, если изменять числовые характеристики?
Тема №13. Статистическое распределение выборки
Цель: Ознакомить с понятиями генеральной и выборочной совокупностей, статистических распределений выборки. Формирование навыков построения статистических рядов распределения,  нахождения числовых характеристик вариационного ряда.
Задачи обучения: 

· Формировать навыки построения дискретного статистического ряда распределения,  полигона, гистограммы частот и относительных частот, нахождения числовых характеристик вариационного ряда.
· Ввести новые понятия вариационного ряда, числовых характеристик вариационного ряда, полигона, гистограммы частот и относительных частот.  

· Дать определения терминов «совокупность», «объем выборки», «вариационный ряд», «частота».
· Обучить понятиям генеральной и выборочной совокупностей, статистических распределений выборки.
· Научить вычислять числовые характеристики выборочной совокупности.

· Научить графическому представлению данных.

· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения. 
Основные вопросы темы: 

1. Понятия генеральной  и выборочной совокупностей.

2. Определение статистического ряда распределения.

3. Понятие эмпирической функции распределения выборки.

4. Понятия полигона частот и относительных частот.

5. Формулы выборочной средней, выборочной дисперсии, выборочного среднего квадратического отклонения.

Методы обучения - решение ситуационных задач.

План и организационная структура занятия

с распределением  часов практического занятия.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	5 мин.

	2.
	Объявление темы занятия и опрос студентов по контрольным вопросам.
	10 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	55 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	10 мин.

	5.
	Решение задачи по теме «Генеральная совокупность и выборка» (раздаточный материал).
	15 мин

	6.
	Общая оценка знаний.
	3 мин.

	7.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Виды формируемых   компетенций: практические навыки.
Литература:

1. И.В.Павлушков. Основы высшей математики и математической статистики. Москва. ГЭОТАР-МЕД.2003г., с. 270-278.  
2. И.И.Баврин. Краткий курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей. М.ФИЗМАТЛИТ. 2003г., с. 296-304. 

3. В.Е. Гмурман. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистики. М., «Высшая школа», 2001 г., с. 151-156.
[image: image288.wmf]
4. А.Н.Ремизов, А.Г.Максина. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва. 2001г., с.37-40.
Контроль: Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы и решать задачи.
Задачи:

1. Выборка задана в виде распределения частот:

	хк
	4
	7
	8
	12

	пi
	5
	2
	3
	10


 
Найти распределение относительных частот.

2.   Выборка задана статистическим рядом:

	хi
	0,9
	1,5
	1,8
	2,4


	пi
	3
	4
	2
	1


Найти эмпирическую функцию распределения.

3.   Изучалось среднее артериальное давление ( мм.рт.ст.) в начальной стадии шока. По случайной выборке объема 50: 112, 110, 107, 103, 108, 109, 111, 110, 103, 103, 109. 102, 113, 106, 105, 108, 104, 99, 112, 112, 103, 101, 98, 100, 97. 98. 100, 98, 107, 108, 99, 98, 92, 98, 110, 106, 105, 102, 100, 101, 100, 95, 100, 105, 100, 102, 102, 99, 97,  100. Найти дискретный статистический ряд распределения и построить полигон относительных частот. 

4.  Изучался рост (см) мужчин возраста 25 лет для сельской местности. По случайной выборке объема 35: 175, 167. 168, 169, 168, 170,174, 173, 177, 172, 174, 167, 173, 172, 171, 171, 170, 167, 174, 177, 171, 172, 173, 169, 171, 173, 173, 168, 173. 172, 166, 164, 168, 172, 174, определить числовые характеристики вариационного ряда.

5. Из продукции, произведенной фармацевтической фабрикой за месяц, случайным образом отобраны 15 коробочек некоторого гомеопатического препарата, количество таблеток в которых оказалось равным соответственно 50,51,48, 52, 50, 49, 50, 47, 50, 51, 49, 50, 52,48,49. Представить эти данные в виде дискретного статистического ряда распределения и построить полигон частот, а также полигон относительных частот.

6.  Выборка задана статистическим рядом

	хi
	0,8
	1,3
	1,8
	2,2
	2,8
	3,3
	3,8
	4,3

	пi
	4
	6
	9
	11
	8
	6
	4
	2


    Найти выборочную среднюю и среднее квадратическое отклонение.

7.  Выборка задана статистическим рядом

	хi
	0,8
	1,3
	1,8
	2,2
	2,8
	3,3

	пi
	4
	6
	9
	11
	8
	6


    Найти выборочную среднюю и среднее квадратичное отклонение.

 8.  Выборка задана статистическим рядом

	хi
	0,8
	1,3
	1,8
	2,2
	2,8

	пi
	4
	6
	9
	11
	8


Найти выборочную среднюю и среднее квадратическое отклонение.

Вопросы: 

1. Что называется статистической совокупностью?

2. Какие совокупности называются генеральной и выборочной?

3. Что называется вариантой, частотой, объемом совокупности?

4. Что называется вариационным рядом?

5. Что называется дискретным статистическим распределением?

6. Чем отличаются полигоны частот и относительных частот?

7. Какие существуют числовые характеристики вариационного ряда?

8. Запишите формулы для вычисления числовых характеристик выборки. 

Тема №14. Статистические оценки параметров распределения.
Цель: Ознакомиться с методикой обработки статистических результатов измерений. Ввести понятия выборочной средней и выборочной дисперсии. Получить формулы для оценок генеральной дисперсии по заданной выборочной дисперсии.

Задачи обучения:  
· Формирование навыков обработки статистических данных;

· Формирование навыков вычисления точечных оценок параметров распределения: выборочных средней и выборочной дисперсии; 
· Формирование умения оценивать параметры генеральной совокупности по найденным параметрам выборки.  

Форма проведения: Решение типовых задач

План и организационная структура занятия

с распределением  часов практического занятия.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	3 мин.

	2.
	Объявление темы занятия и опрос студентов по контрольным вопросам.
	15 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	50 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	10 мин.

	5.
	Тестирование по теме «Линейная регрессия» (раздаточный материал).
	17 мин.


	6.
	Общая оценка знаний.
	3 мин.

	7.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Количество формируемых   компетенций: знания.
Литература

1. Ю.В. Морозов. Основы высшей математики и статистики, М., «Медицина», 2001г.

2. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики, М., Издательский дом ГЭОТАР-МЕД, 2003г.   

3. В.Е. Гмурман Теория вероятностей и математическая статистика М., «Высшая школа», 2003г.

4. В.Е. Гмурман Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистики, М., «Высшая школа», 2003г.

Контроль: Студент должен уметь отвечать на тестовые задания и решать ситуационные задачи из «Контрольно измерительных средств» и отвечать на вопросы:  

1. В чем разница между выборочной дисперсией и исправленной дисперсией?

2. На сколько могут отличаться друг от друга  выборочная дисперсия и исправленная дисперсия? От чего это зависит?

Задания по теме: По статистическим данным вычислите характеристики параметров распределения, то есть найдите выборочную среднюю и выборочное среднее квадратическое отклонение.
Решите задачи:

1.  Выборка задана статистическим рядом

	хi
	0,8
	1,3
	1,8
	2,2
	2,8
	3,3
	3,8
	4,3

	пi
	4
	6
	9
	11
	8
	6
	4
	2


Найти выборную среднюю,  выборочную  и исправленную дисперсию.

2.  Выборка задана статистическим рядом

	хi
	0,8
	1,3
	1,8
	2,2
	2,8
	3,3

	пi
	4
	6
	9
	11
	8
	6


Найти выборную среднюю,  выборочную  и исправленную дисперсию.

3.  Выборка задана статистическим рядом

	хi
	0,8
	1,3
	1,8
	2,2
	2,8

	пi
	4
	6
	9
	11
	8


Найти выборную среднюю,  выборочную  и исправленную дисперсию.

Раздаточный материал: карточки с заданиями 
Тема № 15:  Линейная регрессия и линейная корреляция.

Цель:  Научить описывать корреляционную зависимость уравнением линейной регрессии и строить  линию регрессии, указать методику сопоставления наблюдаемых данных с полученной линией регрессии. 

Задачи обучения:  

· Формирование навыков нахождения коэффициента регрессии и свободного члена уравнения линейной регрессии, составления уравнения регрессии, построения линии регрессии и сопоставления наблюдаемых данных с полученной линией регрессии. 

· Ввести новые понятия статистической связи, корреляционной связи, полигона, гистограммы частот и относительных частот.  

· Дать определения терминов «регрессия», «свободный член регрессии», «коэффициент регрессии», «коэффициент детерминации».
· Обучить методике оценки параметров уравнения линейной регреcсии по методу наименьших квадратов (МНК).
·  Научить графическому представлению линии регрессии.

· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения. 
Форма проведения: Решение ситуационных задач.
План и организационная структура занятия

с распределением  часов практического занятия.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	3 мин.

	2.
	Объявление темы занятия и опрос студентов по контрольным вопросам.
	15 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	50 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	10 мин.

	5.
	Тестирование по теме «Линейная регрессия» (раздаточный материал).
	17 мин.

	6.
	Общая оценка знаний.
	3 мин.

	7.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Количество формируемых   компетенций: знания.
Литература

1. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики, М., 

    Издательский дом ГЭОТАР-МЕД, 2003г., с. 289-295.   

2. Ю.В. Морозов. Основы высшей математики и статистики, М., «Медицина», 2001г.

3. В.Е. Гмурман Теория вероятностей и математическая статистика М., «Высшая школа»,   

    2001г., с. 253-257.

4. В.Е. Гмурман Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистики, М., «Высшая школа», 2003г.

Контроль: 
Студент должен уметь отвечать на тестовые вопросы «Контрольно-измерительных средств», а так же отвечать на вопросы:
1. Определение статистической зависимости.

2. Определение корреляционной зависимости.

3. Каким методом определяются параметры уравнения линейной регрессии?

4.    При каких значениях коэффициента регрессии зависимость случайных величин 

      является: а) прямой; б) обратной?

5.    Что описывает уравнение линейной регрессии?

Задание по теме:

Студент должен разобрать вопросы темы и уметь решать следующие задачи: 

1. В 100 частях воды растворяется следующее число условных частей азотнокислого натрия NaNO3 (признак Y) при соответствующих температурах (Х):

	
Х
	0
	4
	10
	15
	21
	29
	36
	51
	68

	Y
	66,7
	71,0
	76,3
	80,6
	85,7
	92,9
	99,4
	113,6
	125,1


На количество растворившегося NaNO3 влияют случайные факторы. Предполагается наличие статистической линейной зависимости между температурой и количеством растворившегося  NaNO3. Найти МНК – оценку коэффициентов линейной модели.

2.  Изучалась зависимость между объемом грудной клетки мужчин Y (см) и ростом Х (см). Результаты наблюдений приведены в таблице в виде двумерной выборки объема 7:

	
Х
	162
	164
	179
	172
	182
	188
	168

	Y
	88
	94
	98
	100
	102
	108
	112


Требуется найти: 1) Выборочное уравнение прямой регрессии Y  на Х;

2) Выборочное уравнение прямой регрессии  Х на Y;

3) Сравнить между собой при каждом Х приближения средних значений  Y, полученные по функции регрессии и по уравнению прямой регрессии;

4) Построить линию регрессии.

3. По данным, приведенным в корреляционной таблицы №1: 

  №1

	Х

Y
	2
	10
	18
	26
	34
	42
	50

	45
	1
	1
	
	
	
	
	

	50
	
	1
	1
	5
	4
	
	

	55
	
	
	5
	3
	4
	
	

	60
	
	
	10
	3
	3
	2
	

	65
	
	
	2
	
	1
	
	1

	70
	1
	1
	
	1
	
	
	


1.  Написать уравнение линейной регрессии Y на Х;

2.  Вычислить значения в точках 
[image: image289.wmf]m
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 выборочной функции регрессии Y на Х;

3.  Сравнить между собой приближения Y, полученные по функции регрессии и уравнению линейной регрессии.

4. По данным, приведенным в корреляционной таблицы:

	Х

Y
	22
	32
	42
	52
	62
	72
	82

	15
	1
	1
	2
	
	
	
	

	19
	2
	
	3
	
	
	
	

	23
	
	4
	2
	10
	
	
	

	27
	
	2
	
	3
	7
	2
	

	31
	
	
	
	
	5
	4
	

	35
	
	
	
	
	1
	
	1


Написать уравнение линейной регрессии Y на Х.                   

Специальность:     Менеджмент
Модуль:              Медицинская биофизика и биостатистика
 Методические рекомендации для самостоятельной работы под руководством преподавателя (СРСП)

Курс: 1

Дисциплина:  Математика для экономистов





Составители ППС кафедры

Алматы, 2012 г.








Обсуждены и утверждены на заседании модуля








Протокол  №1 от 31.08.12 г.








И.о. руководителя модуля,

Профессор _______________Нурмаганбетова М.О.

Тема №1. Обратная матрица

Цель: Формирование навыков нахождения обратной матрицы, ранга матрицы.
Задачи обучения: 

·  Развить навыки нахождения обратной матрицы.
· Формировать умения определения ранга матрицы. 
· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать умение отстаивать свою точку зрения. 
Форма проведения: решение ситуационных задач.

Задания по теме: 
1. Найдите обратную матрицу для матрицы А



2. Найдите обратную матрицу для матрицы А 


. 

3. Найдите обратную матрицу для матрицы А 

А=
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4.  Определите ранг матрицы В



5. Определите ранг матрицы В


[image: image294.wmf]÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

-

=

4

2

0

3

1

2

2

1

3

B


6. Найти матрицу, обратную матрице A. Сделать проверку.

[image: image295.png]



Раздаточный материал: карточки с заданиями.

Литература:

6. Шипачев В.С. “Высшая математика” М, 2003г.

7. Баврин И. И. “Курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей”. Москва. “Просвещение” 1985г.

8. К.Н. Лунгу, Д.Т. Письменный «Сборник задач по высшей математике».  Москва.     

9. Айрис Пресс 2004г. 
10. Р.Т. Кельтенова “Линейная алгебра”.Алматы 2002 г.
Контроль: 
Студент должен уметь отвечать на вопросы:  

1. Каково условие существования обратной матрицы?
2. Как определить обратную матрицу к данной?

3. Что называется алгебраическим дополнением матрицы?
4. Что называется минором матрицы?
5. Что является рангом матрицы?
Тема №2: Системы линейных уравнений.

Цель:   Обобщение понятия системы линейных уравнений и рассмотрение их приложений в экономике. Знакомство с моделью Леонтьева многоотраслевой экономики и моделью международной торговли.  Контроль  знаний и навыков студентов по решению систем линейных уравнений.   

Задачи обучения: Формирование навыков составления систем линейных уравнений и их решение в задачах экономического содержания.  

Форма проведения – решение ситуационных задач. В течение последних 50 минут занятия студент должен будет решить контрольные задания по разделу «Линейная алгебра».
Задания по теме:

Решите задачи: 

1) Предприятие выпускает три вида продукции, используя сырье трех типов. Необходимые зарактеристики производства указаны в таблице. Требуется определить объем выпуска продукции каждого вида при заданных запасах сырья.

	Вид сырья
	Расход сырья по видам продукции, вес. ед./ изд.
	Запас сырья, вес. ед.

	
	1
	2
	3
	

	1
	6
	4
	5
	2400

	2
	4
	3
	1
	1450

	3
	5
	2
	3
	1550


2) По данным таблицы составить новую таблицу производственно-экономических показателей по следующим условиям:

· количество изделий всех видов увеличивается на 20%;

· норма времени изготовления по всем изделиям ументшается на 20%;

· цена на все виды изделий уменьшается на 10%.

Найти ежесуточные показатели: расход сырья, затраты рабочего времени и стоимость выпускаемой продукции предприятия.

	Вид изделия
	Количество изделий, ед.
	Расход сырья, кг/изд.
	Норма времени изготовления, ч/изд.
	Стоимость изделия, ден. ед./изд.

	1
	20
	5
	10
	30

	2
	50
	2
	5
	15

	3
	30
	7
	15
	45

	4
	40
	4
	8
	40


3) Отрасль состоит из четырех предприятий: вектор выпуска продукции и матрица коэффициентов прямых затрат имеют вид:
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Найти вектор объемов конечного продукта, прелназначенного для реализациивне отрасли.  

Раздаточный материал: карточки с заданиями.
Литература:

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Кабдыкайырулы К. Курс математики. – Алматы: РИК, 2004

3. Кабдыкайырулы К., Оразбекова Л.Н. – Математика в экономике.  – Қазақ  университеті,  1999.

4. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999.

5. Казешев А.К., Нурпеисов С.А. Сборник задач по высшей математике для экономических       специальностей. – Алматы, изд. «Гылым», 2004

6. Кельтенова Р.Т., Шумаева О.В. Высшая математика для экономистов. Сборник тестовых  заданий. – Алматы, изд. «ИЭиС», 2004.

7. Карасев А.И., Аксютина З.М., Савельева Т.И. Курс высшей математики для экономических вузов. –М.: Высщая школа, 1982, ч.1,2.

8. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы математики и ее приложения в экономическом       образовании. М., 2000.

9. Справочник по математике для экономистов. –М.: Высшая школа, 1997

Контроль                                                                                                                                                                                                                              

Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы, тестовые задания из «Контрольно-измерительных средств» и решать ситуационные задачи:  
1. Какими способами можно решать систему  линейных уравнений?

2. В чем идея модели Леонтьева?

3. Как выглядит модель многоотраслевой экономики? 

Тема №3.  Однородные системы линейных уравнений

Цель: Формирование навыков решения однородной системы линейных уравнений методами Жордана – Гаусса и матричным методом.
Задачи обучения: 

·  Обучить методу решения систем линейных уравнений – итерационному методу Жордана – Гаусса 

· Формировать навыки решения  систем линейных уравнений матричным методом.
· Формировать умения определения ранга матрицы. 
· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать умение отстаивать свою точку зрения. 
Форма проведения: решение ситуационных задач.

Задания по теме: 
1. Решить систему уравнений методом Гаусса:

x +  y - 3z = 2,

3x - 2y +  z = - 1,

2x +  y - 2z = 0.

2. Решить матричным способом систему уравнений:

x1 - x2 +  x3 = 6,

2x1 + x2 + x3 = 3,

x1 + x2 +2x3 = 5.

3. Решить систему уравнений методом Гаусса:

x1 +   x2 +  x3 +      x4 = 5,

x1 + 2x2 -   x3 +    4x4 = -2,

2x1 -  3x2 -   x3 -     5x4 = -2,

3x1 +   x2 +2x3 + 11 x4 = 0.

4. Исследовать систему уравнений и решить ее, если она совместна:

5x1 -   x2 + 2x3 +  x4  = 7,

2x1 +  x2 + 4x3 -  2x4 = 1,

x1 - 3x2 -  6x3 + 5x4 = 0.

5. Исследовать на совместность и решить систему уравнений:

[image: image298.png]O +4z, — % + 37, = 1
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6. Исследовать на совместность и решить систему уравнений:
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Раздаточный материал: карточки с заданиями.

Литература:

1. Шипачев В.С. “Высшая математика” М, 2003г.

2. Баврин И. И. “Курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей”. Москва. “Просвещение” 1985г.

3. К.Н. Лунгу, Д.Т. Письменный «Сборник задач по высшей математике».  Москва.     

4. Айрис Пресс 2004г. 
5. Р.Т. Кельтенова “Линейная алгебра”.Алматы 2002 г.
Контроль: 

Студент должен уметь отвечать на вопросы:  

1. В чем заключается метод Жордана-Гаусса решения ОСЛУ?

2. Назовите необходимое условие для применения итерационного метода.

3. Что является основой матричного метода?

4. Какая матрица называется единичной?
5. Какая система линейных уравнений называется однородной?

6. Какая матрица является расширенной?
Тема №4.  Системы ортогональных векторов

Цель: Формирование навыков разложения вектора по базису, нахождения собственных векторов и собственных значений линейного оператора.
Задачи обучения: 

·  Дать представление о базисе и ранге системы векторов.
· Формировать навыки разложения вектора по базису.
· Формировать знания экономического приложения векторов. 
· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать умение отстаивать свою точку зрения. 
Форма проведения: решение ситуационных задач.

Задания по теме: 
1. Основания [image: image300.bmp] и [image: image301.bmp] равнобокой трапеции [image: image302.png]


 равны [image: image303.bmp] и [image: image304.bmp] соответственно; точка  [image: image305.bmp] — середина стороны [image: image306.bmp]. Найти алгебраические значения длин ортогональных проекций векторов [image: image307.bmp] и [image: image308.bmp] на ось, задаваемую вектором [image: image309.bmp].

2. В основании пирамиды SABC лежит равносторонний треугольник со стороной 1, боковое ребро SA перпендикулярно плоскости основания, [image: image310.png]


. Плоскость α параллельна прямым SB и AC, плоскость β параллельна прямым SC и AB. Найдите угол между плоскостями α и β.

3. Плоский угол при вершине правильной четырехугольной пирамиды SABCD равен 60°. Через диагональ основания BD проведена плоскость, параллельная ребру AS, а через диагональ AC – плоскость, параллельная ребру BS . Найдите угол между этими плоскостями.

4. Пример 4. Среди векторов 

[image: image311.png]



Найти а) коллинеарные; б) ортогональные.

5. Составить линейную комбинацию векторов 

[image: image312.png]


 и [image: image313.png]=320
a1, =



 с коэффициентами  [image: image314.bmp] и [image: image315.bmp] .

6. Выяснить, являются ли векторы 

[image: image316.png]0)
2
a, = (.



 и  [image: image317.png]



7. Разложить вектор [image: image318.png]


 по базису  [image: image319.png]2,4,



 где [image: image320.png]


[image: image321.png]


 линейно зависимыми.

Виды формируемых   компетенций: практические навыки, коммуникативные навыки, самообразование.
Раздаточный материал: карточки с заданиями.

Литература:

1. Шипачев В.С. “Высшая математика” М, 2003г.

2. Баврин И. И. “Курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей”. Москва. “Просвещение” 1985г.

3. К.Н. Лунгу, Д.Т. Письменный «Сборник задач по высшей математике».  Москва.  Айрис Пресс 2004г. 
4. Р.Т. Кельтенова “Линейная алгебра”.Алматы 2002 г.
Контроль: 

Студент должен уметь отвечать на вопросы:  

1. Что называеися базисом системы векторов?

2. Как определяется ранг системы векторов?

3. Какая система называется отртогональной?
4. Что называется линейным оператором?
5. Что является собственным значением линейного оператора?

Тема №5: Общее уравнение плоскости

Цель:  Введение уравнения плоскости в пространстве и рассмотрение его частных случаев. Знакомство с уравнением прямой в пространстве. 

Задачи обучения:        Формирование навыков составления уравнений плоскости по заданным координатам направляющего вектора.

Форма проведения - выполнение типовых заданий.

Задания по теме: Изучите тему, остановившись на основных вопросах темы:
1. Общее уравнение плоскости и его частные случаи.

2. Уравнение плоскости, проходящей через данную точку перпендикулярно данному вектору.

3. Угол между двумя плоскостями. 

4. Условие параллельности и перпендикулярности плоскостей.

5. Нормальное уравнение плоскости.

6. Определение нормального вектора плоскости.

7. Канонические уравнения прямой.

Раздаточный материал - карточки с заданиями:

Литература

1. Зайцев И.А. Высшая математика, «Дрофа», 2004г.
2. Ильин В.А., Позняк Э.Г. Аналитическая геометрия. - М., Наука, 1998г.

3. Шипачев В.С. Курс высшей математики, - М., Проспект. 2004г.

4. Павлушков И.В. и др. Основы высшей математики и математической статистики, (учебник для медицинских  ифармацевтических вузов), -М., ГЭОТАР-МЕД 2003г.
5. Баврин И.И. Краткий курс высшей математики для химико-биологических специальностей. –М., ВЛАДОС. 2002г.
6. Ильин В.А., Позняк Э.Г. Основы математического анализа. -М., Наука. ч.1.1991г, ч.2.1993г.

Контроль 

Студент должен уметь отвечать на тестовые задания из сборника тестов «Контрольно-измерительных средств» и решать задачи. 

Задачи

1. Постройте плоскости, заданные следующими уравнениями:

1)
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2.Составьте уравнение плоскости, проходящей через точку
[image: image326.wmf])
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 и перпендикулярной вектору 
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3. Найдите расстояние:

1) точки
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Тема №6. Рубежный контроль по разделам «Линейная алгебра и аналитическая геометрия».

Цель: Контроль знаний основных определений, свойств, формул по темам «Матрицы», «Векторы», «Уравнение линии на плоскости», «Общее уравнение плоскости», методов решения систем линейных уравнений.
Задачи обучения: Проверка усвоения теоретического материала и навыков решения задач по темам «Матрицы», «Векторы», «Уравнение линии на плоскости», «Общее уравнение плоскости», методов решения систем линейных уравнений.
Форма проведения: Решение ситуационных  задач.
Раздаточный материал: карточки с заданиями по вариантам.

Литература:

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Кабдыкайырулы К. Курс математики. – Алматы: РИК, 2004

3. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999.

4. Карасев А.И., Аксютина З.М., Савельева Т.И. Курс высшей математики для  экономических вузов. –М.: Высщая школа, 1982, ч.1,2.

5. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы математики и ее приложения в экономическом образовании. М., 2000.

6. Ильин В.А., Позняк Э.Г. Аналитическая геометрия. -М., Наука, 1998г.

7. Шипачев В.С. Курс высшей математики, -М., Проспект. 2004г.

8. Мальцев А.И. Основы линейной алгебры. – М., Наука, 1970г.

9. Бейли Н. Математика в биологии и медицине. -М.,ВШ, 1970.

Контроль: Студент должен уметь решать задачи. 

Задания к рубежному контролю: 
Для подготовки к рубежному контролю студент должен повторить следующие вопросы: 

1. Определение матрицы. Виды матриц.
2. Линейные операции над матрицами.
3. Транспонирование матриц.
4. Определители. Свойства определителей. 
5. Системы линейных уравнений.
6. Теорема Кронекера – Капели. 
7. Различные методы решения систем линейных уравнений.
8. Векторное пространство.
9. Линейные операции над векторами.
10. Скалярное произведение векторов.
11. Линейная зависимость векторов.
12. Различные виды уравнения прямой. 

13. Угол между двумя прямыми. 

14. Условия параллельности и перпендикулярности прямых. 

15. Расстояние от точки до прямой.

16. Общее уравнение плоскости в пространстве. 

17. Уравнения прямой в пространстве. 

Тема №7. Числовые последовательности.
Цель: Формировать навыки нахождения предела числовой последовательности.
Задачи обучения: 

·  Дать представление о пределе числовой последовательности.
· Сформировать умения по вычислению предела числовой последовательности различными методами.
· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать умение отстаивать свою точку зрения. 
Форма проведения: решение ситуационных задач.

Задания по теме: 
1. Доказать, что при 
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[image: image335.wmf]e

<

2

1

n

 (
[image: image336.wmf]-

e

произвольное положительное число)?  Произвести численный расчет, если: а) 
[image: image337.wmf]1

,

0

=

e

; б) 
[image: image338.wmf]01

,

0

=

e

; в) 
[image: image339.wmf]001

,

0

=

e

.

2. Доказать, что предел последовательности 
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3. Найти пределы последовательностей:
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4. Найти пределы: а) 
[image: image351.wmf]n

n

n

1

lim

-

¥

®

 (Отв. 1).   б) 
[image: image352.wmf]x

x

x

x

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

-

¥

®

1

1

lim

 (Отв. 
[image: image353.wmf]2

-

e

, указание: 
[image: image354.wmf]k

x

x

e

x

k

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

¥

®

1

lim

). 

Раздаточный материал: карточки с заданиями.

Литература:

1. Шипачев В.С. “Высшая математика” М, 2003г.

2. Баврин И. И. “Курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей”. Москва. “Просвещение” 1985г.

3. К.Н. Лунгу, Д.Т. Письменный «Сборник задач по высшей математике».  Москва. Айрис Пресс 2004г. 
4. Р.Т. Кельтенова “Линейная алгебра”.Алматы 2002 г.
Контроль: 

Студент должен уметь отвечать на вопросы:  

1. Что называется пределом числовой последовательности?

2. Какие виды неопределенностей существуют?

3. Перечислите основные свойства числовых последовательностей.

4. Что называется общим членом последовательности?

Тема №8. Исследование и построение графика функции одной переменной

Цель: Введение алгоритма нахождения ассимптот графика функции. Систематизирование знаний по нахождению промежутков возрастания и убывания, точек экстремума, промежутков выпуклостей, точки перегибы функции. Изучение общей схемы исследования функции и построения графика.  
Задачи обучения: Формирование навыков применения формул нахождения вертикальной, горизонтальной и наклонной ассимптот. Умение проверять необходимые и достаточные условия существования экстремумов и точек перегиба функции, промежутков возрастания и убывания функции, выпуклосьей «вверх» и «вниз». Использование общей схемы исследования функции и построение графика функции.  

Форма проведения – решение типовых задач.

Задания по теме: 

1. Найти асимптоты для графика функции 
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2. Доказать, что гипербола 
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 имеет своими наклонными асимптотами прямые 
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3. Построить графики следующих функций:

1) 
[image: image358.wmf]x

x

x

f

1

)

(

2

+

=

.

2) 
[image: image359.wmf]2

)

(

2

-

=

x

x

x

f

.

Раздаточный материал - карточки с заданиями на исследование функции по общей схеме и построение графиков заданных функций.
Литература

1. Шипачев В.С.   ''Курс высшей математики'', Москва ''Проспект'' 2004 г.

2. Павлушков И.В.'' Основы высшей математики и математической статистики'', Москва  

      ''ГЭОТАР-МЕД''  2003г.

3. Баврин И.И. '' Высшая математика'',   Москва '' Просвещение''  1985г.

4.  А.Н. Ремизов, Н.Х. Исакова, А.Г. Максина ''Сборник задач по медицинской и 

      биологической     физике''. Москва  «Высшая школа». 2001г.

5. Виленкин И.В., Гробер В. М. «Высшая математика», Ростов-на-Дону, «Феникс» 2002г.

6. Виноградов И.М. «Элементы высшей математики», Москва «Высшая школа» 1999г.

Контроль 

Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы, тестовые задания и решать ситуационные задания из сборника «Контрольно-измерительных средств»:  
1. Распишите алгоритм нахождения вертикальной, горизонтальной и наклонной асимптоты.

2. Определения возрастающей и убывающей функций.

3. Признак возрастания и убывания функции.

4. Необходимый и достаточный признак существования точки экстремума функции.

5. Определение выпуклости «вверх» и «вниз» функции.

6. Признак выпуклости «вверх» и «вниз» функции.

7. Необходимый и достаточный признак существования точки перегиба функции.

8. Построить график, используя общую схему исследования функции.  

Тема №9. 
Приложения определенного интеграла

Цель: Знакомство с понятием определенного интеграла, его свойствами, основными методами интегрирования. 

Задачи обучения: Формирование навыков решения определенного интеграла методами непосредственного интегрирования, замены переменной, интегрирования по частям. Рассмотрение особенностей их использования. Применение формулы Ньютона –Лейбница при вычислении определенного интеграла.

Форма проведения – решение  типовых заданий.

Задания по теме: Вычислите интеграл.
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4. Вычислите площадь фигуры, ограниченной следующими линиями:

1) осями координат, прямой 
[image: image363.wmf]3
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5. Вычислите объем тела, образованного в результате вращения фигуры, ограниченной линиями:

1) 
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Раздаточный материал - карточки с заданиями на вычисление определенного интеграла.
Литература

1. В.С.Шипачев «Основы высшей математики».Москва «Высшая школа» 2001г.

2. И. И. Баврин. Курс высшей математики, М. «ВЛАДОС» 2002.

3. А.Г.Мордкович, А.С.Солодовников. «Математический анализ». Москва. «Вербум-М».

      2000г.

4. В.А.Кудрявцев, Б.П.Демидович «Краткий курс высшей математики». Москва «Наука» 

      1989г.

5. О.С.Ивашев - Мусатов «Начала математического анализа». Москва «Наука» 1988г.

Контроль 

Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы:  
1. Определение определенного интеграла.

2. Основные свойства определенного интеграла.

3. Перечислите основные методы интегрирования.

4. Формула Ньютона-Лейбница.

Тема №10-11: Необходимые и достаточные условия сходимости числовых рядов.

Цель:     Введение понятий числового ряда, степенных и функциональных рядов,  сходимости ряда. Знакомство с необходимым и достаточными признаками сходимости  ряда. Контроль знаний студентов по разделу «Введение в математический анализ»

Задачи обучения:  Формирование навыков составления формулы общего члена ряда по заданным нескольким членам ряда и, наоборот, по заданному общему члену записать несколько членов ряда. Формирования навыков исследования сходимости рядов с помощью необходимого признака и достаточных признаков Даламбера, сравнения, Лейбница.

Форма проведения: Решение типовых задач по теме занятия. На последних 40 минутах занятия студент должен сдать тестовый контроль на компьютерах по разделу «Введение в математический анализ». (Примерные тестовые задания смотри в контрольно измерительных средствах.) 

Задание по теме: 

1. Найти ряд по заданному общему члену ряда:
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2. Найти формулу для общего члена ряда.
1) 
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3. Исследовать сходимость рядов.
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Раздаточный материал: карточки с заданиями

Литература 
1. В.С.Шипачев «Основы высшей математики».Москва «Высшая школа» 1989г.

2. И. Баврин. Курс высшей математики, М. «Просвещения» 1992.

3. А.Г.Мордкович, А.С.Солодовников. «Математический анализ». Москва. «Вербум-М».    

   2000г.

4.В.А.Кудрявцев, Б.П.Демидович «Краткий курс высшей математики». Москва «Наука»  

   1989г.

5. О.С.Ивашев - Мусатов «Начала математического анализа». Москва «Наука» 1988г.

Контроль: Студент должен уметь отвечать на вопросы:  

1.  Что называется числовым рядом?

2.  Как определяется сходимость числового ряда?

3. Какой ряд называется знакопеременным?

4. Какой ряд называется знакочередующимся? 

5.  Необходимое условие сходимости?

6.  Достаточные условия сходимости рядов?

7. В чем состоит признак Лейбница?

8. Что называется абсолютной сходимостью  ряда? Условной сходимостью?

Тема №12: Степенные и функциональные ряды.
Цель: Научиться раскладыварь различные функции в ряд Тейлора с остаточным членом в форме Лагранжа. Рассмотреть случаи разложения функций в ряд Маклорена. 

Задачи обучения: 

· Сформировать навыки разложения функций в ряд Тейлора и Маклорена.

· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать умение отстаивать свою точку зрения. 
Форма проведения: решение ситуационных задач.

Задания по теме: 
1. Разложить данную функцию в ряд Тейлора y=[image: image381.bmp]
2. Разложить в ряд Тейлора функцию [image: image382.png]Fx)=32" -6x+5



 в точке x = 1.

3. Найти разложение в ряд Маклорена функции e kx, k − действительное число.

4. Найти разложение в ряд Маклорена функции [image: image383.png](1+z)"



.
Раздаточный материал: карточки с заданиями.

Литература:

1. Шипачев В.С.   ''Курс высшей математики'', Москва ''Проспект'' 2004 г.

2. Павлушков И.В.'' Основы высшей математики и математической статистики'',    

      Москва ''ГЭОТАР-МЕД''  2003г.

3. Баврин И.И. '' Высшая математика'',   Москва '' Просвещение''  1985г.

4. А.Н. Ремизов, Н.Х. Исакова, А.Г. Максина ''Сборник задач по медицинской и 

      биологической     физике''. Москва  «Высшая школа». 2001г.

5. Виленкин И.В., Гробер В. М. «Высшая математика», Ростов-на-Дону, «Феникс»    

      2002г.

6. Виноградов И.М. «Элементы высшей математики», Москва «Высшая школа» 1999г.

Контроль: 

Студент должен уметь отвечать на вопросы:  

1. Напишите формулу Тейлора с остаточным членом в форме Лагранжа.

2. Что называется формулой Маклорена?

3. Напишите разложение стандартных функций в ряд Маклорена.

4. Каково условие существования разложение Тейлора для функции? 

Тема №13: Повторные независимые испытания.

Цель: Знакомство со сложными событиями, представляющими собой повторные независимые испытания. Разбор формул для вычисления их вероятностей – формулы Бернулли, Пуассона и локальная и интегральная формулы Лапласа. 
Задачи обучения: Научить применять формулу Бернулли, локальную и интегральную формулы Муавра-Лапласа и     формулу  Пуассона  для нахождения вероятностей случайных событий в повторных независимых испытаниях.
Форма проведения: Решение типовых задач

Задание по теме: 

1. Шесть человек больны заболеванием, для которого коэффициент выздоровления составляет 98 %. Какова вероятность того, что:

а) выздоровеют все шестеро?

б) выздоровеют только пятеро?

2. В читальном зале 6 учебников по теории вероятностей, из которых 3 в переплете. Библиотекарь взял наугад 2 учебника. Найти вероятность того, что оба учебника окажутся в переплете.

3. Студент знает 20 из 25 вопросов программы. Найти вероятность того, что студент знает предложенные ему экзаменатором 3 вопроса.

4. В цехе работает 7 мужчин и 3 женщины. По табельным номерам наугад отобраны 3 человека. Найти вероятность того, что все отобранные лица окажутся мужчинами.

5. Завод отправил на базу 5000 доброкачественных изделий. Вероятность того, что в пути изделие повредится, равна 0,0002. Найти вероятность того, что базу прибудут три негодных изделия (остальные - годные).

6.  Вероятность появления успеха в каждом  испытании равна 0,25. Какова   вероятность, что при 300 испытаниях успех наступит: а) ровно 75 раз, б) ровно 85 раз?

7. Вероятность  появления события в каждом из 2100 независимых испытаний равна 0,7. Найти вероятность того, что событие появится: а) не менее 1470 и не более 1500.   

8. Вероятность появления события в каждом из ста независимых испытаний постоянна и равна p=0,8. найти вероятность того, что событие появится не менее 75 раз и не более 90 раз.

9. Найти вероятность того, что событие А наступит ровно 70 раз в 243 испытаниях, если вероятность появления этого события в каждом испытании равна 0,25.  

Раздаточный материал: карточки с заданиями

Литература 

1. В.Е. Гмурман. Теория вероятностей  и математическая статистика. М., «Высшая школа», 2001г.

2. В.Е. Гмурман. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистики. М., «Высшая школа», 2001 г.
[image: image384.wmf]
3. И.В.Павлушков. Основы высшей математики и математической статистики. Москва. ГЭОТАР-МЕД.2003г.  
4. А.Н.Ремизов, А.Г.Максина. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва. 2001г. 
5. Ю.В.Морозов. Основы высшей математики и статистики. Москва. Медицина, 1998г.

Контроль Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы, тестовые задания из сборника тестов «Контрольно-измерительных средств» 

Вопросы:

1. Понятие повторных испытаний.

2. Вероятности в повторных испытаниях. Формула Бернулли.

3. Приближенная формула Пуассона

4. Локальная теорема Муавра-Лапласа

5. Интегральная теорема Лапласа.

6. В чем состоит разница при использовании формул Бернулли, Пуассона и Лапласа?

Тема №14:  Однофакторный дисперсионный анализ.

Цель: Знакомство с основами дисперсионного анализа. Введение однофакторного дисперсионного анализа.

Задачи обучения: Формирование навыков исследования изменений средних значений некоторой характеристики  под влиянием одного фактора.  
Основные вопросы темы:

1. Что называют факторами?

2. Что подразумевают под уровнями?

3. В чем смысл однофакторного дисперсионного анализа?

4. Формула факторной дисперсии.

5. Формула остаточной дисперсии.

6. Проверка нулевой дисперсии.

Форма проведения: решение ситуационных задач.

Задания по теме: 
1. Определить, влияют ли возраст и стаж работы конкретных специалистов на среднюю производительность труда. В табл. №1 приводятся результаты. 

	Стаж работы


	Возраст

	
	От 25 – 35 лет
	От 35 – 45 лет
	От 45 – 55 лет

	От 1 до 4 лет
	19 20 20 20 22
	19 20 20 23 25
	18 19 20 21 23

	От 4до 7 лет
	30 31 32 32 34
	20 29 30 31 31
	19 25 25 26 26

	От 7 до 10 лет
	35 35 39 40 41
	36 40 41 42 45
	24 24 24 25 25

	  От 10 до 15 лет
	40 40 41 41 42
	36 40 41 42 45
	24 24 24 25 25


2. Получены следующие данные о плодовитости мышей при облучении рентгеновыми лучами:

	Группы
	Число мышат от отдельных самок

	Контроль
	10
	12
	11
	10

	Доза  100 р
	8
	10
	7
	9

	Доза 200 р
	7
	9
	6
	4


Влияет ли облучение на плодовитость мышей? 

Раздаточный материал: карточки с заданиями.
Литература

1. Ю.В. Морозов. Основы высшей математики и статистики, М., «Медицина», 2001г.

2. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики, М., Издательский дом ГЭОТАР-МЕД, 2003г.   

3. В.Е. Гмурман Теория вероятностей и математическая статистика М., «Высшая школа», 2003г.

4. В.Е. Гмурман Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистики, М., «Высшая школа», 2003г.

Контроль: студент должен уметь  отвечать на вопросы:
1. В чем идея однофакторного дисперсионного анализа?

№15: Рубежный контроль № 2.

Цель: Контроль и оценка знаний студентов по основным понятиям, формулам математического анализа, теории вероятностей и математической статистики.

Задачи обучения:  Формирование умений применения полученных теоретических знаний к решению ситуационных задач, нахождения быстрых способов решения.  

Форма проведения: Тестовый контроль на компьютерах и письменное решение ситуационных задач. 

Задания по теме: Примерные тестовые задания и ситуационные задачи приведены в контрольноизмерительных средствах.
Литература

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Кабдыкайырулы К. Курс математики. – Алматы: РИК, 2004

3. Кабдыкайырулы К., Оразбекова Л.Н. – Математика в экономике.  – Қазақ  университеті, 1999.

4. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999.

5. Кремер Н.Ш. Теория вероятностей и математическая статистика. – М.: ЮНИТИ, 2000.

6. Казешев А.К., Нурпеисов С.А. Сборник задач по высшей математике для экономических специальностей. – Алматы, изд. «Гылым», 2004

7. Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика. М. «Высшая школа», 1999.

8. Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике. М: «Высшая школа», 1999.

9. Кельтенова Р.Т., Шумаева О.В. Высшая математика для экономистов. Сборник тестовых заданий. – Алматы, изд. «ИЭиС», 2004.

10. Карасев А.И., Аксютина З.М., Савельева Т.И. Курс высшей математики для  

11. экономических вузов. –М.: Высщая школа, 1982, ч.1,2.

12. Колемаев В.А., Староворов О.В., Турундаевский В.Б. Теория вероятностей и 

13. математическая статистика. М.: «Высшая школа», 1997г.

14. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы математики и ее приложения в экономическом образовании. М., 2000.

15. Справочник по математике для экономистов. –М.: Высшая школа, 1997

Специальность:  Менеджмент

Модуль:              Медицинская биофизика и биостатистика
 Методические рекомендации для самостоятельной работы

Курс: 1

Дисциплина: Математика для экономистов






Составители ППС кафедры
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И.о. руководителя модуля,

Профессор _______________Нурмаганбетова М.О.

Тема №1: Линейные операторы.

Цель:  Знакомство с понятием линейного оператора – как   линейного преобразования пространства. Введение понятий и формирование навыков нахождения  матрицы, собственных векторов и собственных значений линейного оператора. 
Задания: Изучить основные понятия темы : нахождение матрицы, собственных векторов и собственных значений линейного оператора, линейное преобразование пространства при помощи линейного оператора.

Форма выполнения: Реферат

Критерии выполнения:

Требования к оформлению и выполнению  реферата: 

· объем реферата должен быть в пределах 4-5 печатных страниц (приложения к работе не входят в объем  реферата);

· при разработке реферата   рекомендуется использование 8-10 различных источников

· реферат должен быть выполнен грамотно, с соблюдением культуры изложения;

· по ходу изложения текста должны иметься ссылки на используемую литературу;

· правильно оформить  библиографию.
· структура реферата, должна включать титульный лист, оглавление (последовательное изложение разделов реферата с указанием страницы, с которой он начинается), введение (формулирование  сути исследуемой проблемы, определение   актуальности,  цели и задач реферата), основную часть (каждый раздел этой части реферата доказательно раскрывает отдельную проблему или одну из ее сторон, является логическим продолжением предыдущего; в этой части могут быть приведены таблицы, схемы, графики, рисунки и пр.), заключение (подводятся итоги или дается обобщенный вывод по теме реферата, предлагаются рекомендации), список литературы]. 

Сроки сдачи: на второй неделе.

Критерии оценки:  Если реферат отвечает всем требованиям, предъявляемым к оформлению и содержанию, то за его выполнение студент получает максимальный 100 балл. Если реферат выполнен с небольшими недочетами, такими как  использование меньшего количества источников или не полное раскрытие отдельных вопросов, то студент получает 75 баллов. Если преподаватель считает, что тема раскрыта только на половину, но все же затронуты основные вопросы темы, использован только один или два источника, то студент получает 50 баллов. Если тема реферата не раскрыта, нет ссылок на литературу, при этом студент не отвечает на заданные по реферату вопросы, то балл за реферат не выставляется.    

Формируемые   компетенции: самообразование.
Литература:

1. Ильин В.А., Позняк Э.Г. Линейная алгебра. -М., Наука,1998г.

2. Бутузов В.Ф. Линейная алгебра в вопросах и задачах. –М., ФИЗМАТЛИТ. 2001г.

3. Ильин В.А., Позняк Э.Г. Основы математического анализа. -М., Наука. ч.1.1991г, ч.2.1993г.

4. Курош А.Г.  Курс высшей алгебры, изд.10 – М., Наука, 1971г.

5. Мальцев А.И. Основы линейной алгебры. – М., Наука, 1970г.

6. Минорский В.П. Сборник задач по высшей математике. -М., Наука.1978г.

Контроль:  

Студент должен уметь отвечать на  вопросы, заданные по теме реферата.

Тема №2: Различные задачи для прямых и плоскости в пространстве. N-мерная  

           плоскость (гиперплоскость).

Цель:  Знакомство с различными способами задания прямых и плоскостей в пространстве.

Задания:  Изучить тему, обратив внимание на следующие вопросы:

1. Уравнение плоскости, проходящей через точку  перпендикулярно вектору.

2. Общее уравнение плоскости и его частные случаи.

3. Уравнение плоскости в отрезках.

4. Уравнение плоскости, проходящей через три данные точки.

5. Нормальное уравнение плоскости.

6. Каноническое уравнение прямой.

7. Параметрические уравнения прямой.

8. Уравнение прямой, проходящей через две точки.

9. Общее уравнение прямой.

Форма выполнения: Составить различные задачи для прямых и плоскости в 

пространстве. То есть, сделать чертеж прямой и плоскости в пространстве и описать их при помощи формул.

Критерии выполнения: Студент должен выполнить пять чертежей, и описать в каждом из них расположение прямой и плоскости.

Сроки сдачи: на четвертой неделе.

Критерии оценки:  Максимальный балл, выставляемый за работу равен 100. Критерии выставления смотри в силлабусе.

Формируемые   компетенции: самообразование.
Литература:

1. Шипачев В.С. «Сборник задач по высшей математике», Москва, «Высшая школа», 2000 

2. Привалов И.И. Аналитическая геометрия, Москва, «Наука», 1966 г.

3. Погорелов А.В. Аналитическая геометрия. Москва, «Наука», 1978 г. 

4. Данко П.Е., Попов А.Г., Кожевникова Т.Я. Высшая математика в упражнениях и задачах. Москва, «Высшая школа».

5. Беклемишев Д.В. Курс аналитической геометрии. Москва, «Наука», 1974 г.

6. Лихолетов И.И., Моцкевич И.П. Руководство к решению задач. Минск, «Высшая школа», 1966 г.

Контроль:  Студент должен уметь ответить на вопросы заданные преподавателем по рисункам.

Тема №3: Кривые спроса и предложения. Точки равновесия. Паутинная модель рынка.

Цель:  Знакомство с приложением основ геометрии в вопросах экономики.

Задания: Изучить тему, обратив внимание на следующие вопросы:

1. Условие равновесия. Точка равновесия.

2. Проблема поиска равновесной цены («скручивание» и «раскручивание» спирали). 

Форма выполнения: эссе.

Критерии выполнения:  Вопросы можно изложить кратко, сопровождая их соответствующими чертежами. Необходимо показать роль основ геометрии в экономических вопросах. 
Сроки сдачи: на четвертой неделе.

Критерии оценки:  Максимальный балл за работу равен 100.

Формируемые   компетенции: самообразование.
Литература:

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Кабдыкайырулы К. Курс математики. – Алматы: РИК, 2004

3. Кабдыкайырулы К., Оразбекова Л.Н. – Математика в экономике.  – Қазақ  университеті, 1999.

4. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999.

5. Кельтенова Р.Т., Шумаева О.В. Высшая математика для экономистов. Сборник тестовых заданий. – Алматы, изд. «ИЭиС», 2004.

6. Карасев А.И., Аксютина З.М., Савельева Т.И. Курс высшей математики для  

7. экономических вузов. –М.: Высщая школа, 1982, ч.1,2.

8. Колемаев В.А., Староворов О.В., Турундаевский В.Б. Теория вероятностей и 

9. математическая статистика. М.: «Высшая школа», 1997г.

10. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы математики и ее приложения в экономическом образовании. М., 2000.

11. Справочник по математике для экономистов. –М.: Высшая школа, 1997

Контроль: Студент должен уметь ответить на вопрос:

1. Что описывают кривые первого и второго порядков в задачах экономики?

2. Точкой пересечения, каких кривых является точка равновесия? 

Тема №4: Предельные показатели микроэкономике.

Цель: Знакомство с применением понятий функции, предела  и производной функции в изучении предельных показателей в микроэкономике и эластичности экономических показателей.

Задания: Изучить основные понятия темы, остановившись на основных вопросах:

1. Предельная себестоимость.

2. Функция средних издержек.

3. Предельные издержки.

4. Эластичность спроса.

5. Три вида спроса.

6. Эластичность себестоимости.

Форма выполнения: Составить кроссворд по основным понятиям темы.

Критерии выполнения: Вопросы кроссворда должны быть сформулированы грамотно и содержать в себе математические понятия .

Сроки сдачи: на шестой неделе.

Критерии оценки:  Максимальный балл за работу равен 100.

Формируемые   компетенции: самообразование.
Литература: 

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Кабдыкайырулы К. Курс математики. – Алматы: РИК, 2004

3. Кабдыкайырулы К., Оразбекова Л.Н. – Математика в экономике.  – Қазақ  университеті, 1999.

4. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999.

5. Кельтенова Р.Т., Шумаева О.В. Высшая математика для экономистов. Сборник тестовых заданий. – Алматы, изд. «ИЭиС», 2004.

6. Карасев А.И., Аксютина З.М., Савельева Т.И. Курс высшей математики для  

7. экономических вузов. –М.: Высщая школа, 1982, ч.1,2.

8. Колемаев В.А., Староворов О.В., Турундаевский В.Б. Теория вероятностей и 

9. математическая статистика. М.: «Высшая школа», 1997г.

10. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы математики и ее приложения в экономическом образовании. М., 2000.

11. Справочник по математике для экономистов. –М.: Высшая школа, 1997

Контроль:  Для проверки усвоения темы ответьте на вопросы:

1. Что называется предельной себестоимостью?

2. Какая функция определяет «Функцию средних издержек»?

3. Что называется эластичностью спроса.

4. Какие виды спроса существуют и от чего они зависят?

Тема №5: Прибыль от производства разных видов продукции. Максимизация прибыли производства однородной продукции.

Цель:  Рассмотрение задачи нахождения экстремума функции нескольких переменных, возникающую в экономике.

Задания: Изучить тему, остановившись на вопросах:

1.Прибыль от производства разных видов продукции.

    А) Функция прибыли,

    Б)  Максимум прибыли,

2. Максимизация прибыли производства однородной продукции:

    а) оптимальный план,

    б) максимизация функции прибыли

3. Метод наименьших квадратов:

    а) задача нахождения эмпирических формул.

Форма выполнения: Реферат

Критерии выполнения:

Требования к оформлению и выполнению  реферата: 

· объем реферата должен быть в пределах 4-5 печатных страниц (приложения к работе не входят в объем  реферата);

· при разработке реферата   рекомендуется использование 8-10 различных источников

· реферат должен быть выполнен грамотно, с соблюдением культуры изложения;

· по ходу изложения текста должны иметься ссылки на используемую литературу;

· правильно оформить  библиографию.
· структура реферата, должна включать титульный лист, оглавление (последовательное изложение разделов реферата с указанием страницы, с которой он начинается), введение (формулирование  сути исследуемой проблемы, определение   актуальности,  цели и задач реферата), основную часть (каждый раздел этой части реферата доказательно раскрывает отдельную проблему или одну из ее сторон, является логическим продолжением предыдущего; в этой части могут быть приведены таблицы, схемы, графики, рисунки и пр.), заключение (подводятся итоги или дается обобщенный вывод по теме реферата, предлагаются рекомендации), список литературы]. 

Сроки сдачи: на седьмой неделе.

Критерии оценки: 

Если реферат отвечает всем требованиям, предъявляемым к оформлению и содержанию, то за его выполнение студент получает максимальный 100 балл. Если реферат выполнен с небольшими недочетами, такими как  использование меньшего количества источников или не полное раскрытие отдельных вопросов, то студент получает 75 баллов. Если преподаватель считает, что тема раскрыта только на половину, но все же затронуты основные вопросы темы, использован только один или два источника, то студент получает 50 баллов. Если тема реферата не раскрыта, нет ссылок на литературу, при этом студент не отвечает на заданные по реферату вопросы, то балл за реферат не выставляется.     

Формируемые   компетенции: самообразование.
Литература:

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Кабдыкайырулы К. Курс математики. – Алматы: РИК, 2004

3. Кабдыкайырулы К., Оразбекова Л.Н. – Математика в экономике.  – Қазақ  университеті, 1999.

4. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999.

5. Кельтенова Р.Т., Шумаева О.В. Высшая математика для экономистов. Сборник тестовых заданий. – Алматы, изд. «ИЭиС», 2004.

6. Карасев А.И., Аксютина З.М., Савельева Т.И. Курс высшей математики для  

7. экономических вузов. –М.: Высщая школа, 1982, ч.1,2.

8. Колемаев В.А., Староворов О.В., Турундаевский В.Б. Теория вероятностей и 

9. математическая статистика. М.: «Высшая школа», 1997г.

10. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы математики и ее приложения в экономическом образовании. М., 2000.

11. Справочник по математике для экономистов. – М.: Высшая школа, 1997

Контроль: Студент должен уметь ответить на вопросы, поставленные преподавателем по реферату. 

Тема №6: Однородные и неоднородные линейные дифференциальные уравнения.

Цель:  Классифицировать по видам линейные дифференциальные уравнения, рассмотреть нахождение общего и частного решений линейных дифференциальных уравнений методом вариации постоянной (метод Лагранжа); методом Бернулли.

Задания:  Изучить следующие вопросы темы и решить задачи:

Вопросы: 

1. Определение однородных и неоднородных линейных дифференциальных    

   уравнений.

2. Метод вариации постоянной.

3. Метод Бернулли.

Задачи:

I.  Найти общие решения дифференциальных уравнений
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II.  Найти частное решение уравнений
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Форма выполнения: Выполнение контрольных заданий

Критерии выполнения: Задания должны быть выполнены в тетради. С пояснениями в решении. Последовательным изложением решения.

Сроки сдачи: на десятой неделе.

Критерии оценки: максимальный балл за работу  - 100 балл. Дальнейшее оценивание – согласно критерию оценки в силлабусе.

 Формируемые   компетенции: самообразование.
Литература:

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Кабдыкайырулы К. Курс математики. – Алматы: РИК, 2004

3. Кабдыкайырулы К., Оразбекова Л.Н. – Математика в экономике.  – Қазақ  университеті, 1999.

4. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999.

5. Кельтенова Р.Т., Шумаева О.В. Высшая математика для экономистов. Сборник тестовых заданий. – Алматы, изд. «ИЭиС», 2004.

6. Карасев А.И., Аксютина З.М., Савельева Т.И. Курс высшей математики для  

7. экономических вузов. –М.: Высшая школа, 1982, ч.1,2.

8. Колемаев В.А., Староворов О.В., Турундаевский В.Б. Теория вероятностей и 

9. математическая статистика. М.: «Высшая школа», 1997г.

10. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы математики и ее приложения в экономическом образовании. М., 2000.

11. Справочник по математике для экономистов. –М.: Высшая школа, 1997

Контроль: при сдаче заданий студент должен уметь ответить на вопросы.
1. Понятие  линейных дифференциальных уравнений.

2. Определение линейных однородные дифференциальные уравнения.

3. Определение линейные неоднородные дифференциальные уравнения.

4. Методы решений линейных дифференциальных уравнений.

Тема №7: Многомерная случайная величина.

Цель: Введение понятий многомерной и двумерной случайных  величин. Знакомство с числовыми характеристиками случайных величин входящих в двумерную величину. 

Задания:  Изучить следующие вопросы темы:

Вопросы: 

1. Понятие функции распределения двумерной случайной величины.

2. Закон распределения. Условные законы распределения. 
3. Условное математическое ожидание. 
4. Ковариация. Коэффициент  корреляции.
Форма выполнения:   Написание реферата, презентации.

Критерии выполнения:  Требования к оформлению и выполнению  реферата: 

· объем реферата должен быть в пределах 5-8 печатных страниц (приложения к работе 

      не входят в объем  реферата);

· при разработке реферата   рекомендуется использование 8-10 различных источников

· реферат должен быть выполнен грамотно, с соблюдением культуры изложения;

· по ходу изложения текста должны иметься ссылки на используемую литературу;

· правильно оформить  библиографию.
· структура реферата, должна включать титульный лист, оглавление (последовательное изложение разделов реферата с указанием страницы, с которой он начинается), введение (формулирование  сути исследуемой проблемы, определение   актуальности,  цели и задач реферата), основную часть (каждый раздел этой части реферата доказательно раскрывает отдельную проблему или одну из ее сторон, является логическим продолжением предыдущего; в этой части могут быть приведены таблицы, схемы, графики, рисунки и пр.), заключение (подводятся итоги или дается обобщенный вывод по теме реферата, предлагаются рекомендации), список литературы]. 

Сроки сдачи: на десятой неделе.

Критерии оценки: Если реферат отвечает всем требованиям, предъявляемым к оформлению и содержанию, то за его выполнение студент получает максимальные 100 баллов. Если реферат выполнен с небольшими недочетами, такими как  использование меньшего количества источников или не полное раскрытие отдельных вопросов, то студент получает 75-99 баллов. Если преподаватель считает, что тема раскрыта только на половину, но все же затронуты основные вопросы темы, использован только один или два источника, то студент получает 50-74 баллов. Если тема реферата не раскрыта, нет ссылок на литературу, при этом студент не отвечает на заданные по реферату вопросы, то балл за реферат не выставляется.  
Формируемые   компетенции: самообразование.
Литература:

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Кабдыкайырулы К. Курс математики. – Алматы: РИК, 2004

3. Кабдыкайырулы К., Оразбекова Л.Н. – Математика в экономике.  – Қазақ  университеті, 1999.

4. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999.

5. Кельтенова Р.Т., Шумаева О.В. Высшая математика для экономистов. Сборник тестовых заданий. – Алматы, изд. «ИЭиС», 2004.

6. Карасев А.И., Аксютина З.М., Савельева Т.И. Курс высшей математики для  

7. экономических вузов. –М.: Высшая школа, 1982, ч.1,2.

8. Колемаев В.А., Староворов О.В., Турундаевский В.Б. Теория вероятностей и 

9. математическая статистика. М.: «Высшая школа», 1997г.

10. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы математики и ее приложения в экономическом образовании. М., 2000.

11. Справочник по математике для экономистов. –М.: Высшая школа, 1997

Контроль: при сдаче заданий студент должен уметь ответить на вопросы.
1. Что называется двумерной случайной величиной?

2. Чем задается дискретная двумерная случайная величина?

3. Чем задается непрерывная двумерная случайная величина?

4. Какие значения принимает коэффициент корреляции?
Тема №8: Функция случайных чисел. Закон больших чисел.
Цель:  Обобщить знания по законам распределения случайных величин. Знакомство с Законом больших чисел, неравенством Чебышева и Маркова, теоремой Чебышева. 

Задания: Изучить тему, обратив внимание на следующие вопросы:

1. Понятие Закона больших чисел.

2. Неравенство Чебышева и Маркова.

3. Теорема Чебышева.

Форма выполнения:   Написание реферата.

Критерии выполнения:  Требования к оформлению и выполнению  реферата: 

· объем реферата должен быть в пределах 5-8 печатных страниц (приложения к работе 

      не входят в объем  реферата);

· при разработке реферата   рекомендуется использование 8-10 различных источников

· реферат должен быть выполнен грамотно, с соблюдением культуры изложения;

· по ходу изложения текста должны иметься ссылки на используемую литературу;

· правильно оформить  библиографию.
· структура реферата, должна включать титульный лист, оглавление (последовательное изложение разделов реферата с указанием страницы, с которой он начинается), введение (формулирование  сути исследуемой проблемы, определение   актуальности,  цели и задач реферата), основную часть (каждый раздел этой части реферата доказательно раскрывает отдельную проблему или одну из ее сторон, является логическим продолжением предыдущего; в этой части могут быть приведены таблицы, схемы, графики, рисунки и пр.), заключение (подводятся итоги или дается обобщенный вывод по теме реферата, предлагаются рекомендации), список литературы]. 

Сроки сдачи: на 11 неделе.

Критерии оценки: Если реферат отвечает всем требованиям, предъявляемым к оформлению и содержанию, то за его выполнение студент получает максимальные 100 баллов. Если реферат выполнен с небольшими недочетами, такими как  использование меньшего количества источников или не полное раскрытие отдельных вопросов, то студент получает 75-99 баллов. Если преподаватель считает, что тема раскрыта только на половину, но все же затронуты основные вопросы темы, использован только один или два источника, то студент получает 50-74 баллов. Если тема реферата не раскрыта, нет ссылок на литературу, при этом студент не отвечает на заданные по реферату вопросы, то балл за реферат не выставляется.    

Формируемые   компетенции: самообразование.
Литература: 

1. Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика. –М., Высшая школа, 2001г.

2. Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике. -М., Высшая школа. 2001г.

3. Лукьянова Е.А. Медицинская статистика. –М., ИРУДН, 2002г. 

4. 18. Рокицкий П.Ф. Введение в статистическую  генетику. -М., 1974 .

5. 19. Гурский Е.И. Теория вероятностей с элементами математической статистики. Минск, 1975г.

Контроль: Для проверки усвоения темы ответьте на вопросы:

1. Запишите неравенство Чебышева.

2. Как связаны между собой среднее арифметическое случайных величин и среднее арифметическое их математических ожиданий?

Тема №9: Методы расчета рисковых ситуаций в экономике.

Цель: Знакомство с применением элементов теории вероятностей в экономических вопросах, в частности в теории игр.

Задания:  Изучить тему, остановившись на основных вопросах темы:

1. Понятия: игра, игрок, стратегии, функции выигрыша (платежа).

2. Конечные и бесконечные игры.

3. Три категории функции выигрыша.

Форма выполнения: Составить наглядное пособие (схему, таблицу).
Критерии выполнения: Логичное, последовательное изложение,  красочное оформление  материала.

Сроки сдачи: на двенадцатой неделе.

Критерии оценки:  максимальный балл равен 100. 

Формируемые   компетенции: самообразование.
Литература:

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Кабдыкайырулы К. Курс математики. – Алматы: РИК, 2004

3. Кабдыкайырулы К., Оразбекова Л.Н. – Математика в экономике.  – Қазақ  университеті, 1999.

4. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999.

5. Кремер Н.Ш. Теория вероятностей и математическая статистика. – М.: ЮНИТИ, 2000.

6. Казешев А.К., Нурпеисов С.А. Сборник задач по высшей математике для экономических специальностей. – Алматы, изд. «Гылым», 2004

7. Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика. М. «Высшая школа», 1999.

8. Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике. М: «Высшая школа», 1999.

9. Колемаев В.А., Староворов О.В., Турундаевский В.Б. Теория вероятностей и 

10. математическая статистика. М.: «Высшая школа», 1997г.

11. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы математики и ее приложения в экономическом образовании. М., 2000.

12. Справочник по математике для экономистов. –М.: Высшая школа, 1997

Контроль:  Студент должен уметь ответить на вопрос:

1. Как применяется теория вероятностей в теории игр?

Тема №10: Дисперсионный анализ.

Цель: Ознакомить с методом  изучения влияния фактора - дисперсионным анализом. Научить использовать метод однофакторного дисперсионного анализа при изучении влияния одного фактора на исследуемый признак.

Задания:  Изучить тему по вопросам:

1. Виды  дисперсионного анализа.

2. Простейшая задача дисперсионного анализа.

3. Области применимости дисперсионного анализа.

4. Идея однофакторного дисперсионного анализа.

5. Схема проведения однофакторного дисперсионного анализа.

6. Формулы факторной, остаточной и общей сумм.

7. Формулы  факторной, остаточной и общей дисперсий.

8. Нулевая и альтернативная гипотезы при проведении дисперсионного анализа.
9. Критерий Фишера для сравнения межгрупповой и остаточной дисперсий.

Форма выполнения: Составить глоссарий
Критерии выполнения: Глоссарий должен содержать все понятия и определения по теме, термины должны располагаться в алфавитном порядке.

Сроки сдачи: на тринадцатой неделе.

Критерии оценки:  Максимальный балл равен 100, за глоссарий, составленный по всем требованиям.  Дальнейшее распределение баллов смотри в таблице силлабуса.

Формируемые   компетенции: самообразование.
Литература:

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Кабдыкайырулы К. Курс математики. – Алматы: РИК, 2004

3. Кабдыкайырулы К., Оразбекова Л.Н. – Математика в экономике.  – Қазақ  университеті, 1999.

4. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999.

5. Кремер Н.Ш. Теория вероятностей и математическая статистика. – М.: ЮНИТИ, 2000.

6. Казешев А.К., Нурпеисов С.А. Сборник задач по высшей математике для экономических специальностей. – Алматы, изд. «Гылым», 2004

7. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы математики и ее приложения в экономическом образовании. М., 2000.

Контроль:  студент должен уметь ответить на вопросы:

1. В чем заключается конечная цель в задачах дисперсионного анализа.

2. Сформулируйте идею дисперсионного анализа – как метода обработки.

3. Как могут звучать нулевые гипотезы при решении задач с применением дисперсионного анализа?

4. На какие виды делится дисперсионный анализ?

5. Какой критерий применяется для установления границы принятия нулевой гипотезы дисперсионного анализа?

6. Назовите условия применимости дисперсионного анализа.

7. Запишите схему проведения однофакторного дисперсионного анализа.

8. Назовите  непараметрический аналог дисперсионного анализа.
Тема №11: Линейное программирование. Симплексный метод.

Цель: Знакомство с линейным программированием – как с разделом математики, изучающим методы исследования и отыскания экстремальных значений некоторой линейной функции, на аргументы которой наложены линейные ограничения. Изучение симплексного метода – как метода нахождения оптимального решения.

Задания:  Изучить тему по вопросам:

1. Задачи линейного программирования.

2. Основные понятия линейного программирования.

3. Методы решения задач линейного программирования.

4. Определение оптимального плана.

5. Понятие симплексного метода.

6. Алгоритм решения задач симплексным методом.

Форма выполнения: Составить глоссарий
Критерии выполнения: Глоссарий должен содержать все понятия и определения по теме, термины должны располагаться в алфавитном порядке.

Сроки сдачи: на четырнадцатой неделе.

Критерии оценки:  Максимальный балл равен 100, за глоссарий, составленный по всем требованиям.  Дальнейшее распределение баллов смотри в таблице силлабуса.

Формируемые   компетенции: самообразование.
Литература:

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Кабдыкайырулы К. Курс математики. – Алматы: РИК, 2004

3. Кабдыкайырулы К., Оразбекова Л.Н. – Математика в экономике.  – Қазақ  университеті, 1999.

4. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999.

5. Кремер Н.Ш. Теория вероятностей и математическая статистика. – М.: ЮНИТИ, 2000.

6. Казешев А.К., Нурпеисов С.А. Сборник задач по высшей математике для экономических специальностей. – Алматы, изд. «Гылым», 2004

7. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы математики и ее приложения в экономическом образовании. М., 2000.

Контроль:  студент должен уметь ответить на вопросы:

1. Что является задачей линейного программирования?

2. В чем заключается задача симплексного метода?

Специальность:         Менеджмент
Модуль:              Медицинская биофизика и биостатистика
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И.о. руководителя модуля,

Профессор _______________Нурмаганбетова М.О.

Тестовые вопросы:
Раздел: Основы линейной алгебры и элементы аналитической геометрии
1. Краткое обозначение матрицы:

2. Элементы матрицы образуют:

3. Матрица
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4. Матрица
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5. Определитель, содержащий два одинаковых столбца:

6. Дополнительный определитель 
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7. Определитель, содержащий два пропорциональных столбца:

8. Если одна из строк определителя состоит из нулей, то определитель:

9.Транспонированной получается матрица при:

10. Произведение матриц А*Е равно:

11. Вычислить определить 3-го порядка:
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12.Найдите матрицу Х, удовлетворяющую следующим условиям: 2А+Х=В где

А=
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13. Вычислить А*В, если   А=
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÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

2

4

3

          В=
[image: image403.wmf](

)

2

1

0


14. Вычислить определить 3-го порядка:        
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15. Вычислить А*В , если А=
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16. Вычислить определить 3-го порядка: 
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5

1

2

1

2

0

4

3


17. Вычислить А*В , если  А=
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18. Вычислить определить 3-го порядка:
[image: image410.wmf]5
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19.Какова размерность матрицы С=АВ, если А(m x k), В(k x n):

20. Какова размерность матрицы С=АВ, если А(2 x 3), В(3 x 4):

21. Какова размерность матрицы С=АВ, если А(3 x 4), В(4 x 1):

22. Какова размерность матрицы С=АВ, если А(2 x 4), В(4 x 2):

23. Найдите элемент С23 матрицы С=АВ, если 
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24.Найдите элемент С12 матрицы С=АВ, если 
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25. Найдите элемент С33 матрицы С=АВ, если 
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26. Если определитель квадратной матрицы равен нулю, то она называется:

27.Если определитель квадратной матрицы не равен нулю, то она называется:

28. Вычислить определить 2-го порядка:
[image: image417.wmf]7
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29. Вычислить определить 2-го порядка:
[image: image418.wmf]4

3

2

1

-

-

-

-


30. Вычислить определить 2-го порядка:
[image: image419.wmf]8
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31. Вычислить определить 3-го порядка:
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32. Найти сумму матриц 
[image: image421.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

1

4

5

3

   и    
[image: image422.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

2

1

3

2


33. Вычислить произведение матриц АВ, если   А= 
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34. Найти матрицу   А+2В, если  А=
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35. Найти матрицу 3А-В, если А=
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36. Вычислить произведение матриц АВ, если  А=
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37. Вычислить определить 3-го порядка:
[image: image431.wmf]5
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38. Вычислить определить 3-го порядка:
[image: image432.wmf]1
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40. Вычислить определить 2-го порядка:
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41. Вычислить определить 2-го порядка:
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42. Вычислить произведение матриц АВ, если  А=
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43. Вычислить произведение матриц АВ, если  А=
[image: image437.wmf]÷
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44. Найти матрицу А+В, если А=
[image: image439.wmf]÷
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45. Найти матрицу  А-В, если А=
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÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

1

3

2

1

0

1

       В=
[image: image442.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

1

1

2

1

0

2


46. Вычислить определить 3-го порядка:
[image: image443.wmf]1
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47. Если    А=
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,  то матрица С=2А+В имеет вид:

48. Единичную матрицу:

49. Размер матрицы:          
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50.  Действия над матрицами:

51. Вычислить определить 3-го порядка:
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52. Найдите произведение матрицы на число:   4 
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53. Найти матрицу  А*В:   А=
[image: image449.wmf](
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54. Найти матрицу   
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55. Вычислить определить 3-го порядка:
[image: image454.wmf]4
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56. Вычислить определить 3-го порядка:   
[image: image455.wmf]4
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57. Вычислить определить 3-го порядка:
[image: image456.wmf]4
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58. Найти матрицу А+В  если  А=
[image: image457.wmf]÷
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59. Чтобы умножить матрицу  А=
[image: image459.wmf]÷
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 на число 
[image: image460.wmf]l

:
60.Наивысший порядок отличного от нуля минора матрицы называется:
60. Алгебраическим дополнением элемента аij называется число:

62. Алгебраическое дополнение элемента а22 определителя 
[image: image461.wmf]1

6

5

1

3

2

0

0

1

:

63. Алгебраическое дополнение элемента а31 определителя 
[image: image462.wmf]1
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64. Алгебраическое дополнение элемента а23 определителя 
[image: image463.wmf]1
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65.Вычислить минор М23 элемента а23 матрицы:
[image: image464.wmf]÷
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66.Вычислить минор М12 определителя 
[image: image465.wmf]8
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67. Вычислить минор М13 определителя 
[image: image466.wmf]1
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68.Вычислить минор М21 определителя 
[image: image467.wmf]4

2

1

2

1

2

1

3

1

-

-

-


69.Вычислить минор М12 определителя 
[image: image468.wmf]6
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70.Найдите А-1, если A=
[image: image469.wmf]÷
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71.Найдите А-1, если A=
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72.Найдите А-1, если A=
[image: image471.wmf]÷
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73.Найдите А-1, если A=
[image: image472.wmf]÷
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74.Найдите А-1, если A=
[image: image473.wmf]÷
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75.Найдите А-1, если A=
[image: image474.wmf]÷
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76. Найдите А-1, если A=
[image: image475.wmf]÷
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77. Если ранги основной и расширенной матрицы системы линейных уравнений равны,

т.е.  r(A)=
[image: image476.wmf])
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r

, то

78. Матрица А-1 называется обратной к матрице А, если

79. Наивысший порядок отличного от нуля миноров матрицы называется... ....матрицы:

80. Алгебраичесим дополнением элемента аij называется число:
81. Обратная матрица является:
82. Матрица В называется обратной по отношении к матрице А, если верно равенство:
83. Обратная матрица вычисляется методами:
84. Определитель, получаемый из данного путем вычеркивания строки и столбца, на которых расположен один из элементов,  называется:

85. Минор одного элемента определителя умноженный на (-1)i+j, где i-номер строки, j – номер столбца, называется:

86. Минор элемента а23 определителя 
[image: image477.wmf]3
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87. Минор элемента а13 определителя 
[image: image478.wmf]6
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88. Алгебраическое дополнение элемента а12 определителя 
[image: image479.wmf]7
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89. Алгебраическое дополнение элемента а23 определителя 
[image: image480.wmf]7
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90. Матрица называется вырожденной, если:
91. Матрица называется невырожденной, если:
92. Для того, чтобы однородная система n линейных уравнений с n неизвестными имела ненулевые решения, необходимо и достаточно, чтобы:

93. Для того, чтобы однородная система n линейных уравнений с n неизвестными имела ненулевые решения, необходимо и достаточно, чтобы:
94. Если ранг основной и расширенной матриц системы не равны, то:

95.  Ранг матрицы 
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 равен:

96. Минор элемента а31 определителя 
[image: image482.wmf]6
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97. Cистема линейных уравнений имеющие нулевые решения является:
98. Минор элемента 
[image: image483.wmf]21
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99. Найти 
[image: image485.wmf]12
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 в определителе 
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100.Найти 
[image: image487.wmf]1
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101.При каких значениях параметров а и в матрица 
[image: image489.wmf]÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

=

1

a

1

b

1

1

b

a

1

A

 имеет обратную матрицу?:

102. Найдите обратную матрицу для данной матрицы 
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103. Формулы Крамера:

104. Решить систему уравнений: 
[image: image491.wmf]ï
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105. Если    (х0, у0)-решение системы линейных уравнений  
[image: image492.wmf]î
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 , тогда     х0 - у0 равно:

106. Решить систему уравнений: 
[image: image493.wmf]î
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107. Решить систему уравнений:  
[image: image494.wmf]ï
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108. Решить систему уравнений:  
[image: image495.wmf]ï

î

ï

í

ì

-

=

-

+

-

=

+

+

=

+

1

z

y

x

10

z

2

y

6

x

5

-17

z

-

y

4

x

6


109. Решить систему уравнений:  
[image: image496.wmf]î
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110. Решить систему уравнений:  
[image: image497.wmf]ï
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111. Решить систему уравнений:  
[image: image498.wmf]ï

î

ï

í

ì

-

=

-

+

=

+

+

-

=

-

+

3

z

2

y

2

x

3

7

z

2

y

3

x

3

z

y

4

x

2


112. Решить систему уравнений : 
[image: image499.wmf]ï
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113. Решить систему уравнений:  
[image: image500.emf]ï
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114. Система линейных уравнений называется совместной, если:

115. n - количество неизвестных, m – количество уравнений системы. Какое условие обеспечит применение правила Крамера?

116. Если система уравнений не имеет решения, то система называется:

117. Если в методе Крамера (=0, (х(0, то система:

118. Укажите нормальный вектор плоскости 2х-6у+3z-12=0
119. Укажите нормальный вектор плоскости х+2у-z-2=0
120. Укажите нормальный вектор плоскости 7х-9у+z-13=0
121. Условия параллельности прямой  (x-x0)/m=(y-y0)/n=(z-z0)/p и плоскости Аx+Вy+Сz+D=0 в пространстве:
122. Условия перпендикулярности прямой  (x-x0)/m=(y-y0)/n=(z-z0)/p и плоскости Аx+Вy+Сz+D=0 в пространстве:

123. Если нормальный вектор плоскости (А;В;0) перпендикулярен оси Оz, то уравнение плокости имеет следущий вид:

124. Координаты  вектора 
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125. Координаты  вектора 
[image: image504.wmf]b
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126. Координаты  вектора 
[image: image507.wmf]b
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127. Координаты  вектора 
[image: image510.wmf]b
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128. Формула для нахождения длины вектора 
[image: image513.wmf])
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129. Даны векторы в прямоугольной декартовой системе координат 
[image: image514.wmf]{
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.Выразить вектор 
[image: image517.wmf]c

 через векторы 
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 и 
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130. Найдите векторное произведение 
[image: image520.wmf][
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131. Даны векторы 
[image: image522.wmf]{
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 Укажите взаимно перпендикулярные между собой векторы:

132. Укажите координаты единичного вектора 
[image: image523.wmf]®
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, если известны координаты точек 
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133. Смешанное произведение векторов 
[image: image526.wmf])

0

0

;

1

(

),

3

;

0

;

2

(

),

2

;

1

;

1

(

-

=

-

=

-

=

c

b

a

r

r

r


134. Величина смешанного произведения 
[image: image527.wmf]c
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 векторов 
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135. Найти координаты направляющего вектора прямой 3х+7н+8=0:
136. Найти вектор 
[image: image531.wmf]m

, если 
[image: image532.wmf](

)

0

30

m

,

i

,

3

m

=

Ð

=

:
137. Длина вектора 
[image: image533.wmf])
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138. Длина вектора 
[image: image534.wmf])

0

,

1

,

1

(

-

=

AB

:
139. Формула скалярного произведения векторов 
[image: image535.wmf]a

и
[image: image536.wmf]b

:
140. Условие перпендикулярности векторов 
[image: image537.wmf])
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141. Скалярное произведение векторов 
[image: image539.wmf])
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142. Уравнение прямой в отрезках:
143. Формула вычисления расстояния от точки М(х1,у1) до прямой Ах+Ву+С=0:

144.  Формула матричного решения систем линейных уравнений:

145. Даны точки А(4; -3) и В(-4; 5). Найдите координаты вектора 
[image: image541.wmf]B
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146. Даны точки А(3; -2) и В(-1; 7). Найдите координаты вектора 
[image: image542.wmf]B

A

:

147. Даны точки А(-2; 3) и В(5; -2). Найдите координаты вектора 
[image: image543.wmf]B
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148. Найти длину вектора 
[image: image544.wmf])
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149.  Найти длину вектора 
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150. Даны векторы 
[image: image546.wmf])
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.Найдите координаты вектора 
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151. Даны векторы 
[image: image549.wmf]а
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(1; 1).Найдите координаты вектора 2
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152. Даны векторы 
[image: image553.wmf]а

(3; 2),  
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153. Даны векторы 
[image: image557.wmf]а

(1; 4),  
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154. При каком значении х векторы 
[image: image561.wmf]а

(х; 2)  и 
[image: image562.wmf]в

(1;-3) коллинеарны?

155. При каком значении у векторы 
[image: image563.wmf]а

(-4; 6)  и 
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(2;у) коллинеарны?

156. При каком значении х векторы 
[image: image565.wmf]а

(х; 1)  и 
[image: image566.wmf]в

(-2;-5) коллинеарны?

157. При каком значении у векторы 
[image: image567.wmf]а

(-7; у)  и 
[image: image568.wmf]в

(14;2) коллинеарны?

158. Условия компланарности трех векторoв: 

159. Даны векторы 
[image: image569.wmf]а

=(x1,y1,z1) и 
[image: image570.wmf]в

=(x2,y2,z2). Найдите координаты вектора 
[image: image571.wmf]d
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160. Укажите формулу, по которой вычисляют длину вектора 
[image: image574.wmf])
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161. Скалярное произведение  векторов вычисляются  по формуле:

162. Укажите условие перпендикулярности векторов  х=(х1,x2, ... , xn) и  у=(у1,у2, ... , уn):

163. Найти скалярное произведение векторов 
[image: image575.wmf]а

=(4,-2,-4)  и 
[image: image576.wmf]в

=(6,-3,2)
164. Скалярные величины:
165. Векторные величины:
166. Сумма векторов геометрически представляется правилами:

167. Вектор 
[image: image577.wmf]a

l

,произведения вектора 
[image: image578.wmf]a

 на число (, имеет то же направление что и вектор 
[image: image579.wmf]a

, если:

168. Вектор 
[image: image580.wmf]a

l

,произведения вектора 
[image: image581.wmf]a

 на число (, имеет направление противоположное вектору 
[image: image582.wmf]a

, если:

169. Общее уравнение прямой:

170. Уравнение прямой с угловым коэффициентом:

171. Угловой коэффициент k и ордината b прямой 2х+3у=0:

172.Уравнение прямой  3х+5у-10=0, приведенное  к уравнение прямой с угловым коэффициентом:

173. Угол между двумя прямыми у1=k1x+b1 и у2=k2x+b2 :

174. Условие параллельности прямых у1=k1x+b1 и у2=k2x+b2 :

175. Условие перпендикулярности прямых у1=k1x+b1 и у2=k2x+b2 :

176. Прямая параллельная прямой 6х-2у-8=0:

177.Уравнение прямой, параллельной прямой у-5х-8=0 и проходящей через точку (3; -1):

178. Уравнение прямой, проходящей через точку М(х1; у1) в данном направление:

179.Уравнение прямой, проходящей через две точки М1(х1; у1) и М2(х2; у2) :

180. Уравнение прямой проходящей через две точки М1(3; -2) и М2(-5; -4):

181. Уравнение прямой, проходящие  через две точки М1(3; -7) и М2(3; 8):

182. Прямая, перпендикулярная  прямой 6х-2у-8=0:

183.Прямая, проходящая через точку (-2; 3) перпендикулярно к прямой y=x-20 :

184. Найти точки пересечения двух прямых 2х+у=3  и  х-у=0:

185.Точка М является серединой отрезка ОА, соединяющего начало координат О с точкой 
186. Уравнение  прямой 
[image: image583.wmf]10
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 приведем к общему виду:

187. Уравнение прямой, параллельной оси Оу и отсекающей на оси Ох отрезок равной 4:

188. Уравнение прямой, параллельной оси Ох и отсекающей на оси Оу отрезок равной 14:

189. Параметры k и b  прямой 2х-3у=6:

190. Точка пересечения  прямой 2х-у-2=0 с осью абсцисс:

191. Координаты точки М(х; у), делящей отрезок с концами в точках М1(х1; у1) и М2(х2; у2),в отношение 
[image: image584.wmf]l

=1:
192.  Координаты  точки М(х; у),  делящей отрезок в заданном отношение 
[image: image585.wmf]l

:
193.   Координаты точки М(х; у), делящей отрезок с концами  в точках М1(2; 1) и М2(-8; 5)  отношение 
[image: image586.wmf]l

=1:
194.  Координаты  М1(0; -5) и М2(4; 7), координаты точки М(х; у), делящий отрезок в отношение 
[image: image587.wmf]l

=3:
195. Координаты  точки М(х; у), делящей отрезок с концами А(х1; у1) и В(х2; у2) в заданном отношении 
[image: image588.wmf]l

:
196. Координаты  точки М(х; у), делящей отрезок АВ с концами A(х1; у1) и B(х2; у2) в  отношение 
[image: image589.wmf]l

:

197. Площадь треугольника с вершинами А(-2; -4) , В(2; 8), С(10; 2) :

198. Выражение полярных координат точки  М через прямоугольные координаты:

199. Выражение прямоугольник координат точки М через полярные  координаты:

200. Расстояние d от начала координат  до точки М(х;у):

201.Расстояние d от начала координат до точки М(-3; 4):

202. Расстояние между двумя точками М1(х1;у1)и М2(х2;у2):

203.Расстояние между двумя точками М1(8; 3)и М2(0; -3):

204.Длина отрезка АВ с координатами А(х1;у1)и В(х2;у2):

205. Длина отрезка АВ с координатами А(2; 4)и В(5;8):

206. Треугольник задан координатами своих вершин А(1; 1),  В(4;1), С(1;5). Длина сторона АВ равна:

207. Координаты середины отрезка АВ, А(х1;у1)и В(х2;у2):

208. Координаты середины отрезка АВ,  А(1;-1)и В(5;9):

209. Треугольник задан координатами 

своих вершин А(1; 1),  В(3;1), С(1;5). Координаты середины стороны АС:

210. Треугольник задан координатами вершин А(1; 1),  В(8;-5), С(3;5). Точка М середина стороны АС. Длина медианы ВМ равна:

211. Расположение прямой Ах+Ву+С=0, если В=0, С
[image: image590.wmf]¹

0: 

212.Угловой коэффициент прямой 2,5у-5х+5=0:

213. Расположение прямой Ах+Ву+С=0, если А=0, С
[image: image591.wmf]¹

0: 

214. А(2; -3) и  В(4;3). Координаты точки, делящей отрезок АВ попалам:

215. Формула вычисления расстояния от точки М(х1,у1) до прямой Ах+Ву+С=0: 

216. При каких значениях а и в данные прямые ах-2у-1=0, 6х-4у-в=0 параллельны:

217. При каких значениях а и в данные прямые у = ах+2, у = 5х - в параллельны:

218.   Как располагается прямая Ах+Ву+С=0, если A=0:                   

раздел: Введение в  математический анализ
1. Первый замечательный предел:

2. Свойства предела в точке:

3. Вычислите предел функции 
[image: image592.wmf]x
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4. Если функция g(х) есть бесконечно большая при 
[image: image593.wmf]¥
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  , то функция f(x)= 1/g(x)

является:

5. Предел постоянной величины С равен:

6. Вычислить предел 
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7. Функция  
[image: image595.wmf])
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 называется бесконечно малой при 
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8. Функция  
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(

x

a
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9. Найти 
[image: image599.wmf]3
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10. Найти 
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12. Найти 
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13. Найти  
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13.Найдите 
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14.Найдите 
[image: image605.wmf]0
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15. Найдите 
[image: image606.wmf]2
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16.Найдите 
[image: image607.wmf]1
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17.Известно, что 
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18.Известно, что 
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19.Известно, что 
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20.Найдите 
[image: image617.wmf]ctgx
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21.Найти предел 
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22.Найти предел 
[image: image619.wmf]9

x

3

x

lim

2

3

x

-

-

®

:

23.Найдите предел функции 
[image: image620.wmf]2
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24.Найдите предел функции 
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25.Найдите предел функции 
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26.Найдите предел функции 
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27.Найдите предел функции 
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28.Найдите предел функции  
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x

x

2

x

lim

2

2

0

x

+

+

®

:

29.Найдите предел функции 
[image: image626.wmf]x
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30.Найдите предел функции 
[image: image627.wmf]3
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31.Найдите предел 
[image: image628.wmf]7
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32.Найдите предел 
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33.Найдите предел 
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34.Найдите предел 
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35.Найдите предел 
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36.Найдите предел 
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37.Найдите предел 
[image: image634.wmf]1

1

lim

3

2

-

-

¥

®

x

x

x

:

38.Найдите предел 
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39.Найдите предел 
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40.Найдите предел 
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41.Найдите предел 
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42.Найдите предел 
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43.Найдите предел 
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44.Найдите предел 
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45.Найдите предел 
[image: image642.wmf]3
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46.Найдите предел 
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47.Найдите предел 
[image: image644.wmf]1
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48.Найдите предел 
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49.Найдите предел 
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50.Чему равен предел 
[image: image647.wmf](
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51.Чему равен предел 
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52.Чему равен предел 
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53.Чему равен предел 
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54.Чему равен предел 
[image: image651.wmf]1
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55.Чему равен предел 
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56.Чему равен предел 
[image: image653.wmf]2
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57.Чему равен предел 
[image: image654.wmf]x
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58. Что такое дифференциал функции

59. Геометрический смысл производной функции

60. Геометрический смысл дифференциала

61. В точках экстремума производная функции

62. В точках максимума

63. В точках минимума

64. Производная функции 
[image: image655.wmf]4
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65. Производная функции у=xlnx равна:

66. Производная функции 
[image: image656.wmf]x
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 равна:

67. Производная функции 
[image: image657.wmf]x
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  равна:

68. Производной какой функции является выражение - 
[image: image658.wmf]x
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69. Производная функции у=sinx cosx равна:

70. Производная функции  
[image: image659.wmf]x
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71. Найти интервалы выпуклости вниз функции 
[image: image660.wmf]1
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72. Определить промежутки убывания функции  
[image: image661.wmf]3
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73. Производной какой функции является выражение 
[image: image662.wmf]1
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74. Производной какой функции является выражение 
[image: image663.wmf]x
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75. Производной какой функции является выражение 
[image: image664.wmf]2

x

1

-

:

76. Производной какой функции является выражение ex:

77. Производной какой функции является выражение axlna:

78.Производной какой функции является выражение 
[image: image665.wmf]х
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79. Производной какой функции является выражение 
[image: image666.wmf]a
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80. Производной какой функции является выражение cosx :

81. Производной какой функции является выражение (-sin x):

82. Производной какой функции является выражение 
[image: image667.wmf]x
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83. Производной какой функции является выражение 
[image: image668.wmf]x
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84. Производной какой функции является выражение 
[image: image669.wmf]2
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85. Производной какой функции является выражение 
[image: image670.wmf]÷
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86. Производной какой функции является выражение 
[image: image671.wmf]2
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87. Производной какой функции является выражение 
[image: image672.wmf]2
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88. Чему равна производная Cu, где C - постоянная; u = u(x) :

89. Пусть C - постоянная, чему равна производная C :

90. Пусть u=u(x), v=v(x) - функции, имеющие производные. Чему равна производная алгебраической суммы ?

91. Пусть u=u(x), v=v(x) - функции, имеющие производные. Чему равна производная частного: 

92. Пусть u = u(x), v = v(x) - функции, имеющие производные. Чему равна производная произведения:

93. Если y = f(u), u = u(x), т.е. y = f[u(x)], где функция f(u) и u(x) имеют производные, то дифференциал этой функции равен:

94. Применяя формулы и правила дифференцирования найдите производную функции y = 2x3 - 5x2 + 7x + 4:

95. Применяя формулы и правила дифференцирования найдите производную функции y= (2x3 + 5)4:

96. Применяя формулы и правила дифференцирования найдите производную функции sin(2x+3):

97. Применяя формулы и правила дифференцирования найдите производную функции 
[image: image673.wmf]÷
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99. Производной какой функции является выражение 
[image: image674.wmf])
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100. Производной какой функции является выражение 
[image: image675.wmf])
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101. Производной какой функции является выражение 
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102. Производной какой функции является выражение 
[image: image677.wmf])
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103. Производной какой функции является выражение 
[image: image678.wmf])
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104. Производной какой функции является выражение 
[image: image679.wmf])
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105. Производной какой функции является выражение 
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106.П роизводной какой функции является выражение 
[image: image681.wmf])
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107. Производной какой функции является выражение 
[image: image682.wmf])
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108. Производной какой функции является выражение 
[image: image683.wmf])
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109. Производной какой функции является выражение 
[image: image684.wmf])
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110. Производной какой функции является выражение 
[image: image685.wmf])
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111. Производной какой функции является выражение 
[image: image686.wmf])
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112. Производной какой функции является выражение 
[image: image687.wmf])
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113. Производная функции  
[image: image688.wmf])
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114. Производная функции y=tglnx:

115. Производная функции 
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116. Производная функции 
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117. Производная функции [image: image691.wmf]kx
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118. Производная функции 
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119.Ч ему равна производная функции y = sin(cosx):

120. Производная функции y = xex:

121. Производная функции у=cos(a-bx):

122. Производная функции у=sinxcosx:

123. Производная функции y = ex cos x:

124. Производная функции у=3tgxctgx:

125. Производная функции 
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126. Производная функции 
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127. Производные высших порядков вычисляются:

128. Найти производную третьего порядка функции y = 5 x5:

129. Найти производную второго порядка функции y = 4x3:

130. Найти производную второго порядка функции y = eax:

131. Дифференциалу какой функции соответствует выражение (vdu+udv):

132. Дифференциалу какой функции соответствует выражение 
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133.  Дифференциалу какой функции соответствует выражение du+dv:

134. Главная часть 
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   приращения функции 
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135. Дифференциал функции равен...

136. Дифференциал второго порядка равен

137. Дифференциалу какой функции соответствует выражение (2х-5)dx ?

138. Дифференциалу какой функции соответствует выражение 
[image: image698.wmf]dx
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139.  Достаточный признак убывания функции 
[image: image699.wmf])
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140. Промежуток убывания функции 
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141. Найти промежуток возрастания функции 
[image: image701.wmf]x
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142.  Промежуток возрастания функции 
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143. Необходимое условие экстремума дифференцируемой функции:

144. Найти точки экстремума функции 
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145. Найти точки экстремума функции 
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146. Необходимое условие точки перегиба функции

147. Укажите направление выпуклости и точки перегиба функции 
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148. Найти промежутки возрастания функции 
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149. Найти экстремумы функции 
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150. Укажите промежутки убывания функции 
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151. Найти промежуток вогнутости функции  
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152. Найти точки перегиба функции 
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153. Найти промежутки возрастания функции 
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154. Найти промежутки возрастания функции 
[image: image713.wmf]4
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155. Что такое неопределенный интеграл:

156. Процесс нахождения неопределенного интеграла функции называется:

157.
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186. Если С - постоянное число, то 
[image: image743.wmf]ò

dx

)

x

(

С

j

 равен...

187. Пусть  
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 . Чему равен интеграл 
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188. Укажите формулу интегрирования по частям

189. Укажите формулу Ньютона-Лейбница

190. Если пределы интегрирования одинаковы, то:

191. Что означает такое равенство 
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192. Что означает 
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193. Что означает такое равенство 
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194. Укажите формулу интегрирования по частям для определенного интеграла?

195. Какому интегралу соответствует следующая первообразная функция tgx+C-?

196. Какому интегралу соответствует следующая первообразная функция  -cosx+C:

197. Какому интегралу соответствует следующая первообразная функция 
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198. Какому интегралу соответствует следующая первообразная функция: sinx+C 

199. Какому интегралу соответствует следующая первообразная функция arcsinx+C ?

200. Какому интегралу соответствует следующая первообразная функция  -arccosx+C ?

201. Какому интегралу соответствует следующая первообразная функция arctgх+C 

202. Какому интегралу соответствует следующая первообразная функция - arcctgx+C 

203. Чему равно значение интеграла  
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204. Укажите значение интеграла 
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205. Укажите значение интеграла 
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206. При каких значениях Х справедлива формула 
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207. При каких значениях Х справедлива формула 
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208. Найти значение интеграла 
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209. Найти значение интеграла 
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210. При каких значениях Х справедлива формула 
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211. При каком значении интеграл непременим 
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212. Значение интеграла 
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+

1

x

dx


213. Значение интеграла 
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214 Значение интеграла 
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215. Значение интеграла 
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216. Каким методом вычисляется интеграл 
[image: image764.wmf]ò
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217. Каким методом вычисляется интеграл  
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218. Каким методом вычисляется интеграл 
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219. Каким методом вычисляется интеграл 
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220. Каким методом вычисляется интеграл 
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221. Каким методом вычисляется интеграл 
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222. Каким методом вычисляется интеграл 
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223. Каким методом вычисляется интеграл 
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224. Каким методом вычисляется интеграл 
[image: image772.wmf]ò

xdx

ln

x


225. Каким методом вычисляется интеграл 
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226. Каким методом вычисляется интеграл 
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227. Каким методом вычисляется интеграл  
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228. Каким методом вычисляется интеграл 
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229. Геометрический смысл определенного интеграла:

230. Укажите формулу замены переменной в определенном интеграле:

231. Укажите формулу интегрирования по частям определенного интеграла:

232. Для данной функции f(x) на данном промежутке если производная F(x)равна f(x) или

дифференциал F(x) равен f(x)dx, то функция F(x) называется:

233. Если функция F(x) является первообразной для f(x), то выражение  F(x)+C

называется ... от функции f(x) и обозначается символом  
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234. Укажите одно из основных свойств определенного интеграла:

235. Значение интеграла 
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236. Значение интеграла 
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237. Значение интеграла 
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238. Значение интеграла 
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239. Вычислить интеграл 
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240. Вычислить интеграл 
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241. Вычислить интеграл 
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242.  Вычислить интеграл 
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243. Вычислить интеграл 
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244. Вычислить интеграл 
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245. Вычислить интеграл 
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246.Частная производная по переменной х функции 
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247.Частная производная по переменной х функции 
[image: image790.wmf]arctgxy

z

=

:

248.Частная производная по переменной х функции 
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249.Частная производная по переменной х функции 
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250.Частная производная по переменной х функции 
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251.Частная производная по переменной y функции 
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252. Частная производная по переменной y функции 
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253. Частная производная по переменной y функции 
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254. Частная производная по переменной y функции 
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255. Частная производная по переменной y функции 
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256. Область существования функции 2-х переменных 
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257. Область существования функции 2-х переменных 
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258. Область существования функции 2-х переменных 
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259. Область существования функции 2-х переменных 
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260. Область существования функции 2-х переменных 
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261. Частная производная по переменной х функции 
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262. Частная производная по переменной х функции 
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263. Частная производная по переменной х функции 
[image: image806.wmf]2

)

(

x

y

z

-

=

:

264. Частная производная по переменной х функции 
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265. Частная производная по переменной х функции 
[image: image808.wmf]xy
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266. Частная производная по переменной y функции 
[image: image809.wmf]3

3

y

x

z

-

=

:

267. Частная производная по переменной y функции 
[image: image810.wmf]y
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268. Частная производная по переменной y функции 
[image: image811.wmf]2
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269. Частная производная по переменной y функции 
[image: image812.wmf]y
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270. Частная производная по переменной y функции 
[image: image813.wmf]xy
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271. Частная производная по переменной х функции 
[image: image814.wmf]y
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272. Частной производной от функции 
[image: image815.wmf])
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 по независимой переменной x называется  конечный предел

273. Частной производной от функции 
[image: image816.wmf])
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по независимой переменной y называется конечный предел

274. Частная производная функции 
[image: image817.wmf]2
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   по независимой переменной x:

275. Частная производная функции 
[image: image818.wmf]2
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   по независимой переменной у:

276. Частная производная функции 
[image: image819.wmf]y
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   по независимой переменной х:

277. Частная производная функции 
[image: image820.wmf]y
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   по независимой переменной у:

278. Полный дифференциал функции 
[image: image821.wmf]2
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279. Частное приращение функции f(x, y) по переменной х :

280. Частное приращение функции f(x, y) по переменной у ?

281. Частное производное функции 
[image: image822.wmf])
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 по независимой переменной х ?

282. Частное производное функции 
[image: image823.wmf])
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 по независимой переменной у ?

283. Частное производное функции 
[image: image824.wmf]4

3

y

y

sin

x

z

+

=

  по переменной у ?

284. Найти частную производную функции 
[image: image825.wmf]2

2

y

x

e

z

+

=

 по переменной х:

285. Найти частную производную функции 
[image: image826.wmf]2
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 по переменной у:

286. Полный дифференциал функции 
[image: image827.wmf]y
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287. Общий член последовательности 1,
[image: image828.wmf]3
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, 
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,...  имеет вид:

288.  Общий член последовательности 1,2/3, 3/5,4/7,...  имеет вид:

289. Формулу n-го члена ряда 
[image: image831.wmf]...
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290. Формулу n-го члена ряда 
[image: image832.wmf]...

6

1

4

1

2

1

+

+

+


291. Формулу n-го члена ряда 
[image: image833.wmf]...
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292. Формулу n-го члена ряда 
[image: image834.wmf]...
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293. Формулу n-го члена ряда 
[image: image835.wmf]...
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294. Формулу n-го члена ряда  
[image: image836.wmf]...
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295. Ряд, соответствующий общему члену 
[image: image837.wmf]1
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296. Ряд, соответствующий общему члену 
[image: image838.wmf]n
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297. Ряд, соответствующий общему члену 
[image: image839.wmf]2
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298. Каким признаком можно исследовать сходимость 
[image: image840.wmf]2
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299. Каким признаком можно исследовать сходимость 
[image: image841.wmf]n
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300. Найдите сумму ряда S, если известна частичная сумма 
[image: image842.wmf])
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301. Ряд 
[image: image843.wmf]å
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302. Общий член ряда  
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303. Общий член ряда  
[image: image845.wmf]...
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304. Общий член ряда  
[image: image846.wmf]...
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305. Общий член ряда  
[image: image847.wmf]...
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306. Общий член ряда  
[image: image848.wmf]...
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307. Ряд имеет сумму, если существует:

308.Необходимый признак сходимости:

309.Найдите сумму ряда S, если известна частичная сумма 
[image: image849.wmf]2
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310.Найдите сумму ряда S, если известна частичная сумма  
[image: image850.wmf]n
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311. Найдите сумму ряда S, если известна частичная сумма Sn=(3n+5)/(n+1)

312. Найдите сумму ряда S, если известна частичная сумма Sn=4/n
313. Первые пять членов ряда  
[image: image851.wmf]å
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 выглядят следующим образом:

314. Первые пять членов ряда  
[image: image852.wmf]å
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315.Первые пять членов ряда 
[image: image853.wmf]å
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316.Первые пять членов ряда 
[image: image854.wmf]å
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317.Первые пять членов ряда 
[image: image855.wmf]å
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 выглядят следующим образом:

318.Найдите общий член ряда: 1/2+3/4+5/8+...  
319. Найдите общий член ряда: 2/9+4/99+6/999+...

320. Необходимое условие сходимости:
321. Числовой ряд называется сходящимся, если:

322. Достаточным условием расходимости числового ряда 
[image: image856.wmf].
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 является утверждение:

323. На основании признака сравнения рядов числовой ряд 
[image: image857.wmf]å
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324. На основании признака сравнения рядов числовой ряд 
[image: image858.wmf]å
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325. На основании признака Даламбера ряд с положительными членами 
[image: image859.wmf]å
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 сходится, если существует предел 
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 и выполняется неравенство:

326. На основании интегрального признака Коши числовой ряд 
[image: image861.wmf]å
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положительными членами сходится, если для f(n)=an где функция f(x) определена при [1, 
[image: image862.wmf]¥
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327.В каком из следующих случаев ряд 
[image: image863.wmf]å
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(an=f(n)>0)  сходится:.
328. Линейное однородное дифференциальное уравнение:

329. Линейное неоднородное дифференциальное уравнение:

330. Дифференциальное уравнение 2-го порядка:

331. Дифференциальное уравнение с разделяющимися переменными:

332. Дифференциальное уравнение 3-го порядка:

333.  Дифференциальным уравнением называется уравнение, связывающее между собой:

334. Дифференциальное уравнение в общем случае можно записать в виде:

335. Дифференциальное уравнение первого порядка называется однородным, если оно может быть представлено в виде:

336. Дифференциальное уравнение первого порядка называется линейным, если оно имеет вид:

337. Дифференциальное уавнение вида 
[image: image864.wmf])
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 называется....

338. Уравнение вида Pdx+Qdy=0, где P и Q-однородные функции, x и y одинаковой степени, называются:

339. Уравнение вида 
[image: image865.wmf]q
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, где p и q-функции x или постоянные величины, называются:

340. Дифференциальным уравнением называется уравнение:

341. Найдите частное решение уравнения xdy=ydx, если при x=1, y=-1

342. Найдите решение уравнения 
[image: image866.wmf]dt
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343. Найдите решение уравнения 
[image: image867.wmf]0
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344. Найдите частные решения дифференциального уравнения sinxdx=-dy, если y=1 при x=60 градус;

345. Среди данных уравнении укажите уравнение с разделяющимися переменными:

346. Какая из функций является решением данного дифференциального уравнения: 
[image: image869.wmf]x
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347. Какая из функции является решением данного дифференциального уравнения: 
[image: image870.wmf]x
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348.Решите уравнение: 
[image: image871.wmf]x
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349.Чтобы понизить порядок дифференциального уравнения 
[image: image872.wmf]x
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350.Решите уравнение: 
[image: image873.wmf]0
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351.Дифференциальное уравнение 
[image: image874.wmf]x
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 является дифференциальным уравнением:
352.Найти общее решение уравнение 
[image: image875.wmf]0
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353.Найти общее решение дифференциального уравнения 
[image: image876.wmf]x
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354.Характеристическим уравнением дифференциального уравнения 
[image: image877.wmf]0
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355. Общий интеграл или общее решение дифференциального уравнения  
[image: image878.wmf]0
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 есть функция:

356. Уравнение xy’+y=ex является дифференциальным уравнением:
357. Уравнение (2 – 9ху2 )xdx + (4y2 – 6x3)ydy является дифференциальным уравнением:
358. Какие из следующих дифференциальных уравнений первого порядка является линейным:

а) 
[image: image879.wmf],
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359.  Решите уравнение: 
[image: image882.wmf]y

x

y

2

3

=

¢


360.. Характеристическое уравнение однородного линейного дифференциального уравнения с постоянными коэффициентами 
[image: image883.wmf]0
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 имеет вид:
361. Общий интеграл или общее решение дифференциального уравнения 
[image: image884.wmf]1
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 имеет вид:
362. Общий интеграл или общее решение дифференциального уравнения 
[image: image885.wmf]0
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 есть функция:

363.Определить вид частного решения линейного неоднородного дифференциального уравнения 
[image: image886.wmf]:
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364.Характеристическое уравнение однородного линейного дифференциального уравнения с постоянными коэффициентами 
[image: image887.wmf]0
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 имеет вид:

365.Характеристическое уравнение однородного линейного дифференциального уравнения с постоянными коэффициентами 
[image: image888.wmf]0
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 имеет вид:

366.Общий интеграл или общее решение дифференциального уравнения
[image: image889.wmf]0
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 есть функция:

раздел: Теория вероятностей
1. Событие называется случайным, если в результате испытания оно:

2. В кабинет к врачу входят двое обследуемых. Какие элементарные исходы при этом могут быть (Б - болен, З - здоров):

3. Сколькими способами можно выбрать 3 книги из 5 возможных:

4. Упростите выражение 
[image: image890.wmf]!
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5. Сколькими способами можно расположить на полку 7 книг из 10 имеющихся:

6. В ассортименте имеются лекарства 10 наименований. В коробку необходимо положить по три наименования. Сколькими способами это возможно сделать:

7. В группе 12 студентов. Надо выбрать старосту и его заместителя. Сколькими способами можно это сделать:

8. А и В события, связанные одним и тем же испытанием. Покажите событие, означающее совместное наступление событий А и В:

9. А и В события, связанные одним и тем же испытанием. Покажите событие, означающее  наступление события А или В:

10. Условная вероятность события А обозначается:

11. Вероятность наступления  события A при условии, что событие B произошло, обозначается:

12. Вероятность наступления  события В при условии, что событие А произошло, обозначается:

13. Обозначение вероятности наступления  события А:

14. Обозначение вероятности наступления  событий А и В:

15. Обозначение вероятности наступления  событий А или В:

16. Событие А - хотя бы один из четырех обследуемых болен. Что означает противоположное событие  :

17. Событие А - хотя бы один из четырех обследуемых здоров. Что означает противоположное событие  :

18. Из колоды в 52 карты наудачу взята одна карта. Вероятность того, что она окажется тузом равна:

19. Из колоды в 52 карты наудачу взята одна карта. Вероятность того, что эта карта будет черного цвета масти равна:

20. Из слова "студент" случайным образом выбирают букву. Какова вероятность, что выбранной окажется гласная буква:

21. Обследовано 100 человек, причем зарегистрировано 20 больных ОРВИ. Относительная частота встречаемости этого заболевания равна:

22. Символ РВ(А) означает:

23. Символ Р(А+В) означает:

24. Символ Р(А*В) означает:

25. Два несовместных события, составляющие полную группу:

26.Если в результате опыта непременно должно появиться одно из рассматриваемых событий, то их называют...

27.Если нет основания считать, что одно из них объективно более возможно, чем другое, несколько событий называются...

28.Событие А называется независимым от события В, если:

29.Условной вероятностью события А называется...

30.Событие А называется зависимым от события В, если...

31.Самой большой вероятностью, равной 1, обладает:

32.Наименьшей вероятностью, равной 0, обладает:

33. Событие это:

34.Классическое определение вероятности:

35.Произведением двух событий А и В называют:

36.Суммой двух событий А и В называют...

37.Укажите формулу Бернулли:

38.Укажите формулу Пуассона:

38.Относительной частотой события называют:

40.Укажите формулу полной вероятности:

41.Укажите формулу Байеса:

42.Укажите локальную формулу Муавра-Лапласа:

43.Укажите интегральную функцию Лапласа:

44.Стрелок стреляет по мишени, разделенной на 3 области. Вероятность попадания в первую область  равна 0,15, во вторую – 0,45. Найти вероятность того, что стрелок при одном выстреле попадет либо в первую, либо во вторую область. 

45.Формулы Байеса позволяют переоценить вероятности:
46.Укажите интегральную формулу Лапласа:

47.Интегральная формула  Лапласа применяется для вычисления вероятности 
[image: image891.wmf])
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48.Вероятность того, что день будет дождливым,  р=0,7. Найти вероятность того, что день будет ясным.
1149.В аптеку доставлены 100 шприцев. Аптекарь обнаружил среди них 5 бракованных. Чему равна относительная частота появления бракованных шприцов? 

50.Вероятность поступления хотя бы одного вызова врача в течение часа Р(А)=0,85. Найти вероятность того, что в течение часа не последует вызова (В).

51. Статистика показывает, что вероятность рождения мальчика равна 0,516. Какова вероятность того, что новорожденный ребенок окажется девочкой?

52. Что означает символ PB(A):

53. При каком условии выполняется равенство P(AB)=P(A)P(B):

54. Сумма вероятностей событий, образующих полную группу, равна

55. Монета брошена 2 раза. Укажите, какие элементарные исходы при этом могут быть

56. Упростите выражение  : 
[image: image892.wmf])!
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57. Формула для вероятности случайного события А:

58. Вероятность появления значения случайной величины в Биномиальном распределении:

59. События называются совместными, если:

60. Два события  несовместны, если:

61. К экзамену студент подготовил 21 вопрос из 25. Найти вероятность того, что студент ответит на два заданные ему вопроса:

62. Вероятность появления колонии микроорганизмов в определенных условиях равна 0,7.Укажите формулу вычисления вероятности того, что при 6-ти испытаниях колония появится 4 раза.

63. Разница между вероятностью и относительной частотой:

64. Вероятность появления хотя бы одного из событий  A1, A2, …,An:

65. Математические ожидания случайных величин Х и У соответственно равны 5 и 9. Математическое ожидание случайной величины 3Х-2У равно:

66. Математические ожидания случайных величин Х и У соответственно равны 4 и 7. Математическое ожидание случайной величины 5Х-2У равно:

67. Дисперсии случайных величин Х и У соответственно равны 2 и 6. Дисперсия случайной величины 2Х+2У равна:

68. Дан закон распределения дискретной случайной величины Х:

	X
	-1
	2
	3

	P
	p1
	0,2
	0,5


           Найти p1.

69. Как называется величина D(X)=M[X-M(X)]2:

70. Величина 
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71. Величина 
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72. Величина 
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73. Величина 
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74. Как называется величина D(X)=M[X2]-[M(X)]2:

75. Случайная величина Х имеет следующую плотность 
[image: image897.wmf]18
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76. Случайная величина – это:

77. Укажите условие нормировки для дискретной случайной величины:

78. Плотность вероятности случайной величины х:

79. Вероятность того, что непрерывная случайная величина принимает значение в интервале [a;b]:

80. Закон распределения случайной величины:

81. Дискретная (прерывная) случайная величина:

82. Непрерывная случайная величина:

83. Пример дискретной случайной величины:

84. Функция распределения вероятностей, непрерывной случайной величины :

85. Математическое ожидание дискретной случайной величины:

86. Дисперсия (рассеяние) дискретной случайной величины:

87. Среднее квадратическое отклонение:

88. Отклонением называют:

89. Выражение M(X+Y+Z)=M(X)+M(Y)+M(Z) означает:

90. Распределение дискретной случайной величины   Х:

91. D (С)=0  означает:

92. В течении 10 минут на диспетчерский пункт может поступить 0 вызовов с вероятностью 0,2; 1 вызов с вероятностью 0,2; 2 вызова - 0,4; 3 вызова - 0,1 и 4 вызова - 0,1. Найдите математическое ожидание вызовов за 10 минут.

93. Найдите математическое ожидание дискретной случайной величины Х, которая задана следующим законом распределения  

	Х
	1
	3
	5

	Р
	0,1
	0,5
	0,4


94. М(С)=С  означает:

95. Дисперсия (рассеяние) дискретной случайной величины:

96. Найдите математическое ожидание дискретной случайной величины Х, которая задана следующим законом распределения

	Х
	2
	3
	7

	Р
	0,1
	0,4
	0,5


97. Математические ожидания случайных величин Х и У соответственно равны 4 и 7. Найти математическое ожидание случайной величины 5Х-2У.

98. Случайная величина Х задана распределением :

	Х
	-1
	0
	1

	Р
	0,3
	0,3
	0,4


Найти математическое ожидание:

99. Плотность какого распределения дается формулой    
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100. Если  
[image: image899.wmf]l
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 , то случайная величина Х распределена:

101. Величина 
[image: image900.wmf])
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102. Случайная величина распределена по биномиальному закону. Найти математическое ожидание.

103. Случайная величина распределена по биномиальному закону. Найти дисперсию.

104. Дан закон распределения дискретной случайной величины Х

	Х
	-1
	2
	3

	Р
	0,2
	P2
	0,5


Найти р2.

105. График плотности вероятности  нормального закона распределения:

106. Формула математического ожидания дискретной случайной величины:

107. Формула математического ожидания непрерывной случайной величины:

108. Формула дисперсии дискретной случайной величины  Х:

109. Формула дисперсии непрерывной случайной величины Х:

110. D(Cx)=C2D(x) означает:

111. Математическое ожидание случайной величины Х, равномерно распределенной в интервале (a;b):

112. Вероятность попадания нормально распределенной случайной величины в заданный интервал:

113. Вероятность того, что случайная величина примет значение, заключенное в интервале (a;b), равна приращению функции распределения на этом интервале:

114. Вероятность того, что непрерывная случайная величина Х примет значение, принадлежащее интервалу (a;b), равна определенному интегралу от плотности распределения, взятому в пределах от а до b:

115. Плотность вероятностей является...

116. Определенный интеграл от  
[image: image901.wmf]¥
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 до х от плотности распределения вероятностей непрерывной случайной величины равен функции распределения этой величины:

 117. Свойства плотности распределения вероятностей:

118. Свойства функции распределения:

119.  График плотности распределения 
[image: image902.wmf]2
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 при изменения параметра а:
120.  График плотности распределения 
[image: image903.wmf]2
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 при возрастании параметра 
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121. График плотности распределения  
[image: image905.wmf]2
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  с убыванием параметра 
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122.  Математическое ожидание дискретной случайной величины по-другому называют:   

123.Если значения случайной величины можно записать в виде предельной последовательности, то её называют:

124. Математическое ожидание отклонения равно:

125. Известны дисперсии двух независимых случайных величин:D(X)=4, D(Y)=3. Найти дисперсию суммы этих величин:

126. Дисперсия Случайной величины Х равна 5. Найти дисперсию величины Х-1:

127. Локальная теорема Лапласа дает формулу, которая позволяет приближенно найти вероятность:

128. Укажите формулу математического ожидания НСВ Х:

129. Математическое ожидание дискретной случайной величины Х вычисляется

по формуле:

130. Что называют распределением дискретной случайной величины Х:

131. Математическое ожидание непрерывной случайной величины Х

вычисляется по формуле:

132. Дисперсия дискретной случайной величины Х вычисляется по формуле:

133. Дисперсия непрерывной случайной величины Х вычисляется по фор

муле:

134. Среднеквадратическое отклонение вычисляется по формуле:

135. В течении 10 минут на диспетчерский пункт может поступить 0 вы

зовов с вероятностью 0,2;    1 вызов с вероятностью 0,2; 2 вызова

0,4;   3 вызова 0,1 и 4 вызова 0,1. Найдите математическое

ожидание вызовов за 10 минут.

136. Появление колонии микроорганизмов данного вида в определенных условиях оценивается вероятностью 0, 7. Найдите формулу вычисления вероятности того, что в 6 пробах колония появится 4 раза.

137. Формула математического ожидания ДСВ Х:

138. Что называют законом распределения ДСВ Х:

139. Найдите математическое ожидание дискретной случайной величины Х,

которая задана следующим законом распределения:

	Х
	2
	3
	7

	Р
	0,1
	0,4
	0,5


140. Найдите математическое ожидание дискретной случайной величины Х,

которая задана следующим законом распределения:

	Х
	2
	4
	8

	Р
	0,1
	0,5
	0,4


141. Найдите математическое ожидание дискретной случайной величины Х,

которая задана следующим законом распределения:

	Х
	2
	3
	10

	Р
	0,1
	0,4
	0,5


142. Найдите математическое ожидание дискретной случайной величины Х,

которая задана следующим законом распределения:

	Х
	1
	3
	5

	Р
	0,1
	0,5
	0,4


143. Случайная величина Х в интервале (0, 1) задана плотностью распределения f(х)=2х, вне этого интервала f(х)=0. Найти математическое ожидание величины Х.

144. Случайная величина Х задана плотностью распределения f(х)=х в интервале (1, 2), вне этого интервала f(х)=0. Найти математическое ожидание величины Х.

145. Случайная величина Х задана плотностью распределения f(х)=4х в интервале (0, 1), вне этого интервала f(х)=0. Найти математическое

ожидание величины Х.

146. Случайная величина Х задана плотностью распределения f(х)=5х в интервале (0, 1), вне этого интервала f(х)=0. Найти математическое ожидание величины Х.

147. Случайная величина Х задана плотностью распределения f(х)=6х в интервале (0, 1), вне этого интервала f(х)=0. Найти математическое

ожидание величины Х.

148. Случайная величина Х задана плотностью распределения f(х)=9х в ин

тервале (0, 2), вне этого интервала f(х)=0. Найти математическое

ожидание величины Х.

149. Случайная величина Х задана плотностью распределения f(х)=6х+2 в ин

тервале (0, 1), вне этого интервала f(х)=0. Найти математическое

ожидание величины Х.

150. Случайная величина Х задана плотностью распределения f(х)=3х+2 в ин

тервале (0, 1), вне этого интервала f(х)=0. Найти математическое

ожидание величины Х.

151. Что означает М(С)=С?

152. Что означает М(СХ)=СМ(Х)?

153. Что означает М(ХУ)=М(Х)М(У)?

154. Что означает М(Х+У)=М(Х)+М(У)?

155. Что означает М(Х+У+Z)=М(Х)+М(У)+M(Z)?

156. Что означает D(C)=0 ?

157. Что означает D(CX)=C2D(X)

158. Что означает D(X+Y)=D(X)+D(Y)?

159. Что означает D(X+Y+Z)=D(X)+D(Y)+D(Z)?

160. Что означает D(X-Y)=D(X)+D(Y)?

161. Случайной величиной называют.......

162. Дискретной (прерывной) случайной величиной называют...

163. Непрерывной случайной величиной называют..

164. Законом распределения дискретной случайной величины называют...

165. Математическим ожиданием дискретной случайной величины называют...

166. Отклонением случайной величины Х называют...

167. Дисперсией (рассеянием) дискретной случайной величины называют...

168. Функцией распределения называют...

169. Плотностью распределения вероятностей непрерывной случайной вели

чины называют...

раздел: Математическая статистика

1. Статистическим распределением выборки называют...

2. Выборочной совокупностью или просто выборкой называют....

3. Генеральной совокупностью называют....

4. Объемом совокупности (выборочный или генеральный) называют...

5. Полигоном частот называют...

6. Полигоном относительных частот называют...

7. Гистограммой частот называют...

8. Гистограммой относительных частот называют...

9. Укажите формулу выборочной средней:

10. Укажите формулу дисперсии выборки:.

11. Укажите формулу выборочного среднего квадратического отклонения:

12. Вариационным рядом называют...

13. Модой называют...

14. Медианой называют..

15. Найти выборочную среднюю по данному распределению выборки обьема n=10:

	xi
	1
	2
	3

	ni
	2
	5
	3


16. Найти выборочную среднюю по данному распределению выборки обьема n=10:

	xi
	2
	3
	5

	ni
	2
	3
	5


17. Найти выборочную среднюю по данному распределению выборки обьема n=10:

	xi
	2
	4
	5
	6

	ni
	1
	3
	4
	2


18. Найти выборочную среднюю по данному распределению выборки обьема n=10:

	xi
	3
	4
	6
	7

	ni
	2
	4
	1
	3


19. Найти выборочную среднюю по данному распределению выборки обьема n=10:

	xi
	1
	5
	7
	9

	ni
	1
	4
	2
	3


20. Статистической зависимостью называют... . . .

21. Корреляционной зависимостью называют...

22. Условным средним 
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23. Условным средним 
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 называют...

24. Укажите выборочное уравнение прямой линии регрессии У на Х:

25. Укажите выборочное уравнение прямой линии регрессии Х на У:

26. Каким равенством определяется коэффициент корреляции?

27. При росте одного параметра, значения другого параметра уменьшаются:

28.Характер и сила корреляционной зависимости, при rB =0.8

29. Характер и сила корреляционной зависимости, при rB =0.5

30.Характер и сила корреляционной зависимости, при rB =1

31. Характер и сила корреляционной зависимости, при rB =0.1

32. Характер и сила корреляционной зависимости, при rB = -1

33. Характер и сила корреляционной зависимости, если rB =-0.7

34. Характер и сила корреляционной зависимости, при rB =-0.4

35. Характер и сила корреляционной зависимости, при rB = - 0.1

36.Характер и сила корреляционной зависимости, при rB =1

37. Характер и сила корреляционной зависимости, при rB = - 0.9:

38.При росте одного параметра, значения другого параметра тоже увеличиваются:

39. Правило, в соответствии с которым принимается или отклоняется данная гипотеза:

40. Совокупность значений критерия, при которых нулевую гипотезу отвергают:
 41. Совокупность значений критерия, при которых нулевую гипотезу принимают:

42. Точки, отделяющие критическую область от области принятия гипотезы:

43.Специально выработанная случайная величина, функция распределения которой известна:

44. Основное свойство выборочного коэффициента линейной корреляции:

Ситуационные задачи 

раздел:Основы линейной алгебры и элементы аналитической геометрии 

1. Вычислить:

                1. 3А-2В,          где    
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          2. 2В-5А,          где    
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                3. А-2Е,         где       
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          4. 5А-3В,          где    
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           5. 3В+2С,        где    
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                 6. 4А-7В,      где       
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                 7. 5А+2С,     где       
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            8.  2В-5А,       где    
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            9. 3В+2С,       где    
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           10. 5А-3В,       где    
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           11. 2В-5А,       где    
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                 12. 4А-7В,       где    
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                 13.  3А-2В,      где    
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ø

ö

ç

è

æ

-

-

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

=

4

2

1

5

1

0

В

,

8

4

3

3

2

1

А

.

                   14. 5А+2С,     где       
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2. Найти произведения матриц АВ и ВА (если это возможно):           

          1. 
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           11.
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3. Вычислить определитель: 1.
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                                                  4. 
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                                                 10.
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                                                 13.
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Уравнение линии на плоскости.
1. Даны вершины треугольника А(3;-6), В(5;2) и С(-1;0). Найти:

1. уравнения медиан;

2. точку пересечения медиан треугольника.

2. Даны уравнения сторон треугольника: х – у +4  =0,  4х + 2у - 19 =0,  5х + 6у + 6 =0. Найти: 1. координаты одной из его вершин;

2. уравнение прямой проходящей через эту вершину, перпендикулярно к 

    противоположной стороне.

3. Даны уравнения сторон треугольника: 4х – у - 18 =0,  х - 3у + 1 =0,  -3х + у - 3 =0.
Найти: 1. координаты одной из его вершин;
2. уравнение прямой проходящей через эту вершину, перпендикулярно к 

   противоположной стороне.
4. Даны вершины треугольника А(3;-6), В(5;2) и С(-1;0). 

Найти:                     

1. площадь  треугольника;

2. уравнение высоты треугольника, опущенной из вершины С. 

5. Даны две вершины треугольника А(1;1) и В(4;4) . Вершина С находится на оси абцисс.  

Площадь треугольника равна S=9 кв.ед. .
Найти: 1. координаты вершины С;

              2. написать уравнение стороны АВ треугольника и найти ее длину.

6. Даны середины сторон  М(3,5; 0,5), N(2,5; 2,5), P(5,2) треугольника.

Найти: 1. уравнение прямой МN;

            2. координаты вершин треугольника.

7. Дана прямая  2х – у + 6=0 и точки А(3;4), В(5;-1), не лежащие на данной прямой.     

Найти:

1. уравнение прямой 
[image: image951.wmf]1

l

  проходящей через точку А и  перпендикулярно данной прямой; 

2. площадь треугольника вершинами которого являются точки А, В и точка пересечения прямых 
[image: image952.wmf]1

l

 и данной прямой.

8. Найти длину одной из  медиан треугольника с вершинами А(1;1), В(3;5) и С(7;3).

Составьте уравнение высоты опущенной из вершины В на сторону АС. 

9. Две стороны прямоугольника заданы уравнениями y-x-4=0 и y+x+2=0 . 

Найти:    1. уравнения сторон прямоугольника, проходящих через вершину 
С(2;0);

                 2.  уравнение и длину диогонали
10.  Найти длины  медиан треугольника с вершинами: 
[image: image953.wmf](
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Составьте уравнение высоты опущенной из вершины С на сторону АВ. 

11. Через точку пересечения прямых 4x+2у-19=0 и 5х+6у+6=0 проведена прямая, перпендикулярная прямой х+у+1=0. Найти ее уравнение.

12. Дана  прямая проходящая через точки А(3; -2) и  В(4;4). 

Найти: 1. уравнение этой прямой;

              2. уравнение прямой, проходящей через точку С (-3; 5) перпендикулярно  

                  данной  прямой.     
13. Две стороны прямоугольника заданы уравнениями x-у+5=0 и y+x-1=0 . 

Найти:  1. уравнения сторон прямоугольника, проходящих через вершину 
С(3;2);

               2. длины сторон прямоугольника.

14. Дана прямая 2х+у-7=0 проходящая через точку А(2;3) и точка В(-5;3) нележащая на  

 этой прямой. 

Найти: 1. уравнение прямой проходящей через точку В перепндикулярно к данной  

                  прямой;

              2. площадь треугольника с вершинами в точках А, В и в точке пересечения   

                  двух  данных прямых.

раздел: Введение в математический анализ 

1. Найти пределы:      1.
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[image: image961.wmf](

)

1

1

2

2

lim

+

+

¥

®

x

x

x

.                       8.
[image: image962.wmf]1

1

3

3

2

lim

+

+

¥

®

x

x

x

.

                                   9.
[image: image963.wmf]1

1

2

3

1

lim

+

+

-

®

x

x

x

.                        10.
[image: image964.wmf]25

10

5

2

2

5

lim

-

+

-

®

x

x

x

x

.  

                                 11.
[image: image965.wmf]x

x

x

x

+

¥

®

10

2

lim

.                  12.
[image: image966.wmf]x

x

x

2

5

sin

lim

0

®

.

                                 13.
[image: image967.wmf]5

8

3

2

3

2

lim

+

-

+

-

¥

®

x

x

x

x

x

.              14.
[image: image968.wmf]3

3

2

lim

x

x

x

x

+

+

¥

®

.

2. Найти производные функций:1.  
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7. Найти общее решение линейного дифференциального уравнения:                  
 1. методом вариаций произвольных постоянных; 2. методом Бернулли.
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раздел: Теория вероятностей 

1. При обследовании 250 человек с помощью флюорографии были выявлены следующие заболевания: у 7 человек – опухоль в легких, у 3 человек – плеврит, у 5 – остаточные явления после воспаления легких. Найти вероятность этих заболеваний, выявленных с помощью флюорографии.

2. В поликлинике работают 80 человек. Из них 5 человек – администрация, 10 – технический персонал, 10 – педиатры, половина – врачи других специальностей, и 15 человек – статисты. Какова вероятность того, что наудачу выбранное лицо окажется статистом или человеком из администрации поликлиники.

3. Вероятность поступления хотя бы одного вызова врача в течении часа Р(А)=0,85. Найти вероятность того, что в течении часа не последует вызова (В).

4. Во время эпидемии гриппа из 15 человек, доставленных в больницу с переломом, 5 оказались больны гриппом. В палату помещают по 4 человека. Найти вероятность того, что в палате хотя бы один окажется болен гриппом.

5. Медсестра обслуживает 3 палаты. Вероятность поступления вызова из 1-й палаты – 0,2, из 2-й – 0,4. Какова вероятность того, что ближайший вызов будет из 3-й палаты?

6. Найти вероятность того, что в семье с 4 детьми 3 мальчика и одна девочка, если вероятность рождения мальчика и вероятность рождения девочки равны.

7. В отделении 4 палаты. Вероятность того, что в течение ночи в первую палату потребуется кислородная подушка – 0,2, во 2-ю – 0,3, в 3-ю – 0,2, в 4-ю – 0,1. Какова вероятность того, что в течении ночи кислородная подушка потребуется в первую и во вторую палаты?

8. К экзамену студент выучил только 20 билетов из 30. Какова вероятность того, что ему достанется невыученный билет? Изменится ли вероятность этого события, если раньше другой студент уже вытащил один билет из тех, что выучен первым студентом (событие В)?

9. Согласно статистическим данным, европейцы имеют группу крови А – 0,369 всего населения, группу В – 0,235, группу АВ – 0,006, группу О – 0,390. Найти вероятность того, что у произвольно взятого донора группа крови А или В.

10. Медсестра обслуживает 3 палаты. Вероятность поступления вызова из 1-й палаты – 0,3, из 2-й – 0,5, а из 3-й – 0,2. Какова вероятность того, что ближайший вызов будет из 3-й и 2-й палат?
11. Студент пришел на экзамен, зная лишь 20 вопросов из 24 в билете 3 вопроса. Найти вероятность того, что ему в билете попадется хотя бы один вопрос, который он не знает.

12. Учебник издан тиражом в 10000 экземплярах. Вероятность того, что учебник без переплета равна 0, 0001. Найти вероятность того, что 5 книг этого тиража бракованные.

13. На складе клиники имеется 15 электрокардиографов. У 5 из них имеются мелкие неисправности (отсутствует калибровочный импульс; не в порядке вилка и т. д.). Какова вероятность того, что из 3-х наугад взятых приборов хотя бы один окажется неисправным?

14. При аварии пострадали 12 человек, 4 из них получили ожоги. Скорая помощь доставляет в больницу по 2 человека. Найти вероятность того, что в машине окажется один пострадавший от ожога, один без ожога.

15. На обследование прибыла группа в 15 человек, среди которых 5 инфекционно больных. Одновременно обследование проходят 3 человека. Какова вероятность того, что в группе из 3 человек, хотя бы один окажется инфекционным?

16. Учебник издан тиражом в 10000 экземплярах. Вероятность того, что учебник без переплета равна 0, 0003. Найти вероятность того, что 3 книги этого тиража бракованные.

17. При аварии пострадали 12 человек, 4 из них получили ожоги. Скорая помощь доставляет в больницу по 2 человека. Найти вероятность того, что в машине окажется оба пострадавших с ожогами.

18. Медсестра обслуживает 3 палаты. Вероятность поступления вызова из 1-й палаты – 0,3, из 2-й – 0,5, а из 3-й – 0,2. Какова вероятность того что будет хотя бы один вызов?

19. В отделении 4 палаты. Вероятность того, что в течение ночи в первую палату потребуется кислородная подушка – 0,2, во 2-ю – 0,3, в 3-ю – 0,2, в 4-ю – 0,1. Какова вероятность того, что в течении ночи кислородная подушка потребуется во вторую или третью палаты?

20. Вероятность попадания в цель хотя бы один раз при 2 выстрелах равна 0,8. Какова вероятность того, что стрелок не попадет в цель при двух выстрелах?

21. Монета брошена 5 раз. Найти вероятность того, что «герб» выпадет 5 раз.

22. На складе клиники имеется 15 электрокардиографов. У 5 из них имеются мелкие неисправности (отсутствует калибровочный импульс; не в порядке вилка и т. д.). Какова вероятность того, что из 3-х наугад взятых приборов 2 окажутся неисправными, а один исправным?

23. На обследование прибыла группа в 15 человек, среди которых 5 инфекционно больных. Одновременно обследование проходят 3 человека. Какова вероятность того, что в группе из 3 человек не окажется инфекционно больного?

24. Учебник издан тиражом в 20000 экземплярах. Вероятность того, что учебник без переплета равна 0, 0002. Найти вероятность того, что 5 книг этого тиража бракованные.

25. Для уничтожения колонии микроорганизмов, ее обрабатывают последовательно двумя препаратами. Вероятность уничтожения колонии первым препаратом – 0,4, вторым – 0,6, причем их действия независимы. Найти вероятность того, что после действия обоих препаратов колония не будет уничтожена.

26. Вероятность того, что шприц окажется негодным, равна 0,002. В аптеку доставлены 1000 шприцев. Вероятность того, что шприц окажется негодным, равна 0,002. Найти вероятность того, что среди доставленных шприцев 5 окажутся негодными.
27. При аварии пострадали 12 человек, 4 из них получили ожоги. Скорая помощь доставляет в больницу по 2 человека. Найти вероятность того, что в машине окажется оба пострадавших с ожогами.

28. Во время эпидемии гриппа из 15 человек, доставленных в больницу с переломом, 5 оказались больны гриппом. В палату помещают по 4 человека. Найти вероятность того, что в палате хотя бы один окажется болен гриппом.

29. Студент пришел на экзамен, зная лишь 20 вопросов из 24 в билете 3 вопроса. Найти вероятность того, что ему в билете попадется хотя бы один вопрос, который он не знает.

30. В поликлинике работают 80 человек. Из них 5 человек – администрация, 10 – технический персонал, 10 – педиатры, половина – врачи других специальностей, и 15 человек – статисты. Какова вероятность того, что наудачу выбранное лицо окажется статистом или человеком из администрации поликлиники.

31. Вероятность заболевания гепатитом для жителя некоторой области в определенный период года составляет 0,0005. Оценить вероятность того, что из обследованных 10000 жителей 4 окажутся заболевшим.

32. Предположим, что 5% всех мужчин и 0,25% всех женщин – дальтоники. Наугад выбранное лицо оказалось дальтоником. Какова вероятность того, что это мужчина? (Считать, что мужчин и женщин одинаковое число).

33. В стационарном отделении больницы  20% всех мужчин и 15% всех женщин лечатся от гипертонии. Наугад выбранное лицо оказалось гипертоником. Какова вероятность того, что это женщина? Количество всех женщин и мужчин одинаковое число.

34. Вероятность появления события в каждом из 100 независимых испытаний постоянна и  равна р=0,8. Найти вероятность того, что событие появится не менее 75 раз и не более 90 раз.  

35. Препарат проверятся на стандартность одним из двух фармацевтов. Вероятность того, что препарат попадет к первому фармацевту, равна 0,55, а ко второму – 0,45. Вероятность того, что препарат будет признан стандартным первым фармацевтом, равна 0,9, а вторым – 0,98. Препарат при проверке был признан стандартным. Найти вероятность того, что это изделие проверил второй фармацевт.

36. Найти вероятность того, что событие А наступит 1400 раз в 2400 испытаниях, если вероятность появления этого события в каждом испытаний равна 0,6.

37. Имеются 2 ящика одинаковой формы. В первом ящике находятся 2 белых, 2 черных шара, а во втором – 5 белых и один черный шар. Случайным образом из любого ящика вынимается один шар. Шар оказался белым. Найти вероятность того, что шар вынут из второго ящика.

38. Какова вероятность того, что при бросании игральной кости 4200 раз выпадет число «3» от 650 до 700 раз?

39. В ящике содержится 12 деталей, изготовленных на заводе № 1, 20 деталей – на заводе № 2 и 18 деталей – на заводе № 37 Вероятность того, что деталь, изготовленная на заводе № 1, отличного качества, равна 0,9; для деталей, изготовленных на заводах № 2 и № 3, эти вероятности соответственно равны 0,6 и 0,9. Найти вероятность того, что извлеченная наудачу деталь окажется отличного качества.

40. Вероятность появления события в каждом из 2100 независимых испытаний равна 0,7. Найти вероятность того, что событие появится не менее 1470 и не более 1500 раз.
41. Препарат проверятся на стандартность одним из двух фармацевтов. Вероятность того, что препарат попадет к первому фармацевту, равна 0,45, а ко второму – 0,55. Вероятность того, что препарат будет признан негодным первым фармацевтом, равна 0,1, а вторым – 0,02. Препарат при проверке был признан негодным. Найти вероятность того, что это изделие проверил первый фармацевт.

42. Вероятность появления события в каждом из 2100 независимых испытаний равна 0,7. Найти вероятность того, что событие появится не менее 1470 раз.

43. В поликлинике работают 20 терапевтов, 6 педиатров и 4 хирурга. Вероятности выполнении квалификационных норм таковы: для терапевта – 0,9, для педиатра – 0,8, для хирурга – 0,75. Какова вероятность выполнения нормы для наугад выбранного врача?

44. Вероятность появления события в каждом из 100 независимых испытаний постоянна и равна р=0,8. Найти вероятность того, что событие появится не менее 75 раз. 

45. В стационарном отделении больницы 15% всех мужчин и 5% всех женщин лечатся от ревматизма. Найти вероятность того, что наугад выбранное лицо страдает от ревматизма. Количество мужчин и женщин одинаковое число.

46. Вероятность того, что деталь не пройдет проверку равна р=0,2. Найти вероятность того, что из случайно выбранных 400 деталей от 70 до 100 деталей не прошли проверку.

47. Две перфораторщицы набили на разных перфораторах по одинаковому комплекту перфокарт. Вероятность того, что первая перфораторщица допустит ошибку, равна 0,05; для второй перфораторщицы эта вероятность равна 0,1. Найти вероятность того, что при сверке перфокарт обнаружится ошибка. 

48. Посажены 400 деревьев. Вероятность того, что одно дерево вырастет (не засохнет) равна 0,8. Какова вероятность того, что из всех посаженных деревьев вырастут более 250?

49. В стационарном отделении больницы  5% всех мужчин и 15% всех женщин лечатся от различных болезней сердца. Наугад выбранное лицо оказалось сердечником. Найти вероятность того, что это мужчина. Количество мужчин и женщин одинаковое число.

50. Вероятность того, что событие А появится в одном испытании равна 0,2. Найти вероятность того, что событие появится 102 раза в 400 испытаниях.

51. Имеются 2 ящика одинаковой формы. В первом ящике находятся 3 белых, 2 черных шара, а во втором – 4 белых и 3 черных шара. Случайным образом из любого ящика вынимается один шар. Шар оказался белым. Найти вероятность того, что шар вынут из первого ящика.

52. Вероятность того, что при перевозке ампула повредится равна р=0,2. Найти вероятность того, что из случайно выбранных 400 ампул от 70 до 100 ампул будут повреждены.

53. Имеются 2 ящика одинаковой формы. В первом ящике находятся 2 белых, 2 черных шара, а во втором – 5 белых и один черный шар. Случайным образом из любого ящика вынимается один шар. Найти вероятность того, что шар окажется белым.
54. Вероятность того, что событие А появится в одном испытании равна 0,2. Найти вероятность того, что событие появится 102 раза в 400 испытаниях.

55. Предположим, что 5% всех мужчин и 0,25% всех женщин – дальтоники. Какова вероятность того, что наугад выбранное лицо окажется дальтоником? (Считать, что мужчин и женщин одинаковое число).

56. Вероятность появления события в каждом из 100 независимых испытаний постоянна и равна р=0,8. Найти вероятность того, что событие появится не менее 75 раз.
57. Найти математическое ожидание случайной величины Z, если известны математические ожидания X и Y: Z=X+2Y, M(X)=5, M(Y)=3.

58. Построить закон распределения числа попаданий мячом в корзину при двух бросках, если вероятность попадания равна 0,4.
59. Дискретная случайная величина Х принимает три возможных значения: х1=4 с вероятностью р1=0,5; х2=6 с вероятностью р2=0,3 и х3 с вероятностью р3. Найдите х3, р3 . Если М(Х)=8.

60. В партии из 10 деталей имеется 8 стандартных. Наугад отобраны 2 детали. Составить закон распределения стандартных деталей среди отобранных.

61. Дискретная случайная величина Х принимает только два возможных значения х1 и х2, х1>х2, Р(Х=х1)=0,6. Найти закон распределения величины Х, если М(Х)=1,4, D(Х)=0,24.

62. Указать распределение случайной величины, соответствующей выпадению одной из двух сторон (№1 и 2) подброшенной монеты. Проверить выполняется ли условие нормировки.

63. Дискретная случайная величина Х принимает три возможных значения: х1=4 с вероятностью р1=0,5; х2=6 с вероятностью р2=0,3 и х3 с вероятностью р3. Найти х3 и р3 , зная, что М(Х)=8.

64. Найти распределение случайной величины Х- выпадение одной из сторон игральной кости. Проверить условие нормировки.

65. Случайные величины Х и Y независимы. Найти дисперсию случайной величины Z=3X+2Y, если известно, что D(Х)=5, D(Y)=6. 

66. В первой аптеке работают 5 сотрудников, во второй – 3, в третьей – 4, в четвертой – 5, в пятой - 4. Найдите закон распределения случайной Х – число сотрудников аптеки. 

67. Дан перечень возможных значений дискретной случайной величины Х: х1= -1, х2=0, х3=1, а также известны математические ожидания этой величины и ее квадрата: М(Х)=0,1, М(Х2)=0,9. Найти вероятности р1, р2, р3, соответствующие возможным значениям х1, х2, х3.

68. На диспетчерский пункт скорой помощи поступают звонки с вызовами. В течении 10 часов число вызовов за каждый час составило – 10, 5, 7, 8, 10, 4, 5, 8, 10, 5. Найти закон распределения дискретной случайной величины Х – число вызовов скорой помощи.

69. Случайные величины Х и Y независимы. Найти дисперсию случайной величины Z=2X+3Y, если известно, что D(Х)=4, D(Y)=5. 

70. Число сотрудников отделений составляют 15, 12, 13, 15, 10, 12, 15, 13, 14, 13. Составить закон распределения случайной величины Х – число сотрудников отделения. 

71. Найти математическое ожидание случайной величины Z, если известны математические ожидания X и Y: Z=3X+4Y,  M(X)=2, M(Y)=6.

72. В партии из 6 деталей имеется 4 стандартных. Наугад отобраны 3 детали. Составить закон распределения дискретной случайной величины Х – число стандартных деталей.
73 .Составить закон распределения случайной величины Х - выпадение четного числа очков игральной кости.

74. Дисперсия случайной величины Х равна 4. Найти дисперсию следующих величин: а) -6Х; б) 7Х+2
75. Дисперсия случайной величины Х равна 3. Найти дисперсию следующих величин: а) -3Х; б) 4Х+3

76. Дан перечень возможных значений дискретной случайной величины Х: х1= -1, х2=0, х3=1, а также известны математические ожидания этой величины и ее квадрата: М(Х)=0,1, М(Х2)=0,9. Найти вероятности р1, р2, р3, соответствующие возможным значениям х1, х2, х3.

77. Используя свойства математического ожидания, доказать, что М(X-Y)=M(X)-M(Y).

78. В партии из 6 деталей имеется 4 стандартных. Наугад отобраны 3 детали. Составить закон распределения дискретной случайной величины Х – число стандартных деталей.

79. Дан перечень возможных значений дискретной случайной величины Х: х1=1, х2=2, х3=3, а также известны математические ожидания этой величины и ее квадрата: М(Х)=2,3, М(Х2)=5,9. Найти вероятности, соответствующие возможным значениям Х.
80. Число сотрудников отделений составляют 15, 12, 13, 15, 10, 12, 15, 13, 14, 13. Составить закон распределения случайной величины Х – число сотрудников отделения. 

81. Используя свойства математического ожидания, доказать, что М(X-Y)=M(X)-M(Y).

82. На диспетчерский пункт скорой помощи поступают звонки с вызовами. В течении 10 часов число вызовов за каждый час составило – 10, 5, 7, 8, 10, 4, 5, 8, 10, 5. Найти закон распределения дискретной случайной величины Х – число вызовов скорой помощи.

83. Случайные величины Х и Y независимы. Найти дисперсию случайной величины Z=2X+3Y, если известно, что D(Х)=4, D(Y)=5.
84. Число сотрудников отделений составляют 15, 12, 13, 15, 10, 12, 15, 13, 14, 13. Составить закон распределения случайной величины Х – число сотрудников отделения. 

85. Случайные величины Х и Y независимы. Найти дисперсию случайной величины Z=3X+2Y, если известно, что D(Х)=5, D(Y)=6.
86. В первой аптеке работают 5 сотрудников, во второй – 3, в третьей – 4, в четвертой – 5, в пятой - 4. Найдите закон распределения случайной Х – число сотрудников аптеки.
раздел: Математическая статистика

1. Рост 20 мальчиков в возрасте двух лет (в см) равен: 92, 91, 90, 93, 91, 93, 91, 92, 90, 91, 95, 94, 92, 92, 92, 90, 95, 93, 94, 89. Ранжируйте этот ряд в возрастающем порядке значений и укажите частоту и относительную частоту. Укажите моду, медиану полученного статистического ряда. Постройте полигон частот. Найдите выборочную среднюю.
2. Максимальное артериальное давление у 20 детей до пяти лет (в мм.рт.ст.) равно: 101, 98, 98, 96, 98, 99, 100, 105, 105, 102, 100, 101, 105, 100, 105, 98, 102, 100, 100, 96. Ранжируйте этот ряд в возрастающем порядке значений и укажите частоту и относительную частоту. Укажите моду, медиану полученного статистического ряда. Постройте полигон частот. Найдите выборочную среднюю.
3. Проведено 100 измерений мембранного потенциала покоя в мышечной клетке, и данные представлены в виде следующей таблицы:

	Х, мВ
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
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	1
	2
	5
	7
	27
	23
	16
	10
	5
	2
	2


Представьте данное статистическое распределение в виде интервального ряда, после чего постройте гистограмму. Найдите выборочную среднюю.
4.При измерениях в однородных группах обследуемых получены следующие выборки: 36,7; 36,9; 36,8; 36,6; 36,6; 36,7; 36,8; 36,7 (температура тела в 0С). Представьте эти данные в виде дискретного вариационного ряда, укажите моду и медиану статистического ряда, найдите выборочную среднюю.
5. При измерениях в однородных группах обследуемых получены следующие выборки: 71, 70, 74, 71, 73, 72, 72, 72, 71, 73 (частота пульса). Представьте эти данные в виде дискретного вариационного ряда, укажите моду и медиану статистического рода, найдите выборочную дисперсию.

6. При измерениях в однородных группах обследуемых получены следующие выборки: 12, 14, 12, 13, 14, 15, 14, 14, 12, 14 (частота дыхания). Представьте эти данные в виде дискретного вариационного ряда, укажите моду и медиану статистического ряда, найдите выборочную дисперсию.

7.При анализе числа случаев заболевания дифтерией среди детей было получено следующее распределение:

	Возраст (лет)
	2
	4
	6
	8
	10
	12
	14
	16

	Число больных
	110
	212
	180
	100
	83
	60
	30
	25


Постройте полигон частот, укажите моду, найдите выборочную среднюю.

8. Рост 20 мальчиков в возрасте двух лет (в см) равен: 96, 96, 95, 86, 88, 90, 91, 90, 91, 90, 90, 92, 92, 89, 88, 88, 87, 93, 93, 97. Представьте данные в виде интервального статистического распределения. Постройте гистограмму частот, найдите выборочную среднюю.

9. При измерениях получены следующие значения некоторых величин:20, 17, 17, 12, 12, 10, 14, 14, 18, 19, 15, 16, 15, 15, 16, 16, 11, 12, 13, 13, 14, 14, 18, 18, 21. Представьте данные в виде интервального статистического распределения. Постройте гистограмму частот, найдите выборочную среднюю.

10. При измерениях получены следующие значения некоторых величин:26, 24, 21, 21, 15, 17, 17, 19, 19, 20, 22, 22, 15, 16, 17, 18, 20, 19, 19, 21, 21, 22, 24, 25, 25. Представьте данные в виде интервального статистического распределения. Постройте гистограмму частот, найдите выборочную среднюю.

11. Изучалось рост (см) мужчин возраста 25 лет для сельской местности. По случайной выборке объема 25: 175, 167, 168, 169, 168, 170, 174, 173, 177, 172, 175, 167, 173, 172, 171, 171, 170, 169, 175, 177, 171, 172, 173, 169, 171. Представьте данные в виде интервального статистического распределения. Постройте гистограмму частот, найдите выборочную среднюю.

12. При многократных измерениях концентрации одного и того же раствора сахара поляриметром были получены следующие значения: 15, 14, 14, 15, 14, 14, 15, 13, 14%. Представьте эти данные в виде дискретного вариационного ряда, укажите моду и медиану статистического ряда, найдите выборочную дисперсию.

13. C помощью микроскопа измеряли диаметр эритроцитов человека. При этом были получены следующие значения: 5, 8, 11, 8, 5, 5, 11, 8, 11, 8. Представьте эти данные в виде дискретного вариационного ряда, укажите моду и медиану статистического ряда, найдите выборочную дисперсию.

Перечень   вопросов   к экзамену

1. Матрицы. Виды матриц. Действия над матрицами. 

2. Обратная матрица. Ранг матрицы.
3. Экономическая интерпретация матрицы.

4. Определители. Определители второго порядка. Определители третьего порядка.
5. Свойства определителей.

6. Система линейных уравнений. Правило Крамера. Метод Джордана-Гаусса. 
7. Модель Леонтьева многоотраслевой экономики. Модель международной торговли.
8. Векторное пространство. Линейные операции над векторами. 

9. Скалярное произведение векторов. Линейная зависимость векторов.

10. Базис и ранг системы векторов. Разложение вектора по базису. 
11.  Векторы в экономических задачах. Линейные операторы.
12. Уравнение прямой проходящей через две данные точки. Угол между двумя   
             прямыми.
13. Расстояние между двумя точками. Площадь треугольника. Деление отрезка в данном отношении.
14. Уравнение прямой проходящей через данную точку с данным угловым коэффициентом. Исследование общего уравнения прямой на плоскости.
15. Плоскость в пространстве. Основные уравнения. Исследование общего уравнения плоскости.
16. Понятие функции и способы ее задания. Основные элементарные функции их графики. Построение графиков сложных функций методом преобразования.
17. Числовые последовательности. Предел последовательности. Построение графиков сложных функций методом преобразования графиков.
18. Предел функции, односторонние пределы. Бесконечно малые и теоремы и бесконечно малых.
19. Свойства непрерывных функций. Точки разрыва функции и их классификация.
20. Понятие производной функции. Геометрический и физический смыслы производной.
21. Производные элементарных функций.

22. Производные сложной функций. 
23. Правила дифференцирования суммы, разности, произведения и частного.

24. Экстремумы функции. Теорема Ферма. Понятия выпуклости и вогнутости кривой.  Асимптота кривой и ее виды.
25. Производные высших порядков.
26. Дифференциал функции. Применение дифференциального исчисления к исследованию функций. Нахождение максимума прибыли.
27. Первообразная и неопределенный интеграл. Основные свойства неопределенного интеграла.

28. Интегрирование тригонометрических выражений. Универсальная тригонометрическая подстановка, ее применение. 
29. Несобственные интегралы. 
30. Определенный интеграл. Формула Ньютона – Лейбница.
31.  Основные свойства определенного интеграла. 
32. Основные методы интегрирования: посредственное интегрирование, метод подстановки, метод интегрирования по частям.

33. Функция двух переменных. Частные и полные приращения.

34. Частные производные функции двух переменных

35. Полный дифференциал функции двух переменных

36. Экстремум функций. Наибольшее и наименьшее значение функций.

37. Дифференциальные уравнения (ДУ). Основные понятия.

38. ДУ первого порядка. Уравнения с разделяющимися переменными.

39. Однородная функция. Однородное ДУ.

40. Линейное однородное ДУ первого порядка, его интегрирование.

41. Линейное ДУ первого порядка. Метода Бернулли.

42. Линейное ДУ 1- порядка. Метод вариации произвольной постоянной.

43. Линейное неоднородное ДУ с постоянными коэффициентами. Метод неопределенных коэффициентов.

44. Решение линейного неоднородного ДУ с постоянными коэффициентами, и правой частью 

45. Линейное неоднородное ДУ с постоянными коэффициентами. Метод вариации 

            произвольных постоянных.

46.       Сумма числового ряда. Пример ее нахождения.

47. Признаки сравнения рядов с положительными членами.

48. Предельный признак сравнения рядов. Применение ряда 
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49. Признак Даламбера сходимости рядов.

50. Признаки Коши сходимости рядов.

51. Интегральный признак Коши сходимости ряда.

52. Знакочередующий ряд, признак его сходимости.

53. Ряд Лейбница

54. Знакопеременные ряды. Их условия сходимости.

55. Абсолютная сходимость знакопеременных рядов. Теорема.

56. Действия над абсолютно сходящимися рядами.

57. Степенные ряды. Основная теорема.

58. Радиус сходимости (формулы), интервал сходимости степенного ряда.

59. Равномерная сходимость степенного ряда. Теорема Абеля.

60. Разложение дифференцируемых функций в степенные ряды (Тейлора).

61. Ряды Тейлора для основных элементарных функций.
62. Случайные события. Действия над их множеством.

63. Статистическое определение вероятности события.

64. Классическое определение вероятности события.
65. Полная группа событий.

66. События, независимые в совокупности. Вероятность их произведения.

67. Зависимые события. Условная вероятность.
68. Формула (теорема) умножения вероятностей для зависимых событий.

69. Теорема (аксиома) сложения вероятностей для несовместимых событий.

70. Теорема сложения вероятностей для совместных событий.

71. Формула полной вероятности.

72. Формулы Байеса.

73. Последовательность независимых испытаний. Формула Бернулли.

74. Локальная теорема Лапласа для независимых испытаний.

75. Функция вероятности, ее свойства, график (кривая вероятности).

76. Редкие события. Формула Пуассона.

77. Интервальная вероятность для распределения Пуассона.

78. Интегральная теорема Лапласа для независимых испытаний.

79. Дискретная случайная величина (ДСВ). Закон (таблица) распределения.

80. Функция распределения ДСВ, ее свойства.

81. График функции распределения ДСВ, интервальная вероятность.

82. Непрерывная случайная величина (НСВ), связь между дифференциальным и интегральным законами ее распределения.

83. Математическое ожидание (МО) ДСВ.

84. Математическое ожидание НСВ.

85. Свойства МО случайных величин.

86. Среднее и среднее квадратичное отклонения случайных величин от их МО, их оценка.

87. Дисперсия дискретной и непрерывной случайных величин.
88. Свойства дисперсии.

89. Биноминальной распределение 
[image: image1074.wmf](
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 ДСВ, его числовые характеристики.
90. Распределение Пуассона 
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 ДСВ, его числовые характеристики.
91. Числовые характеристики равномерно распределенной НСВ.

92. Нормально распределенная НСВ, ее числовые характеристики (параметры).

93. Предмет математической статистики. Генеральная совокупность и выборка.

94. Вариационный и статистический ряды. Группированный статистический ряд. Таблицы.

95. Графическое представление выборки. Полигон и гистограмма.
96. Выборочная функция распределения. Ее свойства, графики.

97. Числовые оценки параметров распределения: 

98. Выборочные дисперсии. Исправленная дисперсия.

99. Статистические оценки параметров распределения. Их виды.

100. Доверительные интервалы для дисперсии нормальной случайной величины.

101. Проверка статистических гипотез.

102. Метод наименьших квадратов (МНК). Выравнивание по прямой.

103. Линейная корреляция. Уравнение регрессий.

104. Линейная корреляция. МНК- оценки параметров.

105. Коэффициент корреляции. Корреляционная таблица.

Перечень практических навыков  

1. Нахождение расстояния между двумя точками.

2. Вычисление площади треугольника по известным координатам вершин.

3. Нахождение координаты точки, делящей отрезок в заданном отношении.

4. Составление уравнения прямой, проходящей через данную точку с известным угловым коэффициентом.

5. Составление уравнения прямой линии, проходящей через две данные точки.

6. Определение углового коэффициента прямой и свободный член. 

7. Определять уравнение прямой перпендикулярной данной.

8. Определять уравнение прямой параллельной данной.

9. Составлять  канонические уравнения окружности, эллипса, гиперболы, параболы.

10. Находить координаты центра и радиус окружности.

11. Находить координаты вершин, координаты фокусов,  полуоси и эксцентриситет эллипса.

12. Находить координаты вершин, координаты фокусов,  полуоси, эксцентриситет,  асимптоты гиперболы.

13. Находить координаты вершин, координаты фокусов,  директрису параболы.

14.  Производить действия над матрицами.

15.  Вычислять определители  2-го и 3-го порядков.

16. Применять свойства определителей при вычислении определителя.

17. Находить решение систем линейных уравнений (методами Крамера и Гаусса). 

.     18. Вычислять пределы функций: 

· методом разложения функции на множители, 

· методом деления на аргумент с наивысшей степенью, 

· производя деление и умножение функции на сопряженное выражение,

· используя замечательные пределы.

19.   Находить производные, используя таблицу производных 
        элементарных  функций   и правила  дифференцирования.

20. Находить производные сложных функций и производные высших порядков.

21. Находить промежутки возрастания и убывания функций.

22. Находить критические точки функции.

23. Определять точки максимума и минимума.

24. Находить промежутки выпуклости и вогнутости.

25. Определять вертикальную, горизонтальную и наклонную асимптоты.

26. Находить  первообразные функции.

27. Вычислять интегралы методом непосредственного интегрирования 

      (методом разложения).

28. Уметь находить рациональную подстановку для вычисления интегралов 

         методами введения 

      новой переменной и интегрирования по частям.
29. Применять формулу Ньютона – Лейбница при вычислении определенного интеграла.

30. Находить частные производные функции двух независимых переменных.

31. Находить частные и полный  дифференциал функции 
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32. Находить экстремумы функции двух переменных.

33. Уметь записывать числовой ряд, пользуясь формулой общего члена ряда.

34. По заданным нескольким членам ряда записывать общий член ряда.

35. Уметь определять тип дифференциального уравнения.

36.  Знать дифференциальное уравнение, описывающее скорость размножения бактерий.

37. Знать дифференциальные уравнения, описывающие скорость течения химических реакций первого и второго порядков.

38. Знать дифференциальное уравнение, описывающее скорость радиоактивного распада.

39. Знать дифференциальное уравнение, описывающее работу сердца.

40. Знать дифференциальное уравнение, описывающее сезонный рост численности популяции.

      41.Различать виды случайных событий.

      42. Применять классическую формулу  вероятности.

      43.Различать классическое определение вероятности от статистического.

      44. Применять теорему сложения (для различных видов событий).
45. Применять теорему умножения вероятностей.
46. Различать безусловную вероятность от условной вероятности.
47. Применять формулу Бернулли.
48. Применять формулу Пуассона.
49. Применять формулу полной вероятности при решении задач.
50. Применять формулу Байеса для подсчета вероятности.

51. Применять локальную формулу Лапласа .

52. Применять интегральную формулу Лапласа.
53. Различать виды случайных величин. Написать закон распределения дискретной случайной величины.
54. Вычислять математическое ожидание дискретной случайной величины по закону распределения.

55. Применять свойства математического ожидания при определении числовой характеристики случайной величины.

56. Вычислять дисперсию дискретной случайной величины.

57. Определять среднее квадратическое отклонение дискретной случайной величины.

58. Вычислять математическое ожидание непрерывной случайной величины.

59.  Вычислять дисперсию непрерывной случайной величины.

60. Вычислять среднее квадратическое отклонение непрерывной случайной величины.

61. Определять моду, медиану.
62. Находить биномиальное распределение.
63. Находить распределение Пуассона.
64. Находить равномерное распределение.
65. Находить нормальное распределение 
66. Находить параметры нормальное распределение
67. Построить кривую Гаусса.
68. Вычислять вероятность попадания в заданный интервал 
     нормально распределенной случайной величины.
.     69.   Строить статистический ряд.

      70.   Находить эмпирическую функцию распределения выборки.

71. Строить полигон и гистограмму частот.

72. Определять параметры распределения (средние выборочную и генеральную,    дисперсии выборочную и генеральную).

73. Оценивать генеральную дисперсию по выборочной дисперсии.

74. Определение корреляционной зависимости.

75. Уравнение линии регрессии.

76. Методику составления уравнения регрессии по заданной корреляционной таблице.
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