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Пәннің саясаты

Студент міндетті:

· дәрістерге, практикалық сабақтарға кешікпей және халатпен келу;

· себепсіз сабақ жібермеу, себепті жағдайда сабақ жібергенде, мысалға, ауырып қалған жағдайда жіберілген сабақтарды өтеуге деканат тарапынан рұқсат алып келу;

· жіберілген сабақтар оқытушы тағайындаған  белгілі уақытта өтелуі тиіс;

· практикалық сабақтардың тапсырмалары талапқа сәйкес орындалуы және безендірілуі қажет; 

· жұмыстың барлық түрлері тағайындалған мерзімде тапсырылуы керек;

· тағайындалған мерзімнен кеш тапсырылған жұмыстар қарастырылмайды;

· аралық бақылауларды және бақылау жұмыстарын тапсырмағандар, семестр бойы 30 балл (50%) жинамаған студентер емтиханға жіберілмейді.     
2. БАҒДАРЛАМА 
2.1. КІРІСПЕ

Заманауи ғылым мен техникада зерттеу мен жобалаудың математикалық әдістері күннен-күнге маңызды роль атқарып келеді. Нақты есептерді шешуде математиканың табысты қолданылуын кеңейтуге мүмкіндік беретін есептеу техникасы кеңінен енгізілуде. Барлық есептерді шешу үшін стандартты қалыпты ғана игерген мамандарды дайындау қазіргі таңда жеткіліксіз. Заманауи технологтардың математикалық білімдеріне қойылатын жаңа талаптар математиканы оқыту үрдісіне бірінші кезекке төмендегідей міндеттерді жүктейді:  фундаментальды математикалық дайындықтың деңгейін жоғарылату; жоғары математика курсының қолданбалы бағытын күшейту; студенттерді математикалық әдістерді қолданбалы есептерде шешкенде қолдануға бағыттау. Жоғары математиканы оқып үйрену кезінде студенттер медицина, фармация, физика, биология және химияның теориялық және практикалық есептерін шешу құралдары болып табылатын заманауи математикалық аппараттармен танысады.

2.2. МАҚСАТЫ 
Математиканы оқыту мақсаты студенттерде қолданбалы есептерге математикалық талдау жүргізе алу іскерлігін және осындай есептерді негізгі математикалық әдістермен зерттей алу дағдыларын меңгеруді қалыптастыруды көздейді. 

· Математикалық анализ, ықтималдықтар теориясы мен математикалық статистиканың негізгі ұғымдары білімін қалыптастыру. 

· Физика, химия, фармацияның теориялық және практикалық есептерін шешу әдістеріне үйрету. 
· Кәсіптік әдебиеттермен жұмыс істегенде аналитикалық қабілеттіліктерін қалыптастыру және дамыту.
· Жекеаралық қатынас дағдыларын, командада жұмыс істей алу іскерліктерін жетілдіру. 
2.3.   МІНДЕТІ 

 «Математика» пәнінің негізгі міндеттері:

· логикалық және алгоритмдік ойлауды дамыту;

· қолданбалы сипаттағы есептерді шешу және зерттеу әдістерін игеру;

· математикалық мәдениетке және кітаппен жұмыс істеуге тәрбиелеу.
2.4. ОҚЫТУДЫҢ СОҢҒЫ ҚОРЫТЫНДЫЛАРЫ

студент білуі тиіс:

· математика әдістері, оның басқа ғылымдардың дамуындағы рөлі;

· математикалық әдістердің негізгі анықтамалары, теоремалары, ережелері және оның практикада қолданылуы.

игеруі тиіс: 
· математикалық есептерді практикада қолданыс табатындай дәрежеде  шығару;

· арнайы әдебиеттерде келтірілген математикалық аппараттарды өз бетінше талдау;

· шешу барысында қажетті есептеу әдістері мен құрал–жабдықтарды таңдау және қолдану
        (компьютерлер, анықтамалар, кестелер).  
БАСҚА ПӘНДЕРМЕН БАЙЛАНЫСЫ:
2.5.  Алдыңғы реквизиттер: «Элементарлық математика».
2.6. Кейінгі реквизиттер: «Информатика», «Статистика», «Экология», «Физика».
2.7.   ПӘННІҢ ҚЫСҚАША МАЗМҰНЫ

Сызықтық алгебра негіздері және аналитикалық геометрия элементтері. Математикалық анализге кіріспе. Дифференциалдық есептеулер. Интегралдық есептеулер. 

2.8.  ДӘРІСТЕРДІҢ, ПРАКТИКАЛЫҚ САБАҚТАР, СОБЖӨЖ, СӨЖ ТАҚЫРЫПТЫҚ ЖОСПАРЫ: 
1-БӨЛІМ

ДӘРІСТЕРДІҢ ТАҚЫРЫПТЫҚ ЖОСПАРЫ:
	№ апта
	Тақырыбы
	Өткізу түрі
	Сағат бойынша ұзақтылығы

	1
	Матрицалар. Анықтауыштар.

Матрицаларға қолданылатын амалдар. Азғындалмаған матрица. Кері матрица. Матрица рангісі. Анықтауыштар. Минорлар және алгебралық толықтауыштар.
	Презентация түрінде ақпараттық

хабарлама
	1

	2
	Сызықтық теңдеулер жүйелері. 

Сызықтық теңдеулер. Квадратты матрицалы сызықтық теңдеулер жүйелері. Біртекті сызықтық теңдеулер жүйелері. Теңдеулер жүйесінің үйлесімділігі. Кронекер-Капелли теоремасы. Крамер формулалары. Сызықты теңдеулер жүйелерін Гаусс әдісімен шешу. Сызықты теңдеулер жүйелерін матрицалық әдіспен шешу.  
	Презентация түрінде ақпараттық

хабарлама
	1

	3
	Векторлар кеңістігі. 

Векторларға қолданылатын сызықтық амалдар. Сызықтық тәуелді және сызықтық тәуелсіз векторлардың жүйелері. Векторлар жүйесінің базисі мен рангісі. Меншікті векторлар және сызықты оператордың меншікті мәндері.
	Презентация түрінде ақпараттық

хабарлама
	1

	4
	Жазықтықтағы аналитикалық геометрия.

Декарттық координаталар жүйесі.Аналитикалық геометрияның қарапайым есептері. Жазықтықтағы түзу
	Презентация түрінде ақпараттық

хабарлама
	1

	5
	Кеңістіктегі жазықтық пен түзу.
Жазықтық.  Кеңістіктегі түзу. Кеңістіктегі жазықтық пен түзуге негізгі есептер.
	Презентация түрінде ақпараттық

хабарлама
	1

	6
	Функционалдық тәуелділік ұғымы.

Функцияның анықтамасы. Функцияның берілу тәсілдері. Функцияның негізгі сипаттамалары. Негізгі қарапайым функциялар және олардың графиктері.
	Презентация түрінде ақпараттық

хабарлама
	1

	7
	Функцияның шегі. 

Тізбектер және олардың шектері. Шексіз аз және шексіз көп шамалар. Шектер туралы негізгі теоремалар және олардың қолданылуы.
	Презентация түрінде ақпараттық

хабарлама
	1

	8
	Функцияның үзіліссіздігі. 

Функцияның үзіліссіздігі. Функцияның үзіліс нүктелері. Үзіліссіз функцияға қолданылатын амалдар. Қарапайым функциялардың үзіліссіздігі.
	Презентация түрінде ақпараттық

хабарлама
	1

	9
	Функцияның туындысы.

Бір айнымалы функцияның туындысы ұғымы. Туындының механикалық және геометриялық мағынасы. Функцияны дифференциалдау ережелері және қарапайым функциялардың туындылары. Күрделі және айқын берілмеген функцияны дифференциалдау.
	Презентация түрінде ақпараттық

хабарлама
	1

	10
	Функцияның дифференциалы .

Бір айнымалы функцияның дифференциалы ұғымы. Жоғары ретті туындылар мен дифференциалдар. 
	Презентация түрінде ақпараттық

хабарлама
	1

	11
	Функцияның аралықтағы өзгерісі.

Функцияның монотондылық белгілері. Функцияның экстремумдары. Функцияның ең үлкен және ең кіші мәндері. Екінші туындының қолданылуы. Иілу нүктелері.
	Презентация түрінде ақпараттық

хабарлама
	1

	12
	Функцияны зерттеу схемасы.

Лопиталь ережесі. Сызықтың асимптоталары. Функцияны зерттеудің жалпы схемасы.
	Презентация түрінде ақпараттық

хабарлама
	1

	13
	Анықталмаған интеграл.

Алғашқы функция және анықталмаған интеграл. Интегралдаудың қарапайым ережелері. Бөліктеп интегралдау және айнымалыны алмастыру. Рационалды, иррационалды және тригонометриялық функцияларды интегралдау.
	Презентация түрінде ақпараттық

хабарлама
	1

	14
	Анықталған  интеграл.

Анықталған  интеграл. Ньютон – Лейбниц формуласы. Анықталған  интегралдарды есептеу тәсілдері. Меншіксіз интегралдар.
	Презентация түрінде ақпараттық

хабарлама
	1

	15
	Интегралдық есептеудің қолданылуы.

Геометрияның кейбір есептері  (фигураның ауданы,  дененің көлемі, доғаның ұзындығы). Интегралды қолданылудың жалпы схемасы (есеп шығару схемасы, айналу бетінің ауданы, айналу денелерінің көлемі, ыдыс қабырғаларына сұйықтың қысымы)
	Презентация түрінде ақпараттық

хабарлама
	1

	Барлығы:
	
	15 сағат


ПРАКТИКАЛЫҚ САБАҚТАРДЫҢ ТАҚЫРЫПТЫҚ ЖОСПАРЫ:
	№ апта
	Тақырыбы
	Өткізу түрі
	Сағат бойынша ұзақтылығы

	1
	Матрицалар. 
Матрицалар түрлері. Матрицаларға қолданылатын сызықтық амалдар. Матрицаны транспонирлеу. Анықтауыштар. Анықтауыштардың қасиеттері.

Тесттік бақылау.
	Практикалық дағдылар, оқытудың белсенді әдістері
	2

	2
	Сызықтық теңдеулер жүйелері. 

Теңдеулер жүйесінің үйлесімділігі. Кронекер-Капелли теоремасы. n белгісізді  n теңдеулер жүйесін Крамер ережес бойынша табу. Сызықты теңдеулер жүйелерін матрицалық әдіспен шешу.  

Бақылау жұмысы.
	Практикалық дағдылар, оқытудың белсенді әдістері
	2

	3
	Векторлар. 

Векторлар кеңістігі. Векторларға қолданылатын сызықтық амалдар. Векторлардың скалярлы көбейтіндісі. Векторлардың сызықты тәуелділігі. 

Тесттік бақылау.
	Практикалық дағдылар, оқытудың белсенді әдістері
	2

	4
	Жазықтықтағы сызықтың теңдеуі. 

Сызықтың әр түрлі теңдеулері. Екі түзудің арасындағы бұрыш. Түзулердің параллельдік және перпендикулярдық шарттары. Нүктеден түзуге дейінгі ара қашықтық. 
Тесттік бақылау.
	Практикалық дағдылар, оқытудың белсенді әдістері
	2

	5
	Жазықтықтың жалпы теңдеуі. 

Кеңістіктегі жазықтықтың жалпы теңдеуі және оның дербес жағдайлары. Минивикторина.
	Практикалық дағдылар, оқытудың белсенді әдістері
	1

	6
	«Сызықтық алгебра және аналитикалық геометрия» тарауы бойынша аралық бақылау (№1коллоквиум).
	
	1

	7
	Функционалдық тәуелділік ұғымы.

Негізгі қарапайым функциялар және олардың графиктері. Түрлендіру әдісімен күрделі функциялардың графиктерін тұрғызу.

Тесттік бақылау.
	Практикалық дағдылар, оқытудың белсенді әдістері
	2

	8
	Функцияның шегі. 

Функция ұғымы және берілу тәсілдері. Функция шегі, біржақты шектер.

Тесттік бақылау.
	Практикалық дағдылар, оқытудың белсенді әдістері
	2

	9
	Функцияның үзіліссіздігі. 

Үзіліссіз функциялардың қасиеттері. Функцияның үзіліс нүктелері және оларды топтастыру.
Бақылау жұмысы
	Практикалық дағдылар, оқытудың белсенді әдістері
	2

	10
	Функцияның туындысы.

Бір айнымалы функцияның туындысы ұғымы. Туындының механикалық және геометриялық мағынасы. Функцияны дифференциалдау ережелері және қарапаыйм функциялардың туындылары. 

Тесттік бақылау.
	Практикалық дағдылар, оқытудың белсенді әдістері
	2

	11
	Функцияның дифференциалы .

Бір айнымалы функцияның дифференциалы ұғымы. Жоғары ретті туындылар мен дифференциалдар.

Тесттік бақылау.
	Практикалық дағдылар, оқытудың белсенді әдістері
	2

	12
	Функцияның монотондылық белгілері. 
Функцияның экстремумдары. Функцияның ең үлкен және ең кіші мәндері. 
Ситуациялық тапсырма.
	Практикалық дағдылар, оқытудың белсенді әдістері
	2

	13
	Функцияны зерттеу және графигін тұрғызу.

Функция графигінің асимптоталары. Функцияны зерттеудің жалпы схемасы.

Бақылау жұмысы
	Практикалық дағдылар, оқытудың белсенді әдістері
	2

	14
	Анықталмаған интегралды интегралдау әдістері.

Алғашқы функция және анықталмаған интеграл. Анықталмаған интегралдың қасиеттері. Интегралдар кестесі. Интегралдаудың негізгі әдістері: айнымалыны алмастыру және бөліктеп интегралдау. 

Ситуациялық есептерді шешу.
	Практикалық дағдылар, оқытудың белсенді әдістері
	2

	15
	Анықталған интеграл. 

Ньютон – Лейбниц формуласы. 
Бақылау жұмысы
	Практикалық дағдылар, оқытудың белсенді әдістері
	2

	16
	Анықталған интегралдың қолданылуы. 
Анықталған  интегралдың қасиеттері. Геометрияның кейбір есептері  (фигура ауданы,  дененің көлемі, доғаның ұзындығы). 

Минивикторина.
	Практикалық дағдылар, оқытудың белсенді әдістері
	1

	17
	«Функционалдық тәуелділік», «Дифференциалдық және интегралдық есептеулер» тараулары бойынша аралық бақылау (№2 коллоквиум).
	
	1

	Барлығы
	
	30сағат


СТУДЕНТТЕРДІҢ ОҚЫТУШЫНЫҢ ЖЕТЕКШІЛІГІМЕН ӨЗ БЕТТЕРІМЕН ЖАСАЙТЫН ЖҰМЫСЫНЫҢ (СОБЖӨЖ) ЖОСПАРЫ:

	№ апта
	Тақырыбы
	Өткізу түрі
	Сағат бойынша ұзақтылығы

	1
	Кері матрица. 
Кері матрицаның бар болуының қажетті және жеткілікті шарттары. Матрица рангісі. Қарапайым түрлендірулер.
	Ұжымдық талқылау
	2

	2
	Біртекті сызықты теңдеулер жүйелері. 
Кері матрица әдісі. Жордан-Гаусс итерациялық әдісі.  
	Ұжымдық талқылау
	2

	3
	Ортогонал векторлар жүйелері. 

Векторлар жүйесінің базисі мен рангісі. Вектордың базис бойынша жіктелуі. Экономикалық есептердегі векторлар. Сызықты оперлаторлар. Меншіктелген векторлар және сызықты оператордың меншіктелген мәндері. Квадратты формалар.
	Ұжымдық талқылау
	2

	4
	Жазықтықтағы сызықтың теңдеуі.
Аналитикалық геометрияның есептері. Бірінші ретті сызықтар. Екінші ретті сызықтар. 
	Ұжымдық талқылау
	2

	5
	Кеңістіктегі жазықтықтар мен түзулерге арналған әртүрлі есептер. 
N-өлшемді жазықтық (гипержазықтық). 
	Ұжымдық талқылау
	1

	6
	Сандық тізбектер.
Сандық тізбектердің шегі.
	Ұжымдық талқылау
	1

	7
	Функцияның шегі. 

Шексіз аз шамалар және оларға қатысты теоремалар.
	Ұжымдық талқылау
	1

	8
	Функцияның үзіліссіздігі. 

Қарапайым функциялардың үзіліссіздігі.
	Ұжымдық талқылау
	2

	9
	Функцияның туындысы.

Күрделі және айқын берілмеген функцияның дифференциалдануы.
	Ұжымдық талқылау
	2

	10
	Функцияның дифференциалы .
Жоғары ретті туындылар мен дифференциалдар.
	Ұжымдық талқылау
	1

	11
	Екінші ретті туындының қолданылуы. 

Иілу нүктелері.
	Ұжымдық талқылау
	1

	12
	Қарапайым функцияны зерттеу және графигін тұрғызу. 
	Ұжымдық талқылау
	1

	13
	Рационалды, иррационалды  және тригонометриялық  функцияларды интегралдау.
	Ұжымдық талқылау
	2

	14
	Анықталған интегралдың геометриялық мағынасы. 
Меншіксіз интеграл.
	Ұжымдық талқылау
	1

	15
	Интегралдың қолданылуының жалпы схемасы (есеп шығару схемасы, айналу бетінің ауданы, айналу денелерінің көлемі, ыдыс қабырғаларына сұйықтың қысымы).
	Ұжымдық талқылау
	2

	Барлығы
	
	21сағат


СӨЖ ТАҚЫРЫПТЫҚ ЖОСПАРЫ: 
	№ апта
	Тақырыбы
	Өткізу түрі
	Сағат бойынша ұзақтылығы

	1
	N-өлшемді кеңістік.

N-өлшемді кеңістіктегі векторлардың сызықты тәуелділігі мен тәуелсізідігі.  
	Презентация-лар, реферат
	7

	2
	Квадраттық формалар.

Канондық түрге келтіру. Бар болу теоремалары. Кеңістік пен жазықтықта квадраттық формалардың геометриялық қолданылулары.
	Презентация-лар, реферат
	6

	3
	Айқын берілмеген функциялар.

Айқын берілмеген функциялар. Айқын берілмеген функцияларды дифференциалдау.
	Презентация-лар, реферат
	8

	4
	Функцияның шексіз тізбекке жіктелуі.

Лагранж формасындағы қалдық мүшемен Тейлор формуласы. Тейлор формулалары бойынша экспоненциалды, тригонометриялық, логарифмдік және көрсеткіштік функцияларды жазу. 
	Презентация-лар, реферат
	8

	5
	Жаратылыстану есептерінде дифференциалдың қолданылуы

Дифференциалдық есептеулердің шығу тарихы.
	Презентация-лар, реферат
	9

	6
	Жаратылыстану есептерінде интегралдық есептеулердің қолданылуы.

Тарихи анықтама.
	Презентация-лар, реферат
	9

	7
	Цилиндрлік координаталар жүйесі.

Декарттық координаталар жүйесінен цилиндрлік координаталар жүйесіне ауысу формулалары.
	Презентация-лар, реферат
	7

	8
	Сфералық координаталар жүйесі.

Декарттық координаталар жүйесінен сфералық координаталар жүйесіне ауысу формулалары.
	Презентация-лар, реферат
	8

	9
	Иррационалды және тригонометриялық функцияларды интегралдау.
	Презентация-лар, реферат
	7

	
	Барлығы: 
	
	69 сағат 


2.9.  «Математика. 1 бөлім» пәні бойынша бағаланатын құзыреттіліктердің қамтылуы 
	
	Тақырып
	Сабақ түрі,

сағат саны
	Бағаланатын құзыреттіліктердің қамтылуы

	
	
	Практикалық сабақтар
	СОБЖӨЖ
	СӨЖ
	Біліктілік

Max 100%
	Практикалық дағдылар

Max 100%
	Коммуникативтік құзыреттілік

Max 100%
	Құқықтық құзыреттілік

Max 100%
	Өзін-өзі оқыту

Max 100%

	1
	Матрицалар
	2
	
	
	Тестілік бақылау
	
	
	
	

	2
	Сызықтық теңдеулер жүйелері
	2
	
	
	
	Бақылау жұмысы
	
	
	

	3
	Векторлар
	2
	
	
	Тестілік бақылау
	
	
	
	

	4
	N-өлшемді кеңістік
	
	
	7
	
	
	
	
	Әдебиеттер-мен жұмыс жасау

	5
	Жазықтықтағы сызықтың теңдеуі
	2
	
	
	Тестілік бақылау
	
	
	
	

	6
	Жазықтықтың жалпы теңдеуі
	1
	
	
	
	
	Мини-викто-рина
	
	

	7
	Квадраттық формалар
	
	
	6
	
	
	
	
	Әдебиеттер-мен жұмыс жасау

	8
	№ 1 аралық бақылау
	1
	
	
	
	Ситуация-лық тап-сырмалар-ды орындау
	
	
	

	9
	Функционал-дық тәуелділік ұғымы
	2
	
	
	Тестілік бақылау
	
	
	
	

	10
	Функцияның шегі
	2
	
	
	Тестілік бақылау
	
	
	
	

	11
	Функцияның үзіліссіздігі
	2
	
	
	
	Ситуация-лық тап-сырмалар-ды орындау
	
	
	

	12
	Функцияның туындысы
	2
	
	
	Тестілік бақылау
	
	
	
	

	13
	Функцияның дифферен-циалы
	2
	
	
	Тестілік бақылау
	
	
	
	

	14
	Айқын берілмеген функциялар
	
	
	8
	
	
	
	
	Әдебиеттер-мен жұмыс жасау

	15
	Функцияның монотондылық белгілері
	2
	
	
	
	Ситуация-лық тап-сырмалар-ды орындау
	
	
	

	16
	Функцияны зерттеу және графигін тұрғызу
	2
	
	
	
	Ситуация-лық тап-сырмалар-ды орындау
	
	
	

	17
	Функцияның шексіз тізбекке жіктелуі
	
	
	8
	
	
	
	
	Әдебиеттер-мен жұмыс жасау

	18
	Жаратылыста-ну есептерінде дифферен-циалдың қолданылуы
	
	
	9
	
	
	
	
	Әдебиеттер-мен жұмыс жасау

	19
	Анықталмаған интегралды интегралдау әдістері
	2
	
	
	
	Ситуация-лық тап-сырмалар-ды орындау
	
	
	

	20
	Анықталған интеграл
	2
	
	
	
	Бақылау жұмысы
	
	
	

	21
	Жаратылыста-ну есептерінде интегралдық есептеулердің қолданылуы
	
	
	9
	
	
	
	
	Әдебиеттер-мен жұмыс жасау

	22
	Цилиндрлік координаталар жүйесі
	
	
	7
	
	
	
	
	Әдебиеттер-мен жұмыс жасау

	23
	Сфералық координаталар жүйесі
	
	
	8
	
	
	
	
	Әдебиеттер-мен жұмыс жасау

	24
	Иррационалды және тригоно-метриялық функцияларды интегралдау
	
	
	7
	
	
	
	
	Әдебиеттер-мен жұмыс жасау

	25
	Анықталған интегралдың қолданылуы
	1
	
	
	
	
	Мини-викто-рина
	
	

	26
	№ 2 аралық бақылау
	1
	
	
	
	Ситуация-лық тап-сырмалар-ды орындау
	
	
	

	
	Барлығы
	30
	21
	69
	7
	6
	2
	-
	1
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2.11. ОҚУ ЖӘНЕ ОҚЫТУ ӘДІСТЕРІ:

· Дәрістер: шолу және мәселелік.

· Практикалық сабақтар: семинарлар, ситуациялық есептерді шешу; кішкене топтармен жұмыс; іскерлік ойындар, жағдайларды талдау және талқылау, ситуацияларды модельдеу
· Студенттердің оқытушының басқаруымен  жасайтын өзіндік жұмысы: кішкене топтармен жұмыс, ситуациялық есептерді шешу, консультациялар, дискуссиялар, рефераттар презентациясы, жеке және топпен бірге орындалған тапсырмалардың нәтижелерін талқылау, математикалық диктанттар.
· Студенттердің өзіндік жұмысы: әдебиеттермен, деректердің электронды қоры және компьютерлік оқыту бағдарламаларымен жұмыс; глоссарий, тестілік тапсырмаларды орындау, ғылыми рефераттарды дайындау және қорғау.

2.12. БІЛІМдІ бағалаудың  критерийлері мен ережелері:

Қорытынды баға жіберу рейтингі мен қорытынды бақылау  бағасының қосындысынан тұрады:
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мұндағы I – қорытынды баға, R–жіберу рейтингісінің бағасы, E – қорытынды бақылаудың бағасы (пән бойынша дифференциалданған сынақ). 
Қорытынды рейтинг жіберу рейтингісінің 60% және қорытынды бақылау бағасының 40% тұрады.   
Қорытынды бақылау: емтихан: 1) тестілеу,  2) ауызша (билет бойынша) 
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E

  - емтиханның I кезеңінің балы, 
[image: image5.wmf]2

E

 – емтиханның  II кезеңінің балы. 

Жіберу рейтингісі студенттің қорытынды бағасының  60 % құрайды және мына  формуламен анықталады:
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R

 - бірінші рейтинг бақылау, 
[image: image8.wmf]2

R

 – екінші рейтинг бақылау 

Рейтинг бақылау  келесі формуламен анықталады: 
[image: image9.wmf]2
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 мұндағы 
[image: image10.wmf]t

 – күнделікті бақылау, 
[image: image11.wmf]1

r

 - бірінші аралық бақылау, 
[image: image12.wmf]2

r

 – екінші аралық бақылау. 

Күнделікті бақылау 
[image: image13.wmf]t

– құзіреттердің қалыптасу деңгейінің бағасы 
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	мұндағы
	n:
	-
	Барлық құзіреттер бойынша тапсырмалар саны

	
	Z:
	z1+z2+ z3+ z4+z5
	-
	Білім үшін баға

	
	N:
	n1+n2+n3
	-
	Дағдылар үшін баға

	
	K:
	k1+k2         
	-
	Коммуникативтік құзіреттер үшін баға

	
	S:
	s1                
	-
	СӨЖ үшін баға


Студенттердің білімін бағалау критерийлері: 

Тестілеу – ең жоғарғы 100%.
Ситуациялық есеп –  100 %:
	Критерий
	Пайыздық үлес

	Барлық тапсырмаларды қатесіз орындау, дұрыс безендіру
	100

	Барлық тапсырмаларды орындау, дұрыс безендіру, есептеуде аздаған қателіктер жіберу 
	90-99



	Тапсырманың 75% орындау,безендіруде және есептеуде аздаған қателіктер жіберу 
	75-89

	Тапсырманың 50% қатесіз орындау 
	50-74

	Тапсырманың 50% кем орындау немесе есептеуде өрескел қателіктер жіберу 
	0-49


Ауызша сұрау:

	Критерийлер
	Пайыздық үлес

	Бақылау сұрақтарына толық жауап
	90-100

	Жауапта аздаған қателіктер жіберу 
	75-89

	Өрескел қателіктер жіберу немесе толық емес жауап беру 
	50-74

	Сұрақтың жауабын білмеу 
	0 


Минивикторина:

	Коммуникативтік дағды
	Алгоритмі
	Пайыздық мазмұны

	Белсенді тыңдау
	Ықыласпен тыңдау дабылын беру.

Нақтылайтын сұрақтарды қою.

Өз түсінігіңді тексеру.
Түсіндіру.
	25

25

25

25

	Тыңдаушының назарын аудару
	Ашық кейіп, достық көңіл-күйді вербальді деңгейде көрсету.
Сұрақ қоя білу және әңгімені бақылау.
Қорытынды жасай білу және өз көзқарасыңды түсінікті дәйектеу.
	33

33

34

	Сындарлы сын айту
	Байқағыштық.

Қызбалықсыз ой айту.
Нақты жағдайға қатысты дұрыс және теріс жақтарын айыра білу.
Вербальді және вербальді емес ақпараттардың сәйкестігі.
	25

25

25

25

	Сындарлы сынға төзімділік таныту.
	Есту және тыңдай білу.

Әңгімелесушіге барлық ойын айтуға мүмкіндік беру. 
Сәйкес мәнерлі және сергітуші ескертпелерді қолдану.
	34

33

33

	Әңгімелесушіні әсерлі қолдау.
	Адамның айқын әсерленушілік және физикалық әлсіздігін түсіну.
	100

	Шиеленіскен жағдайларды шешу.
	Мәселені әңгімелесушінің көзқарасымен көре білу. 

Келісімге келе білу.
Түсіндіре білу.
	33

34

33


Коммуникативтік құзіреттілік бойынша жалпы баға барлық коммуникативтік дағдылардың орта арифметикалық мәніне тең.
СӨЖ  (100 %)
	Критерийлер
	Пайыздық үлес

	СӨЖ  түріне сәйкес барлық талаптарды толық орындау
	90-100

	Тапсырманың орындалуы нақты емес, кейбір қателіктер жіберілген
	75-89

	Тапсырманың орындалуы толық емес, көп қателіктер жіберілген
	50-74

	Тапсырманың орындалмауы, өрескел қателіктердің жіберілуі, СӨЖ критерийлеріне сәйкес емес
	10-49

	СӨЖ тапсырылмауы 
	0 


Аралық бақылау:
Тестілеу – ең жоғарғы 100%.
Бақылау жұмысын орындау– ең жоғарғы балл - 100%.

	Критерийлер
	Пайыздық үлес

	Барлық тапсырмаларды қатесіз орындау, дұрыс безендіру
	100

	Барлық тапсырмаларды орындау, дұрыс безендіру, есептеуде аздаған қателіктер жіберу 
	90 

	Тапсырманың 75% қатесіз орындау, дұрыс безендіру
	80

	Тапсырманың 75% орындау, есептеуде аздаған қателіктер жіберу
	75

	Тапсырманың 50% қатесіз орындау
	50

	Тапсырманың 50% кем орындау немесе есептеуде өрескел қателіктер жіберу
	0


Егер студент емтиханда 0 балл жинаса, пәнді қайта оқыту курсына қалдырылады (яғни, жазғы семестр) .

Консультациялар мен емтихан уақыты:

Консультациялар мен емтихандар ОҮЖ және ББ кестесі бойынша сессия уақытында өткізіледі.    
ҚОРЫТЫНДЫ БАҒАНЫ ҚОЮ
	Әріптік жүйе бойынша

бағалау
	Баллдың 

сандық эквиваленті
	% пайыздық мәні
	Дәстүрлі жүйе бойынша

 бағалау

	А
	4,0
	95-100
	ҮЗДІК

	А-
	3,67
	90-94
	

	В+
	3,33
	85-89
	ЖАҚСЫ

	В
	3,0
	80-84
	

	В-
	2,67
	75-79
	

	С+
	2,33
	70-74
	ҚАНАҒАТТАНАРЛЫҚ

	С
	2,0
	65-69
	

	С-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	ҚАНАҒАТТАНАРЛЫҚ ЕМЕС


Мамандығы :        Фармациялық өндірістің технологиясы

Модуль:              Медициналық  биофизика және биостатистика
Дәрістер кешені 
І бөлім

Курс: 1

Пән:                              Математика.1 бөлім






    Құрастырушы : доцент Аймаханова А.Ш.

Алматы, 2012 ж.

                                                                       Модуль отырысында талқыланды

                   № 1 хаттама 31.08.12 ж.

                   Бекітілді

                   Модуль жетекшісі, профессор

                                                  Нұрмағанбетова М.О.
Дәріс -1

Тақырыбы: Матрицалар және анықтауыштар.
Мақсаты: Матрица және анықтауыш ұғымын енгізу және химиялық есептерді шешу барысында олардың рөлі туралы түсінік беру. 

Дәріс сұрақтары: 

1. Матрица ұғымын енгізу. Матрицаларға амалдар қолдану.
2. Матрицаның есептердегі кейбір қолданулары.
3. Анықтауыштар және оның қасиеттері.

4. Есептерді шешу.

Дәріс тезисі:


Сызықты алгебраның негізгі ұғымдарының бірі – матрица. Матрица көптеген эканомикалық есептерді шешу үшін негізгі әдіс болып табылады. Әсіресе, бұл мәселе мәліметтер қорын қолдану және оны өңдеу барысында аса өзекті: барлық ақпараттар матрицалық түрде сақталады.

       Мәселен: Холдингте шикізаттың 4 түрін шығаратын 5 мекемесінің үш түрін қолданып өнімнің күнделікті өнім шығаруы жөнінде, сол сияқты әр мекеменің бір жылғы жұмыс уақыты және шикізаттың әр түрінің бағасы жөнінде деректер бар болсын.

     Осы деректер негізінде анықтау  керек: 1) Әр мекеменің өнімінің әр түрі бойынша жылдық өнімділігі; 2) Әр мекемеге шикізаттың әр түрінің жылдық қажеттілігі; 3) Әр мекеменің тиісті өнімді шығаруға қажетті шикізатқа жұмсайтын жылдық қоры.

    Өндірістің қажетті барлық экономикалық спектрі бойынша құруға болады. Әрі қарай оған қолданылатын сәйкес амалдар арқылы сұраққа жауап аламыз.

   Мекеменің өнімінің барлық түрі бойынша өнімділік матрицасы құрылады. Бұл матрицаның әрбір бағаны әр мекеменің өнімінің әр түрі  бойынша күнделікті өнімділігіне сәйкес келеді. Яғни, мекеменің өнімінің әртүрі бойынша жылдық өнімділігі матрица бағанын жылдық жұмыс күнінің санына көбейткенге тең болады.

  Матрица деп
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     түрінде жазылатын, сандардан тұратын тік бұрышты кестені айтады.

 Матрицаның элементтерін бағандар мен жолдар құрайды. (ij элементінде бірінші индекс  (i)  жолдың нөмірін, ал екінші  (j) –баған нөмірін көрсетеді. (1) матрица  m жолдардан n бағаналардан тұрады.  Матрица өлшемі (m x n) түрінде жазылады. 

Матрица түрлері: тік бұрышты, квадратты, вектор-баған, вектор-жол, бірлік.

Матрицаларды қосуға, санға көбейтуге және бір-біріне көбейтуге болады.

  Анықтауыштар
Анықтауыш ұғымы тек квадраттық матрица үшін келтіріледі. 
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   – сандық матрица болсын.

А матрицасының анықтауышы (детерминант)– это число, которое ставится в соответствие данной матрице и обозначается так:
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  Екінші ретті анықтауыш деп  
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. санын айтады.
Үшінші ретті анықтауыш деп  
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санын айтады. 

 n-ші ретті анықтауыш:
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.
Анықтауыштардың қасиеттері 
1. Егер анықтауыштың жолдары мен бағандарының орнын ауыстырса, одан анықтауыштың мәні өзгермейді.
2. Екі бағанның (жолы) орнын ауыстырса, анықтауыш таңбасы өзгереді.
3. Бірдей екі бағаны   (жолы) бар анықтауыш нольге тең болады.
4. Бағанның (жолдың) барлық элементтердің ортақ көбейткішін анықтауыш белгісінің алдына шығаруға болады. 

5. Егер анықтауыштың бір жолының элементтері нольден тұрса, онда анықтауыш нольге тең

6. Екі пропорционал бағандары (жолдары) бар анықтауыш нольге тең.

7. Егер     n-  ші ретті анықтауыштың і-ші жолының барлық 

элементтері   қосынды түрінде  өрнектелсе, онда анықтауыш  і-ші ден басқа 

барлық жолдары берілген анықтауыштағы сияқты, ал  і-ші жол 

қосылғыштардың біреуінде                          элементтерінен, 
 екіншісінде                - элементтерінен  тұратын  екі анықтауыштың қосындысына тең. 

8. Егер анықтауыштың  бір жолының элементтеріне  бірдей санға көбейтілген басқа жолдың сәйкес элементтерін қосатын болса, анықтауыш өзгермейді.
Иллюстрациялық материал:

 «ФӨТ-1 дәріс» электронды презентациялау.

Әдебиеттер:
1. Шипачев В.С. Курс высшей математики. М., «Проспект», 2004г.

2. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2003  

3. Баврин И.И. Краткий курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей.- М.: Физматлит, 2003.
4. А.Н.Ремизов, А.Г.Максина. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва. 2001г. 
5. Изтлеуов М.К., Беккужина А.И., Жалимбетова Н.К., Ахметова А.Б. Математика: Жоғары медицина оқу орындарына арналған оқулық. Полиграфия, 2005г.

6. Қасымов К., Қасымов Е. Жоғары математика курсы. Оқу қуралы.-Алматы: Санат, 1997. 

Бақылау сұрақтары:

1. Матрица дегеніміз не?

2. Матрица қандай элементтерден тұруы мүмкін?

3. Матрицаларға қандай амалдар қолдануға болады?

4. Анықтауыштың анықтамасы.

5. Анықтауыштардың қасиеттері.

Дәріс -2

Тақырыбы: Сызықтық теңдеулер жүйесі.

Мақсаты: Сызықтық теңдеулер жүйесі ұғымы және оларды жоспарлау есептеріндегі ролі жөнінде мағлұматты қалыптастыру.

Дәріс сұрақтары:  

1. Сызықтық теңдеулер жүйесі ұғымы. Теңдеулер жүйесінің түрлері.

2. Сызықтық теңдеулер жүйесін мәндестілікке зерттеу.

Дәріс тезисі:


Көпсалалы шаруашылық қызметінің макроэкономикасы салааралық балансты қажет етеді. Әрбір сала, бір жағынан өндіруші, ал екінші жағынан басқа салалар шығаратын өнімді тұтынушы болып табылады. Әр түрлі өнімді шығару мен тұтыну арқылы байланысатын салааралық есептесу сәйкес сызықтық теңдеулер жүйесін құру жолымен шешіледі.

   M теңдеуден тұратын  n белгізіді сызықты жүйе деп: 
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Мұндағы аij –жүйенің коэффициенттері, хj –белгіздер, bi –бос мүшелер.

Егер b1=b2=…=bm=0. болса жүйе біртекті, керісінші жағдайда біртекті емес деп аталады.

Жүйе шешімі деп сызықтық теңдеулер жүйесінің орнына қойғанда оны теңбе-теңдіктерге айналдыратын (х1,х2,…,хn),  сандар жиынтығын айтады. Ең болмағанда бір шешімі болатын теңдеулер жүйесі үйлесімді деп аталады.

Шешімі жоқ теңдеулер жүйесі үйлесімсіз деп аталады. Сызықтық теңдеулер жүйесінің мәндестілігі Кронекер-Капелли теоремасымен анықталады. Сызықтық теңдеулер жүйесі Крамер әдісі, Жордан-Гаусстың итерациялық әдісі немесе матрицалық әдіспен шешіледі.

Екінші дүние жүзілік соғыс кезіндегі АҚШ экономикасын талдау негізінде В.Леонтьев маңызды факт белгіленген: шамаларды ұзақ уақыт бойына  қарастыруға болады. Бұл құбылыс өндіріс технологиясының бірыңғай деңгейінде айтарлықтай ұзақ уақытқа  өзгермей тұратындығымен түсіндіріледі, яғни өзі де өнім шығаратын саланың басқа саланың өнімін тұтыну көлемі технологиялық константа. Осы факт бойынша сызықтылық гипотезасы арқылы сызықтық теңдеу жүйесі құрылады. Жүйенің матрица түрінде жазылуы Леонтьев моделі деп аталады.

Иллюстрациялық материал:

«ФӨТ– 2 дәріс» электронды презентациялау. 

Әдебиеттер:

1. Шипачев В.С. Курс высшей математики. М., «Проспект», 2004г.

2. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2003  

3. Баврин И.И. Краткий курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей.- М.: Физматлит, 2003.
4. А.Н.Ремизов, А.Г.Максина. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва. 2001г. 
5. Изтлеуов М.К., Беккужина А.И., Жалимбетова Н.К., Ахметова А.Б. Математика: Жоғары медицина оқу орындарына арналған оқулық. Полиграфия, 2005г.

6. Қасымов К., Қасымов Е. Жоғары математика курсы. Оқу қуралы.-Алматы: Санат, 1997. 

Бақылау сұрақтары:

1. Жүйедегі теңдеулер не себепті сызықты деп аталады?

2. Сызықты теңдеулер не себепті сызықты деп аталады?
3. Егер жүйенің бас анықтауышы нөлге тең болса, жүйенің неше шешуі бар?

4. Егер жүйенің бас анықтауышы нөлден өзгеше болса, жүйенің неше шешуі бар?

Дәріс  -3

Тақырыбы: Векторлар кеңістігі.

Мақсаты: Вектор және скаляр ұғымдарын енгізу. Векторлық және скалярлық шамаларды айыра білу біліктілігін қалыптастыру. Векторларға амалдар қолдану: қосу, азайту, санға көбейту.

Дәріс сұрақтары: 

1. Вектор ұғымы. Векторларға сызықтық амалдар қолдану.

2. Сызықты тәуелді және сызықты тәуелсіз векторлар жүйесі.

3. Векторлар жүйесінің базисы мен рангы.

4.  Сызықтық оператордың меншікті мәндері мен меншікті векторлары.

Дәріс тезисі: 


Табиғатта әртүрлі шмалар бар. Санмен ғана сипатталатын шамаларды скаляр шамалар немесе скаляр деп атайды. Мысалы: аурудың температурасы, заттың массасы және т.б. Алайда сипаттау үшін сан ғана емес оның бағытын да көрсету қажет болатын шамалар бар. Мысалы, ауырлық күші үдеу және т.б. Мұндай шамалар векторлық деп аталады. 

   Бағыты берілген кесінді вектор деп аталады.

   Кесінді ұзындығы вектордың ұзындығы немесе модулы деп аталады.

Егер вектордың модулы нөлге тең болса, онда вектор нөлдік деп аталады. Модулы бірге тең вектор, бірлік вектор деп аталады. 

    Егер екі вектордың ұзындықтары бірдей, бірақ қарама-қарсы бағытталған болса, онда олар қарама-қарсы векторлар деп аталады.

    Егер екі вектордың бағыттары параллель немесе ең болмағанда біреуі нөлге тең болса, ондай векторлар коллинеар деп аталады.

    Векторларды қосуға, азайтуға, санға көбейтуге болады. Әртүрлі есептерді шешу барысында бір ғана вектормен емес, бір өлшемді векторлар жиынтығымен жұмыс істеуге тура келеді. Ондай жиынтықты векторлар жүйесі деп атайды.

   Векторлардың сызықтық комбинациясы деп нақты сандармен векторлардың көбейтінділерінің қосындысы түрінде берілген векторды айтады. 

   Векторлар жүйесінің максималды тәуелсіз ішкі жүйесі деп екі шартты қанағаттандыратын осы жүйенің дербес векторлар жиынын айтады:

1) бұл жиынның векторлары сызықты тәуелсіз;

2) жүйенің кез-келген векторы осы жиын векторлары арқылы сызықты өрнектеледі.

   Векторлар жүйесінің максималды тәуелсіз ішкі жүйесі оның базисы деп аталады.

   Векторлар жүйесінің рангы деп оның базисінің векторлар санын айтады.  

Иллюстрациялық материал:

«ФӨТ– 3 дәріс» электронды презентациялау. 

Әдебиеттер:

1. Шипачев В.С. Курс высшей математики. М., «Проспект», 2004г.

2. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2003  

3. Баврин И.И. Краткий курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей.- М.: Физматлит, 2003.
4. А.Н.Ремизов, А.Г.Максина. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва. 2001г. 
5. Изтлеуов М.К., Беккужина А.И., Жалимбетова Н.К., Ахметова А.Б. Математика: Жоғары медицина оқу орындарына арналған оқулық. Полиграфия, 2005г.

6. Қасымов К., Қасымов Е. Жоғары математика курсы. Оқу қуралы.-Алматы: Санат, 1997. 

Бақылау сұрақтары:

1. Егер векторды теріс санға көбейтсе, жаңадан алынған вектор мен алғашқы вектор бір-бірімен қалай орналасады?
2. Векторлар айырымын қосынды арқылы қалай өрнектеуге болады?
3. Коммутативті қасиеті векторлардың скаляр көбейтіндісі бола ала ма?

Дәріс  -4

Тақырыбы: Жазықтықтағы аналитикалық геометрия. 

Мақсаты:  Жазықтықтағы сызықтар ұғымын енгізу. Сызықтық түрін және олардың  берілу әдістерін анықтау дағдыларын қалыптастыру. 

Дәріс сұрақтары:  
1. Аналитикалық геометрия пәні.

2. Бірінші ретті сызықтар.

3. Екінші ретті сызықтар.

Дәріс тезисі:


   Аналитикалық геометрия- геометриялық объектілерді алгебралық әдіс арқылы зерттейтін математиканың бір бөлігі.

   Аналитикалық геометрия өзара кері екі есептің шешуін қарасырады: қисықтың белгілі геометриялық қасиеттері бойынша берілген координаталар жүйесінде оның теңдеуін құру; қисықтың берілген теңдеуі бойынша оның геометриялық қасиеттерін анықтау.

   Егер координаталар жүйесін енгізіп, сызықты жүйеге қатысты қарастыратын болсақ, онда сызықтардың әртүрлі болатындығын көруге болады. 

   Бірінші ретті сызықтар

Бірінші ретті сызықтарға теңдеудегі айнымалы шамалар тек қана бірінші дәрежелі болатын сызықтар жатады. 

Түзудің жалпы теңдеуі: Ax+Bx+C=0

Көп кездесетін түзу түрлері: бұрыштық коэффициенті белгілі, берілген нүкте бойынша өтетін түзу, екі нүкте арқылы өтетін түзу. Түзудің теңдеуі параметрлік түрде де берілуі мүмкін.Түзу теңдеуі белгілі болса, екі түзу арасындағы бұрышты анықтауға болады. Бұрыштық коэффициент арқылы екі түзудің перпендикуляр, параллель болу шарттары беріледі.

  Екінші ретті сызықтар.

Түзу сызықтарға жатпайтын сызықтардың басқа түрлері екінші ретті сызықтар деп аталады.

 Олардың канондық теңдеулеріндегі айнымалылар х және у екінші дәрежелі болып келеді. Ондай сызықтарға шеңбер, эллипс, гипербола, парабола жатады.

    Экономикалық сұрақтарға сұраныстың немесе ұсыныстың бағанаға тәуелділік үрдістерін сипаттауда бірінші немесе екінші ретті сызықтардың теңдеулері қолданылады және олар сұраныс және ұсыныс қисықтары деп аталады.

   Экономика үшін теңбе-теңдік шарты яғни ұсыныс пен сұраныстың теңдігі өте маңызды. Графиктегі мұндай нүкте теңбе-теңдік нүктесі деп аталады.

Иллюстрациялық материал:

«ФӨТ – 4 дәріс» электронды презентациялау. 

Әдебиеттер:

1. Шипачев В.С. Курс высшей математики. М., «Проспект», 2004г.

2. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2003  

3. Баврин И.И. Краткий курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей.- М.: Физматлит, 2003.
4. А.Н.Ремизов, А.Г.Максина. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва. 2001г. 
5. Изтлеуов М.К., Беккужина А.И., Жалимбетова Н.К., Ахметова А.Б. Математика: Жоғары медицина оқу орындарына арналған оқулық. Полиграфия, 2005г.

6. Қасымов К., Қасымов Е. Жоғары математика курсы. Оқу қуралы.-Алматы: Санат, 1997. 

Бақылау сұрақтары:

1.  Екі түзудің қиылысу нүктесін қалай табуға болады?
2. Егер бұрыштың коэффициенті нөлге тең болса, онда түзу туралы не айтуға болады?
3. Егер элипистің үлкен және кіші осі өзара тең болса, онда эллипис жөнінде не айтуға болады?

Дәріс  -5

Тақырыбы: Кеңістіктегі жазықтық және түзу.  

Мақсаты: Кеңістікте жазықтық және түзу туралы ұғым беру. Түзулердің берілу жолдары мен оларды таңдауды қалыптастыру.
Дәріс сұрақтары:  
1. Аналитикалық геометрия есептері.

2. Жазықтықтың жалпы теңдеуі. Жазықтықтардың орналасуының дербес жағдайы.

3. Кеңістіктегі түзу.

4. Жазықтықтар, бұрыш пен жазықтық арасындағы бұрыш.

5. Нүктелердің арақашықтықтары.

xcosα+ycosβ+zcosγ–p = 0
түріндегі  теңдеуді  жазықтықтың нормаль теңдеуі деп атаймыз. 

мұндағы cosα, cosβ, cosγ – бағыттаушы косинутар.
Декарттық координаталар жүйесінде кез келген жазықтықтың теңдеуі мына түрде беріледі 

Ax + By + Cz + D = 0,   (1)

мұндағы  A, B, C, D – берілген сандар, сонымен қатар  

A2 + B2 + C2 ≠ 0. 

(1) теңдеу жазықтықтың жалпы теңдеуі деп аталады. 

   А,В,С коэффициенттері (1) теңдеумен берілген жазықтыққа перпендикуляр        векторының координаталары.

   векторы жазықтықтың нормаль векторы деп аталады. 

Жазықтық теңдеуі
A (x – xo) + B (y – yo) + C (z – zo) = 0, 

теңдеуі берілген  М (xo,yo,zo) нүктесі және нормаль векторы арқылы берілген жазықтықтың теңдеуі.

                                                                     (2) 

мұндағы                                      – алгебралық шамалар. (2) теңдеу жазықтықтың кесіндідегі теңдеуі деп аталады. 

Жазықтықтың орналасуы
1.  D = 0, онда Ax + By + Cz  = 0  жазықтығы координата басынан өтеді.

2. C = 0, онда Ax + By + D = 0 жазықтығы Oz осіне параллель. Дәл осылай Ax + Cz + D = 0 жазықтығы  Oy осіне және By + Cz + D = 0 жазықтығы Ox осіне параллель болады.

3. С = 0 және D = 0, Ax + By = 0,  Ax + Cz  = 0, By + Cz = 0, сәйкес Oz, Oy,  Ox осінен өтетін жазықтық теңдеуі.

4. В = С = 0, онда  Ax + D = 0  жазықтығы  yOz координаталық жазықтығына параллель. Сонымен қатар  By + D = 0  және Cz + D = 0  жазақтықтары  сәйкесінше  xOz және хOy координаталық жазықтықтарына параллель. 

5. B = C = D = 0, Ax = 0 немесе x = 0. yOz координаталық жазықтықтың теңдеуі. Дәл осылай Bсy = 0, Cz = 0  немесе y = 0, z = 0, сәйкесінше xOz және хOy координаталық жазықтықтарының теңдеуін береді. 

Екі жазықтықтың арасындағы бұрыш.
Қиылысатын екі жазықтықтың арасындағы бұрыш деп осы жазықтықтар анықтайтын сыбайлас екі жақты бұрыштардың шама жағынан кішісін айтады.
                  және                     берілген жазықтықтың нормаль векторлары. 
 Екі жазықтықтың арасындағы бұрыш :

α1 : A1x + B1y + C1z + D1 = 0, 

α2 : A2x + B2y + C2z = D2 = 0, 

төмендегі формуламен анықталады 
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Жазықтықтың параллельдік және перпендикулярлық шарттары

[image: image1331.wmf]0

2

1

=

×

n

n

Жазықтықтың  параллельдік  шарты 
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Жазықтықтың перпендикулярлық шарты 
                      немесе    A1A2  + B1B2  + C1C2  = 0.


Нүктеден жазықтыққа дейінгі қашықтық.
M1 (x1, y1, z1) нүктесінен 

xcosα+ycosβ+zcosγ–p = 0  жазықтығына дейінгі қашықтық 

d=| x1cosα +y1cosβ+zcosγ –p|
формуласымен анықталады. 

ал  Ax + By + Cz + D = 0  жазықтығына дейін 
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Кеңістікте түзу келесі әдістермен  беріледі:

[image: image25.png]Ax+By+Cz+D, =0
Ax+B,y+C,z+D, =0




өзара қиылысатын екі жазықтықтың  теңдеулер жиынын осы жазықтықтардың қиылысу сызығын анықтайтын түзудің теңдеуі ретінде қарастыруға болады. 

(3) -кеңістіктегі түзудің жалпы теңдеуі.
2. Түзудің параметрлік түрде берілген теңдеуі
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t – кез келген нақты сан, параметр, түзудің бағыттаушы векторы. 
Түзудің канондық теңдеуі:
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немесе  М1 (x1, y1, z1) нүктесі арқылы өтетін және  векторына параллель түзудің теңдеуі. 

М1 (x1, y1, z1)   және  М2 (x2, y2, z2) нүктелері арқылы өтетін түзудің теңдеуі:
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Екі түзу арасындағы бұрыш

Кеңістіктегі екі түзу арасындағы бұрыш  деп бір нүктеден сол түзулерге параллель жүргізілген түзулердің  қиылысуынан пайда болған бұрыштардың кез келгенін айтады.
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l1 және l2    түзулерінің перпендикулярлық белгісі 

m1 · m2 + n1 · n2 + p1 · p2 = 0.
Осы түзулердің параллельдік белгісі: 
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Түзу  мен жазықтық арасындағы бұрыш
Түзу мен жазықтық арсындағы бұрыш деп, түзу мен оның жазықтыққа проекциясының арасындағы сыбайлас екі бұрыштың кез келгенін айтады. 

Жазықтық жалпы теңдеуімен берілсін Ax + By + Cz + D = 0, ал түзу канондық теңдеуімен берілсін 
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Түзу мен жазықтық арсындағы бұрыш
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Түзу мен жазықтықтың параллельдік шарты:

Am + Bn + Cp = 0. 
Түзу мен жазықтықтың перпендикулярлық  шарты :
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Егер параллельдік шарты орындалмаса 
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түзуі мен Ax + By + Cz + D = 0  жазықтығы қиылысады. 

Қиылысу нүктесін табу үшін келесі жүйені шешу керек:
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Иллюстрациялық материал:

«ФӨТ – 5 дәріс» электронды презентациялау. 

Әдебиеттер:

1. Шипачев В.С. Курс высшей математики. М., «Проспект», 2004г.

2. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2003  

3. Баврин И.И. Краткий курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей.- М.: Физматлит, 2003.
4. А.Н.Ремизов, А.Г.Максина. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва. 2001г. 
5. Изтлеуов М.К., Беккужина А.И., Жалимбетова Н.К., Ахметова А.Б. Математика: Жоғары медицина оқу орындарына арналған оқулық. Полиграфия, 2005г.

6. Қасымов К., Қасымов Е. Жоғары математика курсы. Оқу қуралы.-Алматы: Санат, 1997. 

Бақылау сұрақтары:

1. Жазықтықтың қандай теңдеулері бар?
2. Кеңістіктегі түзудің теңдеулерін атаңыз.
3. Екі жазықтықтың параллельдік шарттары.
4. Екі жазықтықтың перпендикулярлық шарттары.
Дәріс  -6

Тақырыбы: Функционалдық тәуелділік ұғымы.

Мақсаты: Функционалдық тәуелділік ұғымын енгізу. Элементар функциялардың графиктерін талдау күрделі функциялардың графиктерін тұрғызу түрлендірулер әдісімен танысу.

Дәріс сұрақтары:  

1. Функция ұғымы және функцияның берілу тәсілдері. 

2. Негізгі элементар функциялар және олардың графиктері.

3. Күрделі функциялардың графиктерін құрудағы түрлендіру әдістері.

Дәріс тезисі:


Табиғи және техникалық үрдістерді зерттеу барысында әртүрлі шамалармен жұмыс істеуге тура келеді: олардың кейбірі бірдей сандық мәнін сақтайды, ал кейбіреулері әртүрлі мәнді қабылдайды. Бірінші жағдайда оларды тұрақты, екінші жағдайда айнымалы шамалар деп атайды.

   Тұрақты шамаларға судың қайнау температурасы дененің жылдамдығы және т.б. жатады. Практикалық есептерде айнымалы шамалардың өзгеруі бір немесе бірнеше басқа айнымалы шамалардың өзгеруіне байланысты болады. Мысалы: кубтың жақтарының ұзындықтарының әртүрлі мәніне оның көлемі, тірі организмнің  жасының әрбір мәніне оның массасы сәйкес келеді. 

    Егер хоХ әрбір мәніне қандай да бір белгі  f заңы бойынша  уоУ бір ғана анықталған мәні сәйкес келсе, онда Х жиынында f сандық функциясы беріледі делінеді және ол  у=f(х) формуласы түрінде жазылады.
Х айнымалысы тәуелсіз айнымалы немесе аргумент, ал У- тәуелді айнымалы немесе функция деп аталады.  
    Функция үш түрде берілуі мүмкін: аналитикалық, кестелік, графикалық. Функцияның аналитикалық түрде берілуі оны математикалық талдау көмегімен толық зерттеуге мүмкіндік береді.

    Негізгі элементар функциялар:

1) дәрежелі функция: у=хn ,  n- нақты сан, х>0.

2) көрсеткіштік функция: у=ах, а>0, a1.

3) логарифмдік функция: у=logax, а>0, ағ1, и хо(0,+().

4) тригонометриялық функциялар: у=sinx, y=cosx, y=tgx и  y=ctgx.

5) кері тригонометриялық функциялар:  у=arcsinx, y=arccosx, y=arctgx и  y=arcctgx.

Функцияның негізгі сипаттамалары: монотондылық, шектілік, жұптылық (тақтылық), периодтылығы.

 Иллюстрациялық материал:

«ФӨТ – 6 дәріс» электронды презентациялау. 

Әдебиеттер:

1. Шипачев В.С. Курс высшей математики. М., «Проспект», 2004г.

2. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2003  

3. Баврин И.И. Краткий курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей.- М.: Физматлит, 2003.
4. А.Н.Ремизов, А.Г.Максина. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва. 2001г. 
5. Изтлеуов М.К., Беккужина А.И., Жалимбетова Н.К., Ахметова А.Б. Математика: Жоғары медицина оқу орындарына арналған оқулық. Полиграфия, 2005г.

6. Қасымов К., Қасымов Е. Жоғары математика курсы. Оқу қуралы.-Алматы: Санат, 1997. 

Бақылау сұрақтары:

1.  Функционалдық тәуелділікте айнымалының әрбір мәніне екінші айнымалының неше мәні сәйкес келеді?
Дәріс  -7

Тақырыбы: Функция шегі


Мақсаты: Функция шегі ұғымын енгізу. Нүктедегі функцияның шегі туралы ұғымды енгізу және шексiздiктегi функцияның шегi.
Дәріс сұрақтары:  

1. Нүктедегі функцияның шегі туралы ұғым.

2. Шексiздiктегi функцияның шегi туралы ұғым.

3. Шектің негізгі қасиеттері.

4. Шексіз аз және шексіз көп функциялар.

Функцияның шегiнiң ұғымды енгiзуi нүктеге және шексiздiктегi функцияның шегi.

Шексiздiктегi функцияның шегiнiң ұғымы
Дәріс тезисі:

Егер кез келген оң ( саны үшін  хғ х0  болғанда зх-х0 з< (, теңсіздігін қанағаттандыратындай ( саны табылып, зf(х)-b з< ( орындалса, онда в саны функцияның  [image: image1336.wmf]0
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  х0 нүктесіндегі шегі деп аталады, және былай жазылады: 
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Шектің негізгі қасиеттері:

I. Егер функцияның  х( х0,  шегі бар болса, онда ол-жалғыз.
II. Егер  функцияның  х( х0 шегі бар болса, онда ол а нүктесінің қандай да бір аймағында шектелген.
III. Егер  
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 бар және С-тұрақты сан болса, онда  тұрақты санды шек таңбасының алдына шығаруға болады.
IV. Екі функцияның қосындысының шегі сол функциялардың шектерінің қосындысына тең.
Екі функцияның көбейтіндісінің шегі олардың шектерінің туындысына тең. Х шексіздікке ұмтылғанда функцияның шегінің қабылдайтын мәніне сәйкес шексіз және шексіз үлкен функциялар ұғымы анықталады.

Иллюстрациялық материал:

«ФӨТ – 7 дәріс» электронды презентациялау. 

Әдебиеттер:

1. Шипачев В.С. Курс высшей математики. М., «Проспект», 2004г.

2. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2003  

3. Баврин И.И. Краткий курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей.- М.: Физматлит, 2003.
4. А.Н.Ремизов, А.Г.Максина. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва. 2001г. 
5. Изтлеуов М.К., Беккужина А.И., Жалимбетова Н.К., Ахметова А.Б. Математика: Жоғары медицина оқу орындарына арналған оқулық. Полиграфия, 2005г.

6. Қасымов К., Қасымов Е. Жоғары математика курсы. Оқу қуралы.-Алматы: Санат, 1997. 

Бақылау сұрақтары:

1. Егер функция шексіз үлкен шама болса, оған кері функция қалай аталады?
Дәріс  -8

Тақырыбы: Үзіліссіз функциялар. 

Мақсаты: Бір айнымалы функция үшін үзіліссіздік ұғымын қарастыру. Функцияның зерттелуiне математикалық аппараттың мәлiметiн қолдану.

 Дәріс сұрақтары: 

1. Функцияны үзіліссіздікке зерттеу. 

2. Біржақты шектер. 

3. Үзіліс нүктелері. 

4. Үзіліссіз функциялардың қасиеттерін пайдаланып шек табу. 

Дәріс тезисі:

Үзіліссіздік ұғымы. Тізбек графигі нүктелер жиынтығы болады. Бұл нүктелер әрқайсысы бір-бірінен қандай да бір қашықтықта орналасады. Мысалы, дәрежелік функцияның графигі үзіліссіз қисық сызықты береді. Бұл айырмашылық математикалық ұғымда үзіліссіздік деп аталады. 

Айталық, 
[image: image39.wmf](
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Анықтама.  Егер 
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болса, онда 
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 нүктесінде 
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 функциясы үзіліссіз деп аталады.

Егер (1) теңдікте 
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 айырымын аргумент өсімшесі деп атап 
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 нүктесіндегі сәйкес өсімшесінің белгіленуі. 


Анықтама.  Егер 
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теңдігі орындалса, онда 
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 функциясы 
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 нүктесінде сол (оң) жақты үзіліссіз функция деп аталады.


Анықтама.  Егер 
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 функциясы қандай да бір аралықтың әрбір нүктесінде үзіліссіз болса, онда ол сол аралықта үзіліссіз функция деп аталады.


Мысалы, 
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 функциясы 
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 интервалының әрбір нүктесінде үзіліссіз болып, ал 
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 нүктесінде оң жақтан 
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 нүктесінде сол жақтан 
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 үзіліссіз функция болса, онда ол 
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 кесіндісінде үзіліссіз функция болады.

Функцияның үзіліс нүктелері. 

Функцияның үзіліссіздік қасиеті орындалмайтын нүктелері осы функцияның үзіліс нүктелері деп атайды. 

Функцияның әрбір үзіліс нүктесінде оның үзіліссіздік шарттарының кемінде бір шарты бұзылады. Осы шарттардың бірі болмаса бірі орындалмауына қарай үзіліс нүктелері мына түрге бөлінеді.

1. Жойылатын үзіліс нүктесі. Егер 
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 функциясы не анықталмаған, не болмаса 
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 функциясының жойылатын үзіліс нүктесі деп аталады. Мысалы, 
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 функциясының жойылатын үзіліс нүктесі болады. 

2. Бірінші текті үзіліс нүктесі.  Егер 
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 нүктесінде 
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 функциясының сол жақты және оң жақты шектері бар болып, бірақ олар бір-біріне тең болмаса, онда 
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 нүктесі 
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 функциясының бірінші текті үзіліс нүктесі деп аталады. 

3. Екінші текті үзіліс нүктесі.  Егер 
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 нүктесінде алынған 
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 функцияның біржақты шектерінің кемінде бірі ақырсыз болып, не тіпті ол шек болмаса, онда сол 
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 нүктесі 
[image: image85.wmf]f

 функциясының екінші текті үзіліс нүктесі деп аталады.

Иллюстрациялық материал:

«ФӨТ – 8 дәріс» электронды презентациялау. 

Әдебиеттер:

1. Шипачев В.С. Курс высшей математики. М., «Проспект», 2004г.

2. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2003  

3. Баврин И.И. Краткий курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей.- М.: Физматлит, 2003.
4. А.Н.Ремизов, А.Г.Максина. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва. 2001г. 
5. Изтлеуов М.К., Беккужина А.И., Жалимбетова Н.К., Ахметова А.Б. Математика: Жоғары медицина оқу орындарына арналған оқулық. Полиграфия, 2005г.

6. Қасымов К., Қасымов Е. Жоғары математика курсы. Оқу қуралы.-Алматы: Санат, 1997. 

Бақылау сұрақтары:

1. Қандай функция үзіліссіз деп аталады?

2. Функцияның үзіліс нүктелерін айтыңыз.

Дәріс  -9

Тақырыбы: Функцияның туындысы.

Мақсаты: Бір айнымалы функцияның туындысы ұғымын енгізу туындының есептерде кейбір қолдануларын қарастыру. 

Дәріс сұрақтары: 

1. Туынды ұғымы. 

2. Туындының геометриялық мағынасы. 

3. Туындының механикалық мағынасы. 

Дәріс тезисі:

Айталық, 
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Анықтама. Берiлген 
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Мысал. 
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Шешуi. Туындының анықтамасы бойынша 
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Туынды- математикалық аппарат ретінде функцияны  зерттеуде қолданылады: экстремум нүктелерін, өсу және кему аралықтарын дөңес, ойыстығын, иілу нүктелерін табады.

Иллюстрациялық материал:

«ФӨТ – 9 дәріс» электронды презентациялау. 

Әдебиеттер:

1. Шипачев В.С. Курс высшей математики. М., «Проспект», 2004г.

2. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2003  

3. Баврин И.И. Краткий курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей.- М.: Физматлит, 2003.
4. А.Н.Ремизов, А.Г.Максина. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва. 2001г. 
5. Изтлеуов М.К., Беккужина А.И., Жалимбетова Н.К., Ахметова А.Б. Математика: Жоғары медицина оқу орындарына арналған оқулық. Полиграфия, 2005г.

6. Қасымов К., Қасымов Е. Жоғары математика курсы. Оқу қуралы.-Алматы: Санат, 1997. 

Бақылау сұрақтары:

1. Туындының физикалық мағынасы неде?

2. Өспелі функция деп нені айтамыз?

3. Функцияның өсу белгілерін атаңдар?

Дәріс  -10

Тақырыбы: Функцияның  дифференциалы 

Мақсаты: Бір айнымалы функцияның дифференциалы ұғымын енгізу, туындының есептерде кейбір қолдануларын қарастыру.

Дәріс сұрақтары: 

1. Функция дифференциал түсінігі. 

2. Функция дифференциалының қасиеттері.

3. Нүктедегі функцияның жуықтау мәнін есептеу.

Дәріс тезисі:


Анықтама. Айталық, 
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Сонымен, анықтама бойынша, функция дифференциалы
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Егер 
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Берілген 
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теңдіктері орындалады.

Жоғары ретті дифференциалдар.  Жоғары ретті дифференциалдарды қарастырайық. 


Айталық, 
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Иллюстрациялық материал:

«ФӨТ – 10 дәріс» электронды презентациялау. 

Әдебиеттер:

1. Шипачев В.С. Курс высшей математики. М., «Проспект», 2004г.

2. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2003  

3. Баврин И.И. Краткий курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей.- М.: Физматлит, 2003.
4. А.Н.Ремизов, А.Г.Максина. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва. 2001г. 
5. Изтлеуов М.К., Беккужина А.И., Жалимбетова Н.К., Ахметова А.Б. Математика: Жоғары медицина оқу орындарына арналған оқулық. Полиграфия, 2005г.

6. Қасымов К., Қасымов Е. Жоғары математика курсы. Оқу қуралы.-Алматы: Санат, 1997. 

Бақылау сұрақтары:

1. Функцияның дифференциалының анықтамасы;

2. Дифференциалдың геометриялық мағынасы;

3. Дифференциалдаудың негізгі ережелері;

4. Жоғары ретті дифференциалды табу.
Дәріс  -11

Тақырыбы: Функцияның аралықтағы өзгерісі 
Мақсаты: Функцияның экстремумдары, функцияның монотондылығы туралы ұғым. Функцияның кесiндiдегi ең үлкен және ең кiшi мәндерiн табу. Екінші ретті туындыны қолдану. Иілу нүктелері.

1.
Функцияның бiр қалыптылығы.

2.
Функцияның кризистiк нүктелерi.

3.
Қажеттi және функцияның экстремумының жеткiлiктi шарттары.

4.
Майыстырудың нүктелерi, функцияның томпақтық және ойыстығы.

Дәріс сұрақтары: 

1. Функцияның монотондығы.

2. Функцияның критикалық нүктелері.

3. Функцияның экстремумның қажетті және жеткiлiктi шарты.

4. Иілу нүктелері, функцияның дөңестігі және ойыстығы.

Дәріс тезисі:


Функцияның өсуi және кемуi
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 интервалында дифференциалданатын болса және барлық 
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 орындалса, онда ол осы интервалда кемiмейтiн (өспейтiн) болады.
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 орындался, онда ол осы интервалда өспелi (кемiмелi) болады.

Функцияның максимумы және минимумы

Егер
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 нүктесiнiң аймағында жататын барлық 
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 теңсiздiгi орындался, онда 
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 нүктесi 
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 функция- сының максимум (минимум) нүктесi деп аталады. 

Егер 
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 нүктесiнде экстремумы бар және дифференциалданатын болса, онда 
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теңдеуiн қанағаттандыратын нүктелердi функцияның кризистiк нүктелерi деп атайды.

1-теорема. (экстремумның бар болуының жеткiлiктi шарты) 
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 кризистiк нүктенiң аймағында үзiлiссiз және дифференциалдана-тын болсын.

 Егер функцияның бiрiншi туындысының таңбасы кризистiк нүктенiң аймағында осы нүктенiң сол жағынан оң жағына өткенде ”+“ тен ”–“ке өзгерсе, онда  
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 нүктесiнде функцияның максимумы бар болады. Егер кризистiк нүктенiң аймағындағы функцияның бiрiншi туындысының таңбасы осы нүктенiң сол жағынан оң жағына өткенде «-»тен «+»ке өзгерсе, онда 
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 нүктесiнде функцияның минимумы бар болады.

Егер 
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 нүктесiнiң аймағында функцияның экстремумы жоқ болады.

Функцияның экстремумын табу үшiн мынадай ереженi қолданған дұрыс:

1. 
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теңдеуiнiң түбiрлерiн табамыз.

3. Табылған түбiрлердiң (кризистiк нүктелердiң) әр қайсысының оң және сол жақтарындағы 
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-тiң таңбаларын анықтаймыз да жоғарыдағы     1-теорема бойынша экстремумдарды табамыз.

4. Экстремум нүктелерiнде функцияның мәнiн есептеймiз.

2-теорема. Егер 
[image: image168.wmf](

)

0

=

¢

x

f

 теңдеуiнiң түбiрi 
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 функциясы минимумын (максимумын) қабылдайды.

Функцияның кесiндiдегi ең үлкен және

ең кiшi мәндерi

Айталық, 
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 кесiндiсiнде анықталған және үзiлiссiз болсын. Онда осы кесiндiде функция ең кiшi және ең үлкен мәндерiн қабылдайды.

Егер функция 
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 интервалында ең үлкен (ең кiшi) мәнiн қабылдаса, онда ол 
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 функциясының максимумы (минимумы) болады. Бiрақ, функция өзiнiң ең 

үлкен (ең кiшi) мәнiн 
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 нүктелерiнде де қабылдауы мумкiн. Сонымен, 
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 кесiндiсiндегi ең үлкен немесе ең кiшi мәндерiн табу үшiн, функцияның 
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 интервалындағы барлық максимумдарын (минимумдарын) және 
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 мәндерiн тауып, оларды салыстыру арқылы iшiндегi ең үлкен (ең кiшi) мәндер алынады.

Функцияның дөңестiгi және ойыстығы.

Иiлу нүктелерi

Айталық, 
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 функциясының графигiнде жатқан кез келген 
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 интервалындағы графигi осы графикке жүргiзiлген кез келген жанамадан төмен (жоғары) орналасса, онда функцияның 
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 интервалындағы графигi дөңес (ойыс) деп аталады.

3-теорема. Егер 
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 интервалында функцияның графигi дөңес (ойыс) болады.

4-теорема. (иiлу нүктесiнiң бар болуының жеткiлiктi шарты) Егер 
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 нүктесiнiң аймағында екiншi туындысы бар болып және оның таңбасы 
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Иллюстрациялық материал:

«ФӨТ – 11 дәріс» электронды презентациялау. 

Әдебиеттер:

1. Шипачев В.С. Курс высшей математики. М., «Проспект», 2004г.

2. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2003  
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6. Қасымов К., Қасымов Е. Жоғары математика курсы. Оқу қуралы.-Алматы: Санат, 1997. 

Бақылау сұрақтары:

1. Функцияның монотондылығының критерийін анықтаңыз.

2. Критикалық нүктелерінің бар болуының қажетті шарты.

3. Функцияның экстремум нүктесінің жеткілікті шартын атаңыз.

4. Функцияның дөңес және ойыстығының шарттары.

Дәріс  -12

Тақырыбы: Функцияны зерттеу жобасы.

Мақсаты: Түзудің асимптоталарының ұғымын қарастыру. Функцияны зерттеудің жалпы жобасы.

Дәріс сұрақтары: 

1. Көлбеу және тік асимптоталары.

2. Функцияны зерттеудің жалпы жобасы.

Дәріс тезисі:

Функцияның асимптоталары

Берiлген 
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 кездегi және үзiлiс нүктелерiндегi тәртiбiн зерттеу барысында функция графигiнiң белгiлi бiр түзуге мейлiнше жақындайтынын кездестiруге болады. Мiне, осындай түзулер функцияның асимптоталары деп аталады. 
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 кездегi бiр жақты шектерiнiң ең болмағанда бiреуi шексiздiкке тең, яғни 
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 түзуi функция графигiнiң тiк асимптотасы деп аталады.

2) Егер 
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Теорема. Берiлген 
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 ақырлы шектерiнiң бар болуы қажеттi және жеткiлiктi.

Функцияның графигiн салудың жалпы жобасы

10. Функцияның анықталу облысын және үзiлiс нүктелерiн табу.

20. Функцияның координат осьтерiмен қиылысу нүктелерiн табу.

30. Функцияның тақтығын, жұптығын анықтау.

40. Функция графигiнiң асимптоталарын табу.

50 Функцияның монотонды өсетiн, кемитiн аралықтарын анықтау.

60. Функцияның экстремумдарын табу.

70. Функцияның ойыс, дөңес болатын аймақтарын және оның иiлу нүктелерiн анықтау.

80. Анықталған мәлiметтер бойынша көрнектiлiк үшiн кесте құру.

90. Функцияның графигiн тұрғызу.


Иллюстрациялық материал:

«ФӨТ – 12 дәріс» электронды презентациялау. 

Әдебиеттер:

1. Шипачев В.С. Курс высшей математики. М., «Проспект», 2004г.

2. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2003  

3. Баврин И.И. Краткий курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей.- М.: Физматлит, 2003.
4. А.Н.Ремизов, А.Г.Максина. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва. 2001г. 
5. Изтлеуов М.К., Беккужина А.И., Жалимбетова Н.К., Ахметова А.Б. Математика: Жоғары медицина оқу орындарына арналған оқулық. Полиграфия, 2005г.

6. Қасымов К., Қасымов Е. Жоғары математика курсы. Оқу қуралы.-Алматы: Санат, 1997. 

Бақылау сұрақтары:

1. Асимптоталардың анықтамасын беріңіз.
2. Функцияны зерттеудің жалпы жобасын анықтаңыз.

Дәріс  -13

Тақырыбы: Анықталмаған интеграл.   
Мақсаты: Анықталмаған интеграл ұғымымен танысу. Интегралдау әдістері. 

Дәріс сұрақтары: 

1. Алғашқы функция және анықталмаған интеграл ұғымы. 

2. Анықталмаған интегралдардың қасиеттері және кестесі.

3. Негізгі интегралдау әдістері.
Дәріс тезисі:

Интегралдық есептеу дегенiмiз белгiсiз F(х) функциясын оның берiлген дифференциалы немесе туындысы бойынша табу. Айталық, F(х) функциясының дифференциалы           
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берiлген болсын, мұнда f(x) – белгiлi функция, 
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 функциясын табу керек.

Iзделiндi F(x) функциясы f(x) функцияның алғашқы функциясы болып табылады.

АНЫҚТАМА: Белгiлi бiр аралықта туындысы f(x)-ке тең немесе дифференциалы f(x)dx болатын F(x) функциясы берiлген аралықта f(x) функциясының алғашқы функциясы деп аталады.

Мысалы:  3x2  функциясы үшiн x3 функциясы алғашқы функция болады, себебi 
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, сондықтан x3+1, x3-5 функциялары да 3x2 функциясының алғашқы функциялары болып табылады. 

АНЫҚТАМА: Егер F(x) функциясы f(x) функциясының алғашқы функциясы болса,  онда F(x)+С өрнегi f(x) функциясының анықталмаған интегралы деп аталады және 
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- интеграл белгiсi;  f(x) -интеграл астындағы функция,  f(x)dx- интеграл астындағы өрнек.

f(x) функциясы үшiн алғашқы функцияны табу f(x) функциясын интегралдау деп аталады.

Берiлген интегралды есептеу үшiн қандай әдiс болса да қолдана отырып, мүмкiндiгiнше оны кестелi интегралға келтiру керек. Интегралдаудың жиi кездесетiн әдiстерiн және оларды төменде қарапайым есептердi шығарғанда қалай қолдану керектiгiн келтiрейiк.

Интегралдаудың негiзгi әдiстерi:
1. тiкелей интегралдау әдiсi  (жiктеу әдiсi);
2. алмастыру әдiсi  (жаңа айнымалы енгiзу әдiсi)
бөлiктеп интегралдау әдiсi.

Иллюстрациялық материал:

«ФӨТ – 13 дәріс» электронды презентациялау. 
Әдебиеттер:

1. Шипачев В.С. Курс высшей математики. М., «Проспект», 2004г.

2. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2003  

3. Баврин И.И. Краткий курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей.- М.: Физматлит, 2003.
4. А.Н.Ремизов, А.Г.Максина. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва. 2001г. 
5. Изтлеуов М.К., Беккужина А.И., Жалимбетова Н.К., Ахметова А.Б. Математика: Жоғары медицина оқу орындарына арналған оқулық. Полиграфия, 2005г.

6. Қасымов К., Қасымов Е. Жоғары математика курсы. Оқу қуралы.-Алматы: Санат, 1997. 

Бақылау сұрақтары:

1. Туынды мен алғашқы функцияның арасындағы байланыс.

2. Функцияның анықталмаған интегралы деп нені айтамыз.

3. Интегралдау әдістерін атаңыз.

Дәріс  -14

Тақырыбы: Анықталған интеграл.   
Мақсаты: Анықталған интеграл ұғымымен танысу. Интегралдау әдістері. Анықталған интегралдың геометриялық және экономикалық қолданулары.
Дәріс сұрақтары: 

1. Анықталған интеграл. 

2. Ньютон-Лейбниц формуласы.
3. Анықталған интегралдарды есептеу әдістері.
4. Меншіксіз интегралдар.
Дәріс тезисі:
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 функциясынан алынған анықталған интеграл осы кесіндіде 
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Ньютон-Лейбниц формуласын пайдаланып анықталған интегралды есептеу екі қадамда орындалады: алғашқы қадамда анықталмаған интегралды табудың техникасын пайдалана отырып, интеграл астындағы 
[image: image237.wmf])
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 функциясы үшін F(x) функциясын табады. Екінші қадамда алғашқы Ньютон-Лейбниц формуласының өзі қолданылады.
Анықталған интегралдың негізгі қасиеттері

   Анықталған интеграл шамасы интеграл айнымалысының белгіленуіне тәуелсіз, ендеше 
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мұнда x, t-кез келген әріптер.
   Анықталған интегралдың төменгі шегі жоғарғы шегіне тең болса, онда интеграл нөлге тең, яғни
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Интегралдаудың шектерін алмастырғанда анықталған интегралдың таңбасы кері ауысады. 
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Егер интегралдаудың 
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Тұрақты көбейткішті анықталған интеграл белгісінің алдына шығаруға болады.
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Функциялардың қосындысының анықталған интегралы сол функциялардың анықталған интегралдарының қосындысына тең болады
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Бұл бөлімде біз И. Ньютон және Г.В. Лейбниц аттарымен байланысты интегралдық есептеудің негізгі формуласын аламыз ((5) формула).

Теорема. 
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 функциясынан алынған анықталған интеграл осы кесіндіде 
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(5)

Ньютон-Лейбниц формуласын пайдаланып анықталған интегралды есептеу екі қадамда орындалады: алғашқы қадамда анықталмаған интегралды табудың техникасын пайдалана отырып, интеграл астындағы 
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 функциясы үшін F(x) функциясын табады. Екінші қадамда алғашқы Ньютон-Лейбниц формуласының өзі қолданылады. Анықтама бойынша 
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Анықталған интегралда айнымалыны  алмастыру

Теорема. 
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теңдігі орындалады.

Бұл анықталған интегралда айнымалыны алмастыру формуласы деп аталады. 

Анықталмаған интегралдағы жағдай сияқты айнымалыны алмастыруды пайдалану интегралды есептеуді қысқартып, кестелі түрге келтіруге мүмкіндік береді. Мұнда анықталмаған интегралдан айырмашылығы интегралдаудың бастапқы берілген айнымалысына көшудің қажеті жоқ. 
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 Анықталған интегралда бөліктеп интегралдау формуласы

 Теорема. 
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Формула (7) анықталған интеграл үшін бөліктеп интегралдау формуласы деп аталады. 

Меншіксіз интегралдар

Меншікті интеграл дегеніміз – анықталған интеграл. Біз интеграл шегінің шексіздікке кететін жағдайын қарастырамыз. 


Айталық f(x) –функциясы 
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деп жазылады. Егер (1) анықтамадағы шек бар болса, онда сол шекті меншіксіз интеграл деп атайды, ал меншіксіз интегралдың өзін жинақты дейді. Егер бір анықтамадағы шек жоқ болса немесе шексіздік болса, онда меншіксіз инетгралды жинақсыз дейді.

Теорема: Егер ең болмағанда 
[image: image276.wmf]A

x

³

(мұндағы 
[image: image277.wmf]a

A

³

) үшін у теңсіздігі орындалса, 
[image: image278.wmf])

(

)

(

x

f

x

g

£

онда


[image: image279.wmf]ò

¥

a

dx

x

f

)

(

   интегралының жинақтылығынан 


[image: image280.wmf]ò

¥

a

dx

x

g

)

(

  интегралының жинақтылығы шығады.

Иллюстрациялық материал:

«ФӨТ – 14 дәріс» электронды презентациялау. 

Әдебиеттер:

1. Шипачев В.С. Курс высшей математики. М., «Проспект», 2004г.
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6. Қасымов К., Қасымов Е. Жоғары математика курсы. Оқу қуралы.-Алматы: Санат, 1997. 

Бақылау сұрақтары:

1. Функцияның анықталған интегралы деп нені айтамыз?

2. Функцияның анықталған және меншіксіз интегралдардың айырмашылығы неде?

Дәріс  -15

Тақырыбы: Интегралдық есептеулерді қолдану. 

Мақсаты: Геометрияның кейбір есептерін қарастыру (фигураның ауданы, дененің көлемі, доғаның ұзындығы). Интегралды қолданудың жалпы жобасы (есептерді шешу схемасы, сұйықтың қысымының, айналу бетінің ауданы,).
Дәріс сұрақтары: 

1. Ауданды есептеу.

2. Айналу денесінің көлемін есептеу.

3. Қисықтың доғасының ұзындығын есептеу.

Дәріс тезисі:

Ауданын есептеу   Жоғарыда 
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 функциясымен, сол және оң жақтарда x=a, x=b, a<b (1 сурет), - түзулерімен шектелген фигураның ауданы мына формуламен есептеледі: 
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2 сурет
Төменде 
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 функциясымен және x=a, x=b, a<b (2 сурет), - түзулерімен шектелген фигураның ауданы мына формуламен есептеледі: 


[image: image287.wmf](

)

(

)

[

]

ò

-

=

b

a

dx

x

f

x

f

S

1

2

.



(2)

2. Айналдыру денесінің көлемін есептеу. y=f(x)≥0 қисығымен және x=a, x=b (a<b), y=0  түзулерімен шектелген,  0x осінде қисықсызықты трапецияны айналдырғанда (3 сурет), шыққан дененің көлемі мынаған тең: 
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(3)

x=g(y)≥0  қисығымен және y=a, y=b(a<b), x=0 түзулерімен шектелген,   0y осінде қисықсызықты трапецияны айналдырғанда (4 сурет), шыққан дененің көлемі мынаған тең: 
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4 сурет 
Мысалы
1. Абсцисса осімен және параболамен
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Шешуі. Ең алдымен, 
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3. Қисықтың доғасының ұзындығын есептеу
Жазықтықтағы  қисықтың теңдеуі y=f(x) немесе 
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(5)

Мысалы
y=ln sinx қисығының 
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Иллюстрациялық материал:

«ФӨТ – 15 дәріс» электронды презентациялау.
Әдебиеттер:

1. Шипачев В.С. Курс высшей математики. М., «Проспект», 2004г.

2. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2003  

3. Баврин И.И. Краткий курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей.- М.: Физматлит, 2003.
4. А.Н.Ремизов, А.Г.Максина. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва. 2001г. 
5. Изтлеуов М.К., Беккужина А.И., Жалимбетова Н.К., Ахметова А.Б. Математика: Жоғары медицина оқу орындарына арналған оқулық. Полиграфия, 2005г.

6. Қасымов К., Қасымов Е. Жоғары математика курсы. Оқу қуралы.-Алматы: Санат, 1997. 

Бақылау сұрақтары
1. Анықталған интегралды қайда қолдануға болады?

Мамандығы :        Фармациялық өндірістің технологиясы

Модуль:              Медициналық  биофизика және биостатистика

Практикалық сабақтарға арналған әдістемелік нұсқаулар

Курс: 1

Пән:                              Математика.1 бөлім






    Құрастырушы : доцент Аймаханова А.Ш.

Алматы, 2012 ж.

                                                                       Модуль отырысында талқыланды

                   № 1 хаттама 31.08.12 ж.

                   Бекітілді

                   Модуль жетекшісі, профессор

                                                  Нұрмағанбетова М.О.
Тақырып №1. Матрицалар
Мақсаты: Матрицалар теориясының негізгі түсініктерін енгізу.  Матрицалар мен анықтауыштарды есептеу дағдыларын мен іскерліктерін қалыптастыру. 

Оқытудың міндеті: 
· Матрицаның анықтамасын беру.

· Матрицаның түрлері: квадраттық, тікбұрышты, бірлік. 

· Матрицаға амалдар қолдануға үйрету (қосу, санға көбейту, матрицаларды көбейту).

· Транспонирленген және кері матрицалар үғымын енгізу.
· Кері матрицаны табу.
· Матрица анықтауышы деген түсінікпен таныстыру.
· 2-ші  және 3-ші ретті анықтауыштарды есептеу әдістеріне үйрету.
· Матрицаның рангісін таба білу.
· Кәсіби әдебиетпен жұмыс істегенде аналитикалық қабілеттерін қалыптастыру және дамыту.
· Командада жұмыс iстейтiн тұлға аралық қарым-қатынастың дағдыларын жетiлдiру. 

Тақырыптың негізгі сұрақтары:

1. Матрица түсінігі.

2. Матрица түрлері.

3. Матрицаға амалдар қолдану.

4. Кері матрица.

5. Матрица рангісі.

6. Матрица анықтауышы. 

7. Екінші және үшінші ретті анықтауыштар.
Оқыту әдістері: ситуациялық есептерді шешу. 

Көрнекі құралдары:  оқу кестелері . 

Практикалық сабақтың құрылымы мен өткізу жоспары, сағаттарын бөлу.

	№
	Практикалық сабақ құрылымы
	Уақыты

	1.
	Студенттердің сабаққа қатысуларын тексеріп, келмеген, сабаққа дайындалмаған себептерді айқындау.

	5 мин.

	2.
	Сабақ тақырыбын жариялап, студенттердің сабаққа дайындығын бақылау сұрақтары бойынша тексеру.
                                                                                                                               
	10 мин.

	3.
	Студенттердің өзіндік жұмыстары.
	55 мин.

	4.
	Оқытушы студенттердің тапсырмаларын орындау барысындағы жіберген қателерін талдап, тақырып бойынша негізгі мәселелерге тоқталады.
	10 мин.

	5.
	«Матрицалар» (үлестірмелі материал). Тақырыбы бойынша сауалнама
	15 мин

	6.
	Білімді жалпы бағалау
	3 мин.

	7.
	Келесі сабаққа тапсырмалар.
	2 мин.


Құзыреттілікті қалыптастыру саны: практикалық дағды.
Әдебиеттер:

1. Шипачев В.С. “Высшая математика” М, 2003г.

2. Баврин И. И. “Курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей”. Москва. “Просвещение” 1985г.

3. К.Н. Лунгу, Д.Т. Письменный «Сборник задач по высшей математике».  Москва.     

4. Айрис Пресс 2004г. 
5. Р.Т. Кельтенова “Линейная алгебра”.Алматы 2002 г.
Бақылау: 

Студент білімді қорытынды бағалауға арналған «Бақылау-өлшеу құралдары» тесттер жиынтығындағы тесттерге жауап береді. 

Есептер:
Студенттердің өзіндік жұмысы.

Матрицаға амалдар қолдану; анықтауыштарды есептеу және оларды эпидемиологияда қолданылуы.

1. Матрицаның сызықтық түрлендірулерің табу:  

а)   2А+3В,         где     
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ә)   4А – 5В,       где     
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б)   3А+4В,        где      
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2.  АВ және ВА   көбейтіндісін табу (егер мүмкін болса).

а)  
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б)  
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3. і-түрдегі бактериямен қоректену жыртқышқа rі калориялы энергетикалық кіріс әкеледі. r –ді і-нші компоненті rі –ге тең болатын n өлшемді вектор - баған ретінде анықтаймыз. Аr векторының компоненттерінің биологиялық   мағынасын  беріңіз. 

4. Екі адам жұқпалы аурумен ауырды деп ұйғарайық. Бес адамнан тұратын екінші топ жұқпалы аурумен ауырған адамдармен байланыста болған, ал төрт адамнан тұратын үшінші топ екінші топпен байланыста болған. Егер бірінші ретті байланыс (немесе тура байланыс) келесі матрицалар мен берілсе, үшінші топ пен  ауырған адамдар арасындағы екінші ретті байланысты жазыңыз:
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1. Берілгендердің транспонирленген матрицаларын табыңыз:
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2. Матрицаның рангісін анықтаңыз:
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2. Берілгендердің кері матрицасын табыңыз:
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Қосымша тапсырмалар:
3. Екінші ретті анықтауышты есептеңіздер:
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4. Үшінші ретті анықтауышты есептеңіздер:
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Сұрақтар:
1. Матрицаның қандай түрлері бар? 

2. Қандай матрица транспонирленген деп аталады?

3. Қандай матрицалардың анықтауышы болады?

4. Екінші ретті анықтауыш қандай формула бойынша есептеледі?

5. Үшбұрыштар ережесі қалай анықталады?

6. Матрицаның миноры, алгебралық толықтауыш дегеніміз не? 

7. Қандай жағдайда анықтауыштарды есептеуде минорлар әдісі қолданылады?

8. Кері матрица қалай табылады?

9. Матрицаның рангісі дегеніміз не?

10. Матрицаның рангісі қалай анықталады?

Тақырып №2. Сызықтық теңдеулер жүйесі
Мақсаты:  Сызықтық теңдеулер жүйесін шешу дағдыларын қалыптастыру. Сызықтық теңдеулер жүйесін шешу әдістерін үйрету.
Оқытудың міндеті: 
· Сызықтық теңдеулер жүйесінің түрлері туралы білімді қалыптастыру;
· Сызықтық теңдеулер жүйесін Крамер әдісімен шешу дағдысын қалыптастыру;
· Кәсіби әдебиетпен жұмыс істегенде аналитикалық қабілеттерін қалыптастыру және дамыту.
· Командада жұмыс iстейтiн тұлға аралық қарым-қатынастың дағдыларын жетiлдiру. 
Тақырыптың негізгі сұрақтары: 
1. Теңдеулер жүйесінің біртектілігі. Кронекер – Капели теоремасы.

2. Жордан – Гаусс итерациялық әдісі.

3. n белгісіздер үшін n теңдеулер жүйесін шешудің Крамер ережесі.

4. Сызықтық теңдеулер жүйесін шешудің матрицалық әдісі.

Оқыту әдістері:  ситуациялық есептер (сызықтық теңдеулер жүйесін әртүрлі әдістермен шешу). 
Көрнекі құралдар: оқу кестелері. 
Практикалық сабақтың құрылымы мен өткізу жоспары, сағаттарын бөлу.

	№
	Практикалық сабақ құрылымы
	Уақыты

	1.
	Студенттердің сабаққа қатысуларын тексеріп, келмеген, сабаққа дайындалмаған себептерді айқындау.

	5 мин.

	2.
	Сабақ тақырыбын жариялап, студенттердің сабаққа дайындығын бақылау сұрақтары бойынша тексеру.
                                                                                                                               
	10 мин.

	3.
	Студенттердің өзіндік жұмыстары.
	40 мин.

	4.
	Оқытушы студенттердің тапсырмаларын орындау барысындағы жіберген қателерін талдап, тақырып бойынша негізгі мәселелерге тоқталады.
	10 мин.

	5.
	Бақылау жұмысын шешу.
	30 мин

	6.
	Білімді жалпы бағалау
	3 мин.

	7.
	Келесі сабаққа тапсырмалар.
	2 мин.


Құзыреттілікті қалыптастыру саны: практикалық дағды.
Әдебиеттер:

1. Шипачев В.С. “Высшая математика” М, 2003ж.

2. Баврин И. И. “Курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей”. Москва. “Просвещение” 1985ж.

3. К.Н. Лунгу, Д.Т. Письменный «Сборник задач по высшей математике».  Москва.     

Айрис Пресс 2004ж. 
4. Р.Т. Кельтенова “Линейная алгебра”. Алматы 2002 ж.
Бақылау: 

Студент білімді қорытынды бағалауға арналған «Бақылау-өлшеу құралдары» тесттер жиынтығындағы тесттерге жауап береді. 

Есептер:
Студенттердің өзіндік жұмысы.

1. Сызықты теңдеулер жүйесін Крамер, матрицалық және итерациялық әдістерімен шешу.
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2. Приборкада субстраттың үш түрімен қоректенетін үш түрлі бактерия өнуде. сіj компаненті і-ші түрдегі бактерияның күніне орташа есеппен j-ші субстраттың  мөлшерімен қоректенетінін көрсететін сі=(cі1,cі2,cі3)-ді бактерияның  і-ші түрі үшін. қоректену векторы ретінде анықтаймыз. с1=(1,1,1), с2=(1,2,3) және с3=(1,3,5) болсын. Приборкаға күнделікті бірінші субстраттан 20000 бірлік, екіншісінен 30000 бірлік және үшіншісінен 40000 бірлік салады деп ұйғарамыз. Бактерияны күнделікті тиісті субстратпен толықтай қоректенеді деп ұйғара отырып, берілген ортада өнетін бактерияның үш түрінің популяция санын анықтау керек. Бұл сан жалғыз бола ала ма?

Сұрақтар:
1. Қандай сызықтық теңдеулер жүйесі біртекті деп аталады? 

2. Қандай сызықтық теңдеулер жүйесінің шешімі тривиалды деп аталады?

3. Кеңейтілген матрица дегеніміз не?

4. Қандай жүйе ерекшеленеген деп аталады?

5. Қандай сызықытық теңдеулер жүйесін шешу әдістерін білесіз?

6. Сызықтық теңдеулер жүйесін Крамер әдісімен шешудің тиімділігі неде?
7. Қандай жағдайда анықтауыштарды есептеу үшін минорлар әдісі қолданады?

8. Кері матрица қалай табыладыа?

9. Матрицаның рангісі дегеніміз не?

10. Матрицаның рангісі қалай анықталады?

Тақырып №3. Векторлар
Мақсаты: Вектор және скаляр ұғымдарымен танысу. Векторлық және скаляр шамаларды айыра білу. Үшбұрыштар ауданын есептей білуге үйрету және қалыптастыру.
Оқытудың міндеті 
· Вектор және скаляр шамалардың анықтамасын беру.
· Векторларға қолданылатын амалдарды үйрету. 
· Вектордың қосындысын, айырымын және көбейтінділерінің геометриялық мағынада беру.

· Компланар және коллинеар векторларды анықтай білу.

· Векторлардың скалярлы көбейтіндісін табуды үйрету және қалыптастыру.
· Векторлардың  векторлық көбейтіндісін табуды үйрету және қалыптастыру.
· Векторлардың аралас көбейтіндісін табуды үйрету және қалыптастыру.
· Үшбұрыштар ауданын есептей білуге үйрету және қалыптастыру.
· Кәсіби әдебиетпен жұмыс істегенде аналитикалық қабілеттерін қалыптастыру және дамыту.
· Командада жұмыс iстейтiн тұлға аралық қарым-қатынастың дағдыларын жетiлдiру. 

Тақырыптың негізгі сұрақтары:

1. Скаляр және вектор ұғымы.

2.    Векторлардың қосындысының анықтамасы.

3.    Векторлардың айырымының анықтамасы.

4.    Векторды санға көбейтудің анықтамасы.

5. Компланар және коллинеар векторлар белгілері.

6. Векторлардың скалярлы көбейтіндісін есептеу формуласы.

7. Векторлардың  векторлық көбейтіндісін есептеу формуласы.

8. Векторлардың аралас көбейтіндісін есептеу формуласы.

9. Төбелерінің координаталары бойынша үшбұрыштар ауданын есептеу формуласы.

Оқыту әдістері:  аралас (ситуациялық есептерді шешу, миға шабуыл (№1, 5,8,9 есептер)). 
Көрнекі құралдар: оқу кестелері, плакаттар. 
Практикалық сабақтың құрылымы мен өткізу жоспары, сағаттарын бөлу.

	№
	Практикалық сабақ құрылымы
	Уақыты

	1.
	Студенттердің сабаққа қатысуларын тексеріп, келмеген, сабаққа дайындалмаған себептерді айқындау.

	5 мин.

	2.
	Сабақ тақырыбын жариялап, студенттердің сабаққа дайындығын бақылау сұрақтары бойынша тексеру.
                                                                                                                               
	10 мин.

	3.
	Студенттердің өзіндік жұмыстары.
	55 мин.

	4.
	Оқытушы студенттердің тапсырмаларын орындау барысындағы жіберген қателерін талдап, тақырып бойынша негізгі мәселелерге тоқталады.
	10 мин.

	5.
	«Векторлар» тақырыбы бойынша сауалнама (үлестірмелі материал).
	15 мин

	6.
	Білімді жалпы бағалау
	3 мин.

	7.
	Келесі сабаққа тапсырмалар.
	2 мин.


Құзыреттілікті қалыптастыру саны: біліктілік.
Әдебиеттер:

1.   Ильин В.А., Позняк Э.Г. Аналитическая геометрия. -М., Наука, 1998г.

2.   Шипачев В.С. Курс высшей математики, -М., Проспект. 2004г.

3.   Баврин И.И. Краткий курс высшей математики для химико-биологических   специальностей. –  М., ВЛАДОС. 2002г.

4.   Курош А.Г.  Курс высшей алгебры, изд.10 – М., Наука, 1971г.

5.   Мальцев А.И. Основы линейной алгебры. – М., Наука, 1970г.

6.   Минорский В.П. Сборник задач по высшей математике. -М., Наука.1978г.

7.   Бейли Н. Математика в биологии и медицине. -М.,ВШ, 1970.

Бақылау: 

Студент білімді қорытынды бағалауға арналған «Бақылау-өлшеу құралдары» тесттер жиынтығындағы тесттерге жауап береді. 

Есептер:
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 келесі векторлардың координаттарын табыңыз.
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векторының  координатасын табыңыз.
4. A(-2, 1, 2); B(3, -3, 4); C(1, 0, 9) координаталары берілген, үшбұрыштың ауданын табыңыз.

5. A=(-4;4;4), B=(3;1;0), C=(-1;0;6) төбелері берілген, үшбұрыштың ауданын есептеңіз.

6. AB және AC векторларының арасындағы бұрыштың косинусын табыңыз: 

A=(-4;4;4), B=(3;1;0), C=(-1;0;6). 

7. a=(-3;2;1), b=(3;1;2), c=(3;-1;4) векторлар компланар ма?. 

8. Кеңістікте екі вектор a=(0;1;1), b=(-2;0;1) берілген. Табу керек: 
а) олардың қосындысын;
б) олардың айырымын; арасындағы косинус бұрышын;
в) олардың векторлық көбейтіндісін. 
9. Берілген нүктелер арқылы M1 = ( -1 , 0 , 2 ), M2 = ( 1 , -2 , 5 ), M3 = ( 3 , 0 , 4 )  

а) M3M1 x M3M2  векторларының векторлық көбейтіндісін;

б)  [image: image363.png]


M1M2M3 табу керек.
Сұрақтар:

1. Вектор дегеніміз не?

2. Скаляр дегеніміз не?

3. Бірлік вектор деп қандай векторды айтамыз?

4. Қандай векторлар коллинеар, компланар векторлар деп аталады? 

5. Қандай формула бойынша вектордың ұзындығын табуға болады?

6. Векторларға қандай амалдар қолдануға болады?

7. Векторлардың скаляр көбейтіндісі қалай табылады?

8. Векторлық көбейтіндінің нәтижесі?

9. Векторлардың аралас көбейтінділері қандай формула бойынша анықталады?
10. Компланар және коллинеар векторлардың белгілерін айтыңдар.

Тақырып №4.  Жазықтықтағы түзудің теңдеуі
Мақсаты:  Жазықтықтағы,  түзудің теңдеуін сипаттайтын формуламен танысу, түзулердің өзара орналасуы.
Оқытудың міндеті: 
· Түзу теңдеулерін (түзудің жалпы теңдеуін, бұрыштық коэффициенті берілген түзу, екі нүкте арқылы өтетін түзу, берілген бағытта берілген нүкте арқылы өтетін) сипаттай алу дағдысын қалыптастыру

· Түзулердің параллель және перпендикуляр орналасуын анықтау, 

· Екі түзу арасындағы бұрышты табуды үйрету. 
· Кәсіби әдебиетпен жұмыс істегенде аналитикалық қабілеттерін қалыптастыру және дамыту.
· Командада жұмыс iстейтiн тұлға аралық қарым-қатынастың дағдыларын жетiлдiру. 

Тақырыптың негізгі сұрақтары:
1. Түзудің жалпы теңдеуі және оның дербес жағдайы. 

2. Бұрыштық коэффициенті берілген түзудің теңдеуі.

3. Берілген нүктеден өтетін берілген бағыттағы түзудің теңдеуі.

4. Екі нүкте арқылы өтетін түзудің теңдеуі.
5.Екі түзудің арасындағы бұрыштың формуласы және анықтамасы.
6. Екі түзудің параллельдік және перпендикулярлық шарттары.

7. Жазықтықтағы екі түзудің өзара орналасуы.

Оқыту және сабақ беру әдістері:   ситуациялық есептерді шешу
Көрнекі құралдар:  оқу кестелері, плакаттар. 

Практикалық сабақтың құрылымы мен өткізу жоспары, сағаттарын бөлу.

	№
	Практикалық сабақ құрылымы
	Уақыты


	1.
	Студенттердің сабаққа қатысуларын тексеріп, келмеген, сабаққа дайындалмаған себептерді айқындау.

	5 мин.

	2.
	Сабақ тақырыбын жариялап, студенттердің сабаққа дайындығын бақылау сұрақтары бойынша тексеру.
                                                                                                                               
	10 мин.

	3.
	Студенттердің өзіндік жұмыстары.
	55 мин.

	4.
	Оқытушы студенттердің тапсырмаларын орындау барысындағы жіберген қателерін талдап, тақырып бойынша негізгі мәселелерге тоқталады.
	10 мин.

	5.
	«Жазықтықтағы түзудің теңдеуі» тақырыбы бойынша сауалнама (үлестірмелі материал).
	15 мин

	6.
	Білімді жалпы бағалау
	3 мин.

	7.
	Келесі сабаққа тапсырмалар.
	2 мин.


Құзыреттілікті қалыптастыру саны: біліктілік.
Әдебиеттер:

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Кабдыкайырулы К. Курс математики. – Алматы: РИК, 2004

3. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999.

4. Карасев А.И., Аксютина З.М., Савельева Т.И. Курс высшей математики для  экономических вузов. –М.: Высщая школа, 1982, ч.1,2.

5. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы математики и ее приложения в экономическом образовании. М., 2000.

6. Ильин В.А., Позняк Э.Г. Аналитическая геометрия. -М., Наука, 1998г.

7. Шипачев В.С. Курс высшей математики, -М., Проспект. 2004г.

8. Мальцев А.И. Основы линейной алгебры. – М., Наука, 1970г.

9. Бейли Н. Математика в биологии и медицине. -М.,ВШ, 1970.

Бақылау:

Студент білімді қорытынды бағалауға арналған «Бақылау-өлшеу құралдары» тесттер жиынтығындағы тесттерге жауап береді. 

Есептер: 
1. b=3 кесіндісін ОУ осін қиып өтетін ОХ осімен жасайтын бұрышы: 1) 450;  2) 1350. Осы түзудің теңдеуін құрыңыз және тұрғызыңыз.

2. 
[image: image364.wmf]6

3

2

=

+

y

x

 теңдеуге 450 бұрышпен А(-1;1) нүктесі арқылы өтетін түзудің теңдеуін жазыңыз.
3. Координат бас нүктесінен және (-2;3) нүктесінен өтетін түзудің теңдеуін табыңыз және тұрғызыңыз.
4. Әрбір түзу үшін k және b параметрін табыңыз: 1)2x-3y=6; 2)2x+3y=0; 3)y=-3; 4)  
[image: image365.wmf].
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5. М
ына түзулерді тұрғызыңыз: 1) 3x+4y=12; 2) 3x-4y=0; 3) 2x-5=0;4) 2y+5=0.
6.  А(-1;3) және  В(4;-2) нүктелерінен өтетін түзудің теңдеуін жазыңыз
7.  Oy осіне параллель және   Ox осін қиып өтетін кесінді : 1) 4; 2) –5 и 3) 0 тең. Осы түзудің теңдеуін жазыңыз.
8. Түзулер арасындығы бұрышты табыңыз: 1) 
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9. Үшбұрыштың  А(-2;0), В(2;6) және С(4;2) төбелерінен ВD  биіктігі және  ВЕ медиана жүргізілген.  АС қабырғасының,  ВЕ медианасының  және ВD биіктігінің теңдеуін жазыңыз.
10.  А(5;-4) нүктесі және ОХ осімен жасайтын бұрыш және 
[image: image373.wmf]0
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 түзуінің теңдеуін жазыңыз.
11.  А(-2;0), В(2;4) және С(4;0) үшбұрыштың төбелері берілген. Үшбұрыштың қабырғаларының, АЕ медианасының, АD биіктігінің теңдеулерін және АЕ медианасының ұзындығын табу керек.
12.  3x-4y-29=0  және  2x+5y+19=0 екі түзуінің қиылысу нүктелерін табыңыз.
Сұрақтар:

1. Қандай теңдеу түзудің жалпы теңдеуі деп аталады?

2. Қалыпты вектор дегеніміз не?

3. Бұрыштық коэффициент қандай теңдеумен есептеледі?

4. Бұрыштық теңдеумен берілген түзудің теңдеуін жазыңыз.

5. Берілген нүктеден өтетін берілген бағыттағы түзудің теңдеу?

6. Екі нүктеден өтетін түзудің теңдеуі қандай формула арқылы беріледі?

7. Нүктеден түзуге дейінгі арақашықтық қандай формула арқылы беріледі?
8. Екі түзудің арасындағы бұрыш қандай формула бойынша есептеледі?

9. Екі түзудің параллельдік және перпендикулярлық шарттары?

Тақырып №5. Жазықтықтың жалпы теңдеуі. 

Мақсаты: Кеңістіктегі жазықтықтың теңдеуі туралы ұғымды енгізу және оның дербес жағдайларын қарастыру. Кеңістіктегі түзудің теңдеуімен танысу. 
Оқытудың міндеті:  
· Жазықтықтан нүктеге дейінгі арақашықтықты анықтай білк.

· Екі жазықтықтың параллельдік және перпендикулярлық белгілерін қолдана білу.
· Кәсіби әдебиетпен жұмыс істегенде аналитикалық қабілеттерін қалыптастыру және дамыту.
· Командада жұмыс iстейтiн тұлға аралық қарым-қатынастың дағдыларын жетiлдiру. 

Тақырыптың негізгі сұрақтары:

1. Жазықтықтың берілу жолдары.

2. Кесіндідегі жазықтықтың теңдеуі. 

3. Жазықтықтың қалыпты теңдеуі.
4. Нүкте мен нормальдық вектор арқылы өтетін жазықтықтың теңдеуі. 

5. Үш нүктеден өтетін жазықтықтың теңдеуі. 

6. Жазықтықтың параметрлік теңдеуі.

7. Нүктеден жазықтыққа дейінгі қашықтық.

8. Екі жазықтықтың өзара орналасуы. 

9. Жазықтықтар арасындағы бұрыш.

10. Жазықтықтың шоғыры. 

Оқыту және сабақ беру әдістері:   аралас (ситуациялық есептерді шешу, минивикторина).
Көрнекі құралдар:  оқу кестелері, плакаттар. 

Практикалық сабақтың құрылымы мен өткізу жоспары, сағаттарын бөлу.

	№
	Практикалық сабақ құрылымы
	Уақыты

	1.
	Студенттердің сабаққа қатысуларын тексеріп, келмеген, сабаққа дайындалмаған себептерді айқындау.

	5 мин.

	2.
	Сабақ тақырыбын жариялап, студенттердің сабаққа дайындығын бақылау сұрақтары бойынша тексеру.
                                                                                                                               
	10 мин.

	3.
	Студенттердің өзіндік жұмыстары.
	55 мин.

	4.
	Оқытушы студенттердің тапсырмаларын орындау барысындағы жіберген қателерін талдап, тақырып бойынша негізгі мәселелерге тоқталады.
	10 мин.

	5.
	«Жазықтықтың жалпы теңдеуі» тақырыбы бойынша сауалнама (үлестірмелі материал).
	15 мин

	6.
	Білімді жалпы бағалау
	3 мин.

	7.
	Келесі сабаққа тапсырмалар.
	2 мин.


Құзыреттілікті қалыптастыру саны: біліктілік.
Әдебиеттер:

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Кабдыкайырулы К. Курс математики. – Алматы: РИК, 2004

3. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999.

4. Карасев А.И., Аксютина З.М., Савельева Т.И. Курс высшей математики для  экономических вузов. –М.: Высщая школа, 1982, ч.1,2.

5. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы математики и ее приложения в экономическом образовании. М., 2000.

6. Ильин В.А., Позняк Э.Г. Аналитическая геометрия. -М., Наука, 1998г.

7. Шипачев В.С. Курс высшей математики, -М., Проспект. 2004г.

8. Мальцев А.И. Основы линейной алгебры. – М., Наука, 1970г.

9. Бейли Н. Математика в биологии и медицине. -М.,ВШ, 1970.

Бақылау:

Студент білімді қорытынды бағалауға арналған «Бақылау-өлшеу құралдары» тесттер жиынтығындағы тесттерге жауап береді. 

Есептер : 
1. Оху жазықтығына параллель және М1(2; -3; 3) нүктесінен өтетін жазықтықтың теңдеуін құрыңыз.
2. Жазықтықтың теңдеуін
a)  Ох осімен және М1(4; -1; 2) нүктесінен; 

b)  Oy осімен және М2(1; 4; -3) нүктесінен; 

c) Oz осімен және М3(3; -4; 7) нүктесінен; 

 өтетін жазықтықтың теңдеуін құрыңыз.

a) Ох осіне параллель М1(7; 2; -3) және М2(5; 6; -4) нүктелерін өтетін; 

b) Оу осіне параллель P1(2; -1; 1) және P2(3; 1; 2) нүктелерін өтетін;
c) Oz осіне параллель Q1(3; -2; 5) және Q2(2; 3; 1) нүктелерін өтетін жазықтықтың теңдеуін құрыңыз.
3.  [image: image374.png]2x-3y-4z-24=0



 жазықтықтың координат остерімен қиылысу нүктесін табыңыз. 

4. [image: image375.png]x+2y-3z—



 жазықтықтың теңдеуімен берілген. Жазықтықтың кесіндідегі теңдеуін жазыңыз. 

5. [image: image376.png]3x—4y-24z+12




 жазықтығын координат остерінде қиып өтеді. Кесінділерді табыңыз. 

6. [image: image377.png]Sx—6y+3z+120




 жазықтығын Оху координат бұрышында қиып өтетін үшбұрыштың ауданын есептеңіз. 

7. Координат жазықтықтарымен және [image: image378.png]2x=3y+6z-1




 жазықтығымен шектелген, пирамиданың көлемін есептеңіз. 
8. Жазықтық М1(6; -10; 1) нүктеден өтеді және абсцисса осінде  a=-3  кесіндісіне және апликат осінде c=2 кесіндісінде қиып өтеді. Осы жазықтық үшін кесіндідегі теңдеуін құрыңыз. 

9. Жазықтық М1(1; 2; -1) және M2(-3; 2; 1) нүктелерінен өтеді және ординат осінде b=3 кесіндісінде қияды. Осы жазықтық үшін кесіндідегі теңдеуін құрыңыз. 

10. Ох және Оу координат остерін және a=2, b=-2 кесінділерінде қиятын, l={2; 1; -1} векторына параллель болатын жазықтықтың теңдеуін құрыңыз. 

11. [image: image379.png]Ozyz



 координат кеңістігінде [image: image380.png]


 үшбұрыш пирамидасының [image: image381.png]
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 төбелері берілген. Табу керек:
а) [image: image384.png]


 қыры болатын жазықтықтың жалпы теңдеуін;

б) [image: image385.png]


 төбесінен [image: image386.png]


 қыры жазықтығына дейінгі  [image: image387.png]


 арақашықтықты табыңыз;

в) [image: image388.png]


және [image: image389.png]


 қыр жазықтықтарының арасындағы [image: image390.png]


 бұрышының мәнін табыңыз;

г) Пирамиданың [image: image391.png]


 және [image: image392.png]


 қырларының  [image: image393.png]


 екіжақты бұрышының мәнін табыңыз.

Бақылау сұрақтары:

1. Жазықтықтың жалпы теңдеуі қандай түрде жазылады?

2. Дербес жағдайларды атаңыз. 

3. Жазықтықтың нормаль векторы дегеніміз не?

4. Жазықтықтың қандай берілу тәсілдерін білесіз?

5. Нүктеден түзуге дейінгі арақашықтық қандай формула бойынша есептеледі?

6. Қандай шарттар жазықтықтың параллельдік және перпендикулярлық шарттарын анықтайды?

7. Жазықтықтардың шоғырын қандай формула сипаттайды?

8. Екі жазықтықтың арасындағы бұрыш қандай формула арқылы есептеледі?

Өзіндік жұмысқа арналған жаттығулар:

	1.
	Oxz осіне параллель және М2(1; -2; 4) нүктесінен өтетін жазықтықтың теңдеуін құрыңыз; 
	Oyz осіне параллель және М3(-5; 2; -1) нүктесінен өтетін жазықтықтың теңдеуін құрыңыз;  

	2.
	Жазықтық М1(1; 2; -1) және M2(-3; 2; 1) нүктелерінен өтеді және ординат пен абсцисса  осінде қияды. Осы жазықтықтың теңдеуін құрыңыз. 
	.М1(4; 3; 2)  нүктесінен өтетін және координат өстерін бірдей кесінділерде қиятын жазықтықтың теңдеуін табыңыз. 

	3.
	[image: image394.png]2x-2y+4z-5




жазықтыққа перпендикуляр және Ох және Оу остерінде  a=-2, b=2/3 кесінділерінде қиятын, жазықтықтың теңдеуін құрыңыз.
	n={-2; 1; 3}. векторына перпендикуляр және Oz  осінде c=-5 қиятын жазықтықтың теңдеуін құрыңыз. 




Тақырып №6. Аралық бақылау (коллоквиум №1) «Сызықтық алгебра және аналитикалық геометрия бөлімдері бойынша».

Мақсаты: «Матрицалар», «Векторлар», «Жазықтықтағы түзудің теңдеуі», «Жазықтықтың жалпы теңдеуі», сызықтық теңдеулер жүйесін әртүрлі жолмен шешу әдістері тақырыптары бойынша формулалары, қасиеттері, негізгі анықтамаларды білулеріне арналған бақылау.

Оқытудың міндеті: «Матрицалар», «Векторлар», «Жазықтықтағы түзудің теңдеуі», «Жазықтықтың жалпы теңдеуі», сызықтық теңдеулер жүйесін әртүрлі жолмен шешу әдістері тақырыптары бойынша теориялық материалдардың меңгеруiлiн және есептерді шешу дағдыларын тексеру.
Оқыту әдістері:   ситуациялық есептерді шешу
Практикалық сабақтың құрылымы мен өткізу жоспары, сағаттарын бөлу.

	№
	Практикалық сабақ құрылымы
	Уақыты

	1.
	Студенттердің сабаққа қатысуларын тексеріп, келмеген, сабаққа дайындалмаған себептерді айқындау.

	3 мин.

	2.
	Студенттердің өзіндік жұмыстары.
	45 мин.

	3.
	Келесі сабаққа тапсырмалар.
	2 мин.


 Құзыреттілікті қалыптастыру саны: практикалық дағды.
Үлестірмелі материал: вариант бойынша есептері берілген карточкалар.

Әдебиеттер:

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Кабдыкайырулы К. Курс математики. – Алматы: РИК, 2004

3. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999.

4. Карасев А.И., Аксютина З.М., Савельева Т.И. Курс высшей математики для  экономических вузов. –М.: Высщая школа, 1982, ч.1,2.

5. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы математики и ее приложения в экономическом образовании. М., 2000.

6. Ильин В.А., Позняк Э.Г. Аналитическая геометрия. -М., Наука, 1998г.

7. Шипачев В.С. Курс высшей математики, -М., Проспект. 2004г.

8. Мальцев А.И. Основы линейной алгебры. – М., Наука, 1970г.

9. Бейли Н. Математика в биологии и медицине. -М.,ВШ, 1970.

Бақылау: Студент есептерді шығара білуі керек. 

Аралық бақылау тапсырмалары: 

Аралық бақылауға дайындалуы үшін студент келесі сұрақтарды қайталауы керек: 

1. Матрицаның анықтамасы. Матрицаның түрлері.

2. Матрицаларға қолданылатын сызықтық операциялар.
3. Транспонирленген матрица.
4. Анықтауыштар. Анықтауыштардың қасиеттері. 
5. Сызықтық теңдеулер жүйесі.
6. Кронекер – Капели теоремасы. 
7. Сызықтық теңдеулер жүйесін әртүрлі жолмен шешу әдістері.

8. Векторлық кеңістік.

9. Векторларға қолданылатын сызықтық операциялар.

10. Векторлардың скаляр көбейтінділері.

11. Векторлардың сызықтық тәуелділігі.

12. Түзу теңдеулері. 

13. Екі түзудің арасындағы бұрыш. 

14. Түзулердің параллельдік және перпендикулярлық белгілері. 

15. Нүктеден түзуге дейінгі арақашықтық.

16. Кеңістіктегі жазықтықтың жалпы теңдеуі. 

17. Кеңістіктегі түзудің жалпы теңдеуі.
Тақырып №7. Функционалдық тәуелділік түсінігі. 

Мақсаты: Функция, анықталу облысы, мәндер облысы түсінігімен таныстыру. Функцияның шегінің  ұғымы 

Оқытудың міндеті: 
· Функцияның анықтамасын беру.
· Функцияның берілу әдiстерiн білудi жүйелеу.

· Функцияның анықталу облысы және мәндер облысын таба білу.

· Элементер функциялардың түрлерін білу.

· Кәсіби әдебиетпен жұмыс істегенде аналитикалық қабілеттерін қалыптастыру және дамыту.
· Командада жұмыс iстейтiн тұлға аралық қарым-қатынастың дағдыларын жетiлдiру. 

Тақырыптың негізгі сұрақтары:

1. Функция және функцияның берілу тәсілдері.
2. Функцияның негізгі қасиеттері.
3. Функцияның анықталу облысы мен мәндер облысы.
4. Негізгі элементар функциялар және олардың графиктері.
5. Күрделi функциялардың графиктерiн бейнелеу әдісі бойынша тұрғызу.
Оқыту әдістері:  аралас (ситуациялық есептерді шешу, «сұрақтар-жауаптар» ойыны). 

Көрнекі құралдар:  оқу кестелері, плакаттар. 

Практикалық сабақтың құрылымы мен өткізу жоспары, сағаттарын бөлу.

	№
	Практикалық сабақ құрылымы
	Уақыты

	1.
	Студенттердің сабаққа қатысуларын тексеріп, келмеген, сабаққа дайындалмаған себептерді айқындау.

	3 мин.

	2.
	Сабақ тақырыбын жариялап, студенттердің сабаққа дайындығын бақылау сұрақтары бойынша тексеру.
                                                                                                                               
	2 мин.

	3.
	Студенттердің өзіндік жұмыстары.
	10 мин.

	4.
	Оқытушы студенттердің тапсырмаларын орындау барысындағы жіберген қателерін талдап, тақырып бойынша негізгі мәселелерге тоқталады.
	5 мин.

	5.
	«Функционалдық тәуелділік түсінігі» тақырыбы бойынша минивикторина.
	25 мин

	6.
	Білімді жалпы бағалау
	3 мин.

	7.
	Келесі сабаққа тапсырмалар.
	2 мин.


Құзыреттілікті қалыптастыру саны: коммуникативті құзыреттілік.
Әдебиеттер:

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Кабдыкайырулы К. Курс математики. – Алматы: РИК, 2004

3. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999.

4. Карасев А.И., Аксютина З.М., Савельева Т.И. Курс высшей математики для  экономических вузов. –М.: Высщая школа, 1982, ч.1,2.

5. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы математики и ее приложения в экономическом образовании. М., 2000.

6. Ильин В.А., Позняк Э.Г. Аналитическая геометрия. -М., Наука, 1998г.

7. Шипачев В.С. Курс высшей математики, -М., Проспект. 2004г.

8. Мальцев А.И. Основы линейной алгебры. – М., Наука, 1970г.

9. Бейли Н. Математика в биологии и медицине. -М.,ВШ, 1970.

Бақылау:

Студент білімді қорытынды бағалауға арналған «Бақылау-өлшеу құралдары» тесттер жиынтығындағы тесттерге жауап береді. 

Есептер : 
1. у = 2х + 5 функциясының графигін тұрғызыңыз.
2. у= - 2х + 4 функциясының координат остерімен қиылысу нүктелерін табыңыз және графигін тұрғызыңыз.
3. у = 2х – 6 сызықтық функциясының графигін тұрғызыңыз. Графиктің көмегімен келесі сұрақтарға жауап беріңіз: 
а) х-тің қандай мәнінде  у = 0 тең болады? 
б) х -тің қандай мәнінде  у > 0 тең болады? 
в) х-тің қандай мәнінде у < 0 тең болады? 
[image: image395.png]y= ‘g(H-l _l)‘



функциясының анықталу облысын табыңыз.
4. sin 2x функциясының периодын табыңыз.
5.  y = x2 + 3x – 1 функциясының мәндер облысын табыңыз.
6.  Функция f(x) = 2x + 1 формуласымен берілген. Табыңыз: f(1); f(2); f(3); f(7,1);

7. y = 11 - [image: image396.png]



8. у = cos х функциясының кез келген Т периоды cos х = 1 теңлеуінің шешімі болатынын дәлелдеңіз.
9. Параллель тасымалдауды қолданып у=х2, у=(х-4)2, у=(х+5)2 функцияларының графигін тұрғызыңыз.
10. Параллель тасымалдауды қолданып у=-3х+1, у=-3х, у=-3х-2 функцияларының графигін тұрғызыңыз.
Мини-викторинаның тапсырмалары:

	№
	Сұрақтар

	
	1 топ
	2 топ

	1.
	[image: image397.png]



Анықталу облысын табыңыз
	[image: image398.png]



Анықталу облысын табыңыз

	2.
	y = 5 - 4sinx функциясының шешімдерін табыңыз.
	у = x2 — 4х + 7 функциясының мәндер облысын табыңыз.

	3.
	 540° бұрышы у = cos2х функциясының периоды болатындығын дәлелдеңіз.
	360° бұрышы у = tgx функциясының периоды болатындығын дәлелдеңіз.


Сұрақтар:

1. Функционалдық тәуелділік дегеніміз не?
2. Функцияның берілу тәсілдері?

3. Функцияның анықталу облысы дегеніміз не?

4. Функцияның мәндер облысы дегеніміз не?

5. Қандай функциялар элементар функцияларға жатады?

6. Функцияның композициясы дегеніміз не?

7. Кері функцияны қалай табамыз?

8. Қандай функциялар жұп, монотонды, периодты деп аталады?

9. Қандай функцияның графиктерінің бейнелеу түрлерін білесіз?

10. Қандай функция көрсеткіштік деп аталады? 

№8 Тақырып. Функцияның шегі. 

Мақсаты: Функцияның шегінің  ұғымы. Біржақты функция шегі түсінігімен танысу. тамаша шектерге есептер шығару.

Оқытудың міндеті: 

· Функцияның шегі туралы білімді жүйелеу.
· Асимптоталарды беру.

· Біржақты шектерді есептеу дағдысын қалыптастыру.

· Анықталмағандық ұғымын беру.

· Әртүрлі типтегі анықталмағандықтарты ашу білу дағдысын қалыптастыру.

· Бірінші, екінші ретті тамаша шектердің формуласының көмегімен шектерді есептей білу.
· Кәсіби әдебиетпен жұмыс істегенде аналитикалық қабілеттерін қалыптастыру және дамыту.
· Командада жұмыс iстейтiн тұлға аралық қарым-қатынастың дағдыларын жетiлдiру. 

Тақырыптың негізгі сұрақтары:
1. Нүктедегі функцияның шегі.

2. Біржақты шектің анықтамасы.

3. Анықталмағандықтарды ашу.

4. Функцияның шегінің қасиеттері. 

5. Тамаша шектер.

Оқыту әдістері:  ситуациялық есептерді шешу. 

Көрнекі құралдар:  оқу кестелері, плакаттар. 

Практикалық сабақтың құрылымы мен өткізу жоспары, сағаттарын бөлу.

	№
	Практикалық сабақ құрылымы
	Уақыты

	1.
	Студенттердің сабаққа қатысуларын тексеріп, келмеген, сабаққа дайындалмаған себептерді айқындау.

	5 мин.

	2.
	Сабақ тақырыбын жариялап, студенттердің сабаққа дайындығын бақылау сұрақтары бойынша тексеру.
                                                                                                                               
	10 мин.

	3.
	Студенттердің өзіндік жұмыстары.
	55 мин.

	4.
	Оқытушы студенттердің тапсырмаларын орындау барысындағы жіберген қателерін талдап, тақырып бойынша негізгі мәселелерге тоқталады.
	10 мин.

	5.
	 «Функцияның шегі» (үлестірмелі материал) тақырыбы бойынша сауалнама.
	15 мин

	6.
	Білімді жалпы бағалау
	3 мин.

	7.
	Келесі сабаққа тапсырмалар.
	2 мин.


Құзыреттілікті қалыптастыру саны: білім.
Әдебиеттер:

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Кабдыкайырулы К. Курс математики. – Алматы: РИК, 2004

3. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999.

4. Шипачев В.С. Курс высшей математики, -М., Проспект. 2004г.

5. Бейли Н. Математика в биологии и медицине. -М.,ВШ, 1970.

6. Баврин И.И. «Курс высшей математики». Москва. «Просвещение». 1992 г.

7. Данко Ц.Е., Попов А.Г «Высшая математика в упражнениях и задачах» Москва  

1986г.

8. Шипачев В.С. «Курс высшей математики» Москва 2004 г.

9. Виленкин И.В., Гробер В.М. «Высшая математика» Ростов - на Дону «Феникс» 2002г.

Бақылау:

Студент білімді қорытынды бағалауға арналған «Бақылау-өлшеу құралдары» тесттер жиынтығындағы тесттерге жауап береді. 

Есептер : 
1. Шекті есептеңіз: а) 
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2. Шекті есептеңіз:
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Сұрақтар:

1. Функцияның шегі дегеніміз не?

2. Функцияның шегі туралы қандай теоремаларды білесіз?

3. Біржақты шектерге анықтама беріңіз.

4. Бірінші тамаша шектің формуласы қандай?

5. Екінші тамаша шектің формуласы қандай?
6. Анықталмағандықтың қандай түрлері бар?

Тақырып №9. Функцияның үзіліссіздігі.

Мақсаты:
Функция үзіліссіздігінің түсінігінің жалпыланған түсінігі және, екі функцияның қосындылары, көбейтінділері және оны функцияға тарату 
Оқытудың міндеті:
· Функцияның үзіліссіздігінің анықтамасын беру
· Үзіліссіз функциялардың қасиеттері туралы білімді жүйелеу.

· Функцияның үзіліс нүктелері мен олардың классификациясын таба білу және білімді қалыптастыру.

· Кәсіби әдебиетпен жұмыс істегенде аналитикалық қабілеттерін қалыптастыру және дамыту.
· Командада жұмыс iстейтiн тұлға аралық қарым-қатынастың дағдыларын жетiлдiру. 

Тақырыптың негізгі сұрақтары:

1. Нүктедегі функцияның үзіліссіздігі туралы түсінік. 

2. Біржақты үзіліссіздік анықтамасы.

3. Аралықтағы функцияның үзіліссіздігінің анықтамасы.

4. Бірінші, екінші ретті үзіліс нүктелері.

5. Нүктедегі функцияның үзіліссіздігінің қасиеттері.

6. Аралықтағы функцияның үзіліссіздігінің қасиеттері.

Оқыту әдістері:  ситуациялық есептерді шешу. 

Көрнекі құралдар:  оқу кестелері, плакаттар. 

Практикалық сабақтың құрылымы мен өткізу жоспары, сағаттарын бөлу.

	№
	Практикалық сабақ құрылымы
	Уақыты

	1.
	Студенттердің сабаққа қатысуларын тексеріп, келмеген, сабаққа дайындалмаған себептерді айқындау.

	5 мин.

	2.
	Сабақ тақырыбын жариялап, студенттердің сабаққа дайындығын бақылау сұрақтары бойынша тексеру.
                                                                                                                               
	10 мин.

	3.
	Студенттердің өзіндік жұмыстары.
	40 мин.

	4.
	Оқытушы студенттердің тапсырмаларын орындау барысындағы жіберген қателерін талдап, тақырып бойынша негізгі мәселелерге тоқталады.
	10 мин.

	5.
	 Ситуациялық есептерді шешу.
	30 мин

	6.
	Білімді жалпы бағалау
	3 мин.

	7.
	Келесі сабаққа тапсырмалар.
	2 мин.


Құзыреттілікті қалыптастыру саны: практикалық дағды.
Әдебиеттер:

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Кабдыкайырулы К. Курс математики. – Алматы: РИК, 2004

3. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999.

4. Шипачев В.С. Курс высшей математики, -М., Проспект. 2004г.

5. Бейли Н. Математика в биологии и медицине. -М.,ВШ, 1970.

6. Баврин И.И. «Курс высшей математики». Москва. «Просвещение». 1992 г.

7. Данко Ц.Е., Попов А.Г «Высшая математика в упражнениях и задачах» Москва  

1986г.

8. Шипачев В.С. «Курс высшей математики» Москва 2004 г.

9. Виленкин И.В., Гробер В.М. «Высшая математика» Ростов - на Дону «Феникс» 2002г.

Бақылау:

Студент білімді қорытынды бағалауға арналған «Бақылау-өлшеу құралдары» тесттер жиынтығындағы тесттерге жауап береді. 

Есептер: 
 1. y=f(x) функциясы мен аргументтің екі мәні берілген. Берілген функция үзіліссіз ба немесе берілген аргументтердің әрқайсысы үшін үзілісті ба;  функция үзілісті болған жағдайда оның шектерi үзiліс нүктесiне жуықтауында оңнан солға және сол жағында табыңыз және үзiліс нүктесiнiң түрiн анықтау. [image: image414.png]



2. Функцияны үзіліссіздікке зерттеңіз және графигін тұрғызыңыз.
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3 есеп.  [image: image416.png]


 функциясының үзіліс нүктесін анықтаңыз және осы нүктені зерттеңіз.

4 есеп. [image: image417.png]


 функциясы үзіліссіз болатын, [image: image418.png]


 мәндер жиынын табыңыз.
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2. Функцияны үзіліссіздікке зерттеңіз:
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7. Шекті табыңыз: а) 
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Сұрақтар:

1. Қандай функциялар нүктеде, кесіндіде үзіліссіз деп аталады?
2. Нүктенің аймағы қалай анықталады?

3. Қандай нүктелер функцияның үзіліс нүктелері деп аталады?

4. Функцияның қандай үзіліс түрлері бар?

5. Функцияның «оңға» және «солға» үзіліссіз деген қандай мағына береді?

№10 тақырып.  Функцияның туындысы. 

Мақсаты:  
Бір айнымалы функциялардың туындысына жалпы түсінік. Әртүрлі функциялардың туындыларын есептей білуге қалыптастыру. Функцияны дифференциалдау ережесі және элементар функциялардың туындысы. 

Оқытудың міндеті:
· Бір айнымалы функциясының туындысының анықтамасын беру.

· Функцияны дифференциалдау ережесі туралы білімін жүйелеу.

· Элементар функциялардың туындыларын таба білу.
· Кәсіби әдебиетпен жұмыс істегенде аналитикалық қабілеттерін қалыптастыру және дамыту.
· Командада жұмыс iстейтiн тұлға аралық қарым-қатынастың дағдыларын жетiлдiру. 

Тақырыптың негізгі сұрақтары:

1. Функцияның туындысының анықтамасы.

2. Туындының физикалық және геометриялық ұғымы. 

3. Дифференциалдаудың негізгі ережесі.

4. Екі функцияның көбейтіндісі қандай формула бойынша дифференциалданады кестесі.

Оқыту әдістері:  ситуациялық есептерді шешу. 

Көрнекі құралдар:  оқу кестелері, плакаттар. 

Практикалық сабақтың құрылымы мен өткізу жоспары, сағаттарын бөлу.

	№
	Практикалық сабақ құрылымы
	Уақыты

	1.
	Студенттердің сабаққа қатысуларын тексеріп, келмеген, сабаққа дайындалмаған себептерді айқындау.

	5 мин.

	2.
	Сабақ тақырыбын жариялап, студенттердің сабаққа дайындығын бақылау сұрақтары бойынша тексеру.
                                                                                                                               
	10 мин.

	3.
	Студенттердің өзіндік жұмыстары.
	55 мин.

	4.
	Оқытушы студенттердің тапсырмаларын орындау барысындағы жіберген қателерін талдап, тақырып бойынша негізгі мәселелерге тоқталады.
	10 мин.

	5.
	 «Функцияның туындысы» тақырыбына сауалнама (үлестірмелі материал).
	15 мин

	6.
	Білімді жалпы бағалау
	3 мин.

	7.
	Келесі сабаққа тапсырмалар.
	2 мин.


Құзыреттілікті қалыптастыру саны: білім.
Әдебиеттер:

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Кабдыкайырулы К. Курс математики. – Алматы: РИК, 2004

3. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999.

4. Шипачев В.С. Курс высшей математики, -М., Проспект. 2004г.

5. Бейли Н. Математика в биологии и медицине. -М.,ВШ, 1970.

6. Баврин И.И. «Курс высшей математики». Москва. «Просвещение». 1992 г.

7. Данко Ц.Е., Попов А.Г «Высшая математика в упражнениях и задачах» Москва  

1986г.

8. Шипачев В.С. «Курс высшей математики» Москва 2004 г.

9. Виленкин И.В., Гробер В.М. «Высшая математика» Ростов - на Дону «Феникс» 2002г.

10. Виноградов И.М. «Элементы высшей математики», Москва «Высшая школа» 1999г.

Бақылау:

Студент білімді қорытынды бағалауға арналған «Бақылау-өлшеу құралдары» тесттер жиынтығындағы тесттерге жауап береді. 

Есептер: 
Функцияның туындысын табыңыз:
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Сұрақтар:

1. Функцияның туындысының анықтамасын беріңіз.

2. Функцияның өсімшесі деген не?
3. Қандай дифференциалдау ережелерін білесіз?

4. Екі функцияның көбейтіндісі қандай формула бойынша дифференциалданады?

5. Екі функцияның бөліндісі қандай формула бойынша дифференциалданады?

6. Элементар функциялардың туындыларын атаңыз.

7. Туындының физикалық және геометриялық мағынасы неде?
№11 тақырып.  Функцияның дифференциалы. 
Мақсаты: Бір айнымалы функциялардың туындысы мен дифференциалдарының жалпы түсінігі. Әртүрлі функциялардың дифференциалдарын есептей білуге қалыптастыру. 
Оқытудың міндеті: 

· Функцияның дифференциалының түсінігін беріңіз. 

· Элементар функциялардың дифференциалдарын көбейтуге, қосуға, бөлуге есептей білуге қалыптастыру.

· Жоғары ретті туындыларды таба білуге қалыптастыру. 

· Күрделі функциялардың дифферециалына түсінік беру. 

· Кәсіби әдебиетпен жұмыс істегенде аналитикалық қабілеттерін қалыптастыру және дамыту.
· Командада жұмыс iстейтiн тұлға аралық қарым-қатынастың дағдыларын жетiлдiру. 

Тақырыптың негізгі сұрақтары:

1. Нүктедегі дифференциалдың анықтамасы.

2. Дифференциалдық есептеулердің негізгі теоремасы.

3. Дифференциалды жуықтап есептеулерге қолдану
4. Күрделі функцияның дифференциалын табу ережесі.

5. Жоғары ретті дифференциал.

Оқыту әдістері:  ситуациялық есептерді шешу. 

Көрнекі құралдар:  оқу кестелері. 

Практикалық сабақтың құрылымы мен өткізу жоспары, сағаттарын бөлу.

	№
	Практикалық сабақ құрылымы
	Уақыты

	1.
	Студенттердің сабаққа қатысуларын тексеріп, келмеген, сабаққа дайындалмаған себептерді айқындау.

	5 мин.

	2.
	Сабақ тақырыбын жариялап, студенттердің сабаққа дайындығын бақылау сұрақтары бойынша тексеру.
                                                                                                                               
	10 мин.

	3.
	Студенттердің өзіндік жұмыстары.
	55 мин.

	4.
	Оқытушы студенттердің тапсырмаларын орындау барысындағы жіберген қателерін талдап, тақырып бойынша негізгі мәселелерге тоқталады.
	10 мин.

	5.
	 «Функцияның дифференциалы» тақырыбына сауалнама (үлестірмелі материал).
	15 мин

	6.
	Білімді жалпы бағалау
	3 мин.

	7.
	Келесі сабаққа тапсырмалар.
	2 мин.


Құзыреттілікті қалыптастыру саны: білім.
Әдебиеттер:

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Кабдыкайырулы К. Курс математики. – Алматы: РИК, 2004

3. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999.

4. Шипачев В.С. Курс высшей математики, -М., Проспект. 2004г.

5. Бейли Н. Математика в биологии и медицине. -М.,ВШ, 1970.

6. Баврин И.И. «Курс высшей математики». Москва. «Просвещение». 1992 г.

7. Данко Ц.Е., Попов А.Г «Высшая математика в упражнениях и задачах» Москва  

1986г.

8. Шипачев В.С. «Курс высшей математики» Москва 2004 г.

9. Виленкин И.В., Гробер В.М. «Высшая математика» Ростов - на Дону «Феникс» 2002г.

10. Виноградов И.М. «Элементы высшей математики», Москва «Высшая школа» 1999г
Бақылау:

Студент білімді қорытынды бағалауға арналған «Бақылау-өлшеу құралдары» тесттер жиынтығындағы тесттерге жауап береді. 

Есептер: 
1. Функцияның дифференциалын табыңыз:
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2. Функцияның екінші ретті дифференциалын табыңыз:
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3. Функцияның берілген реті бойынша дифференциалын табыңыз:
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4. Келесі функциялардың жоғары ретті дифференциалдарын табыңыз:
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Сұрақтар:

1. Бір айнымалы функцияның дифференциалы дегеніміз не?

2. Дифференциалдық есептеулердің теоремаларын білесіз?

3. Жоғары ретті дифференциалдар қалай есептеледі?

4. Жуықтап есептеулерге дифференциал қалай қолданылады?
№12 тақырып. Функцияның монотондылық белгілері
Мақсаты: Функцияның монотондығына анықтама беру: өсу, кему аралықтары. 

Оқытудың міндеті: 

· Функцияның монотондығына, өсу, кему аралықтары түсінік беру. 

· Функцияның ең үлкен және ең кіші мәндерін, функцияның экстремумдарын таба білу. 

· Кәсіби әдебиетпен жұмыс істегенде аналитикалық қабілеттерін қалыптастыру және дамыту.
· Командада жұмыс iстейтiн тұлға аралық қарым-қатынастың дағдыларын жетiлдiру. 

Тақырыптың негізгі сұрақтары:

1. Функцияның монотондығының анықтамасы.

2. Өсу, кему аралықтары. 
3. Функцияның экстремумдары.

4. Функцияның максимум немесе минимумы.

Оқыту әдістері:  ситуациялық есептерді шешу. 

Көрнекі құралдар:  оқу кестелері, плакаттар. 

Практикалық сабақтың құрылымы мен өткізу жоспары, сағаттарын бөлу.

	№
	Практикалық сабақ құрылымы
	Уақыты

	1.
	Студенттердің сабаққа қатысуларын тексеріп, келмеген, сабаққа дайындалмаған себептерді айқындау.

	5 мин.

	2.
	Сабақ тақырыбын жариялап, студенттердің сабаққа дайындығын бақылау сұрақтары бойынша тексеру.
                                                                                                                               
	10 мин.

	3.
	Студенттердің өзіндік жұмыстары.
	50 мин.

	4.
	Оқытушы студенттердің тапсырмаларын орындау барысындағы жіберген қателерін талдап, тақырып бойынша негізгі мәселелерге тоқталады.
	10 мин.

	5.
	 Ситуациялық есептерді шешу.
	20 мин

	6.
	Білімді жалпы бағалау
	3 мин.

	7.
	Келесі сабаққа тапсырмалар.
	2 мин.


Құзыреттілікті қалыптастыру саны: практикалық дағды.
Әдебиеттер:
1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Кабдыкайырулы К. Курс математики. – Алматы: РИК, 2004

3. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999.

4. Шипачев В.С. Курс высшей математики, -М., Проспект. 2004г.

5. Бейли Н. Математика в биологии и медицине. -М.,ВШ, 1970.

6. Баврин И.И. «Курс высшей математики». Москва. «Просвещение». 1992 г.

7. Данко Ц.Е., Попов А.Г «Высшая математика в упражнениях и задачах» Москва  

1986г.

8. Шипачев В.С. «Курс высшей математики» Москва 2004 г.

9. Виленкин И.В., Гробер В.М. «Высшая математика» Ростов - на Дону «Феникс» 2002г.

10. Виноградов И.М. «Элементы высшей математики», Москва «Высшая школа» 1999г
Бақылау:

Студент білімді қорытынды бағалауға арналған «Бақылау-өлшеу құралдары» тесттер жиынтығындағы тесттерге жауап береді. 

     Есептер: 
Функцияның экстремумдарын табу: 

1. [image: image494.png]
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Функцияның өсу және кему аралықтарын табыңыз:
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Сұрақтар:

1. Функцияның монотондығы дегеніміз не?

2. Аралықта функция өскенде қандай шарт орындалады?

3. Аралықта функция кемігенде қандай шарт орындалады?

4. Функцияның максимумы мен минимумы қалай анықталады?

№13 тақырып. Функцияны зерттеу және графигін тұрғызу.

Мақсаты: Функцияның графигінің асимптоталарын табу алгоритмін енгізу. Функцияны зерттеудің жалпы схемасын және графигін тұрғызуды үйрету.  
Оқытудың міндеті:   

· Тік, көлбеу және көлденең асимптоталарды табу формуласын қолдана білу дағдысын қалыптастыру. 

· Функцияны зерттеудің жалпы схемасын және графигін тұрғызуды үйрету үшін дағды мен білімді жүйелеу.  
· Кәсіби әдебиетпен жұмыс істегенде аналитикалық қабілеттерін қалыптастыру және дамыту.
· Командада жұмыс iстейтiн тұлға аралық қарым-қатынастың дағдыларын жетiлдiру. 

Тақырыптың негізгі сұрақтары:

1. Тік, көлбеу және көлденең асимптоталарды табу формуласы. 
2. Функцияны зерттеудің жалпы схемасы.

3. Функцияның экстремумдары.

4. Функцияның графигін тұрғызу.

Оқыту әдістері:  ситуациялық есептерді шешу. 

Көрнекі құралдар:  оқу кестелері, плакаттар. 

Практикалық сабақтың құрылымы мен өткізу жоспары, сағаттарын бөлу.

	№
	Практикалық сабақ құрылымы
	Уақыты

	1.
	Студенттердің сабаққа қатысуларын тексеріп, келмеген, сабаққа дайындалмаған себептерді айқындау.

	5 мин.

	2.
	Сабақ тақырыбын жариялап, студенттердің сабаққа дайындығын бақылау сұрақтары бойынша тексеру.
                                                                                                                               
	10 мин.

	3.
	Студенттердің өзіндік жұмыстары.
	40 мин.

	4.
	Оқытушы студенттердің тапсырмаларын орындау барысындағы жіберген қателерін талдап, тақырып бойынша негізгі мәселелерге тоқталады.
	10 мин.

	5.
	 Бақылау жұмысын шешу.
	30 мин

	6.
	Білімді жалпы бағалау
	3 мин.

	7.
	Келесі сабаққа тапсырмалар.
	2 мин.


Құзыреттілікті қалыптастыру саны: практикалық дағды.
Әдебиеттер:
2. Шипачев В.С.   ''Курс высшей математики'', Москва ''Проспект'' 2004 г.

3. Павлушков И.В.'' Основы высшей математики и математической статистики'', Москва  

      ''ГЭОТАР-МЕД''  2003г.

4. Баврин И.И. '' Высшая математика'',   Москва '' Просвещение''  1985г.

5.  А.Н. Ремизов, Н.Х. Исакова, А.Г. Максина ''Сборник задач по медицинской и 

      биологической     физике''. Москва  «Высшая школа». 2001г.

6. Виленкин И.В., Гробер В. М. «Высшая математика», Ростов-на-Дону, «Феникс» 2002г.

7. Виноградов И.М. «Элементы высшей математики», Москва «Высшая школа» 1999г.

Бақылау:

Студент білімді қорытынды бағалауға арналған «Бақылау-өлшеу құралдары» тесттер жиынтығындағы тесттерге жауап береді. 

     Есептер: 
1. 
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 функциясының графигі үшін асимптоталарын табу.
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3. Келесі функциялардың графиктерін тұрғызыңыз:
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 Сұрақтар:

1. Қандай формула бойынша тік, көлбеу және көлденең асимптоталар есептеледі?

2. Функцияны зерттеудің негізгі пунктерін атаңыз.

3. Функцияның «иілу нүктелері» дегеніміз не?

4. Экстремумның қажетті шарты дегеніміз не?

5. Экстремумның жеткілікті шарты дегеніміз не?

6. Қандай нүктелер ойыс және дөңес нүктелер деп аталады?

№14 тақырып.   Анықталмаған интегралды есептеу әдістері 
Мақсаты: Интегралдық есептеу - берілген туындысы немесе дифференциалы бойынша функцияның өзін табуды қарастырады. Анықталмаған интегралды есептеу әдістерін оқып үйрену.
Оқытудың міндеті: 

· Алғашқы функция мен анықталмаған интеграл туралы түсінік беру.

· Анықталмаған интегралдың қасиеттерін қолданып жіктеу әдісі бойынша есептеу дағдыларын қалыптастыру.

· Анықталмаған интегралдың айнымалыларды алмастыру және бөліктеп интегралдау әдістері бойынша есептеу дағдыларын қалыптастыру.

·  Кәсіби әдебиетпен жұмыс істегенде аналитикалық қабілеттерін қалыптастыру және дамыту.
· Командада жұмыс iстейтiн тұлға аралық қарым-қатынастың дағдыларын жетiлдiру.
Тақырыптың негізгі сұрақтары: 

1. Алғашқы функцияныі анықтамасы.

2. Анықталмаған интеграл түсінігі.
3. Анықталмаған интегралдың негізгі қасиеттері.

4. Қарапайым интегралдар кестесі.

5. Интегралды есептеулердің негізгі әдістері.

Оқыту әдістері:  ситуациялық есептерді шешу. 

Көрнекі құралдар:  оқу кестелері. 

Практикалық сабақтың құрылымы мен өткізу жоспары, сағаттарын бөлу.

	№
	Практикалық сабақ құрылымы
	Уақыты

	1.
	Студенттердің сабаққа қатысуларын тексеріп, келмеген, сабаққа дайындалмаған себептерді айқындау.

	5 мин.

	2.
	Сабақ тақырыбын жариялап, студенттердің сабаққа дайындығын бақылау сұрақтары бойынша тексеру.
                                                                                                                               
	15 мин.

	3.
	Студенттердің өзіндік жұмыстары.
	40 мин.

	4.
	Оқытушы студенттердің тапсырмаларын орындау барысындағы жіберген қателерін талдап, тақырып бойынша негізгі мәселелерге тоқталады.
	10 мин.

	5.
	 Ситуациялық есептер
	25 мин

	6.
	Білімді жалпы бағалау
	3 мин.

	7.
	Келесі сабаққа тапсырмалар.
	2 мин.


Құзыреттілікті қалыптастыру саны: практикалық дағды.
Әдебиеттер:
1. Шипачев В.С.   ''Курс высшей математики'', Москва ''Проспект'' 2004 г.

2. Павлушков И.В.'' Основы высшей математики и математической статистики'', Москва ''ГЭОТАР-МЕД''  2003г.

3. Баврин И.И. '' Высшая математика'',   Москва '' Просвещение''  1985г.

4. А.Н. Ремизов, Н.Х. Исакова, А.Г. Максина ''Сборник задач по медицинской и биологической     физике''. Москва  «Высшая школа». 2001г.

5. Виленкин И.В., Гробер В. М. «Высшая математика», Ростов-на-Дону, «Феникс» 2002г.

6. Виноградов И.М. «Элементы высшей математики», Москва «Высшая школа» 1999г.

Бақылау:

Студент білімді қорытынды бағалауға арналған «Бақылау-өлшеу құралдары» тесттер жиынтығындағы тесттерге жауап береді. 

Есептер: 
1. Интегралды табыңыз:
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Сұрақтар:

1. Берілген функцияның алғашқысы деп қандай функцияны айтамыз?

2. Анықталмаған интеграл дегеніміз не?

3. Алғашқы функцияның бар болуының жеткілікті шарты?

4. Анықталмаған интегралдың қандай қасиеттері бар?

5. Кестелік иннтегралдарды санаңыз.

6. Анықталмаған интегралда айнымалыны ауыстыру әдісі қалай жүргізіледі?

7. Бөліктеп интегралдау қалай табылады?

№15 тақырып.   Анықталған интеграл. Ньютон – Лейбниц формуласы.  

Мақсаты: Ньютона-Лейбниц формуласы бойынша есептерді шешу.

Оқытудың міндеті: 

· Анықталған интегралға түсінік беру.

· Анықталған интегралды Ньютона-Лейбниц формуласы бойынша есептеу дағдыларын қалыптастыру.

· Кәсіби әдебиетпен жұмыс істегенде аналитикалық қабілеттерін қалыптастыру және дамыту.
· Командада жұмыс iстейтiн тұлға аралық қарым-қатынастың дағдыларын жетiлдiру.
Тақырыптың негізгі сұрақтары: 

1. Интегралдық қосынды дегеніміз не және оның геометриялық мағынасы.

2. Қандай интеграл анықталған деп аталады? 
3. Анықталған интегралдың негізгі қасиеттері.

4. Ньютон – Лейбниц формуласы.

5. Анықталған интеграл үшін жіктеу әдісі.

6. Анықталған интеграл үшін айнымалыларды алмастыру әдісі.

Оқыту әдістері:  ситуациялық есептерді шешу. 

Көрнекі құралдар:  оқу кестелері. 

Практикалық сабақтың құрылымы мен өткізу жоспары, сағаттарын бөлу.

	№
	Практикалық сабақ құрылымы
	Уақыты

	1.
	Студенттердің сабаққа қатысуларын тексеріп, келмеген, сабаққа дайындалмаған себептерді айқындау.

	5 мин.

	2.
	Сабақ тақырыбын жариялап, студенттердің сабаққа дайындығын бақылау сұрақтары бойынша тексеру.
                                                                                                                               
	10 мин.

	3.
	Студенттердің өзіндік жұмыстары.
	40 мин.

	4.
	Оқытушы студенттердің тапсырмаларын орындау барысындағы жіберген қателерін талдап, тақырып бойынша негізгі мәселелерге тоқталады.
	10 мин.

	5.
	 Бақылау жұмысын шешу
	30 мин

	6.
	Білімді жалпы бағалау
	3 мин.

	7.
	Келесі сабаққа тапсырмалар.
	2 мин.


Құзыреттілікті қалыптастыру саны: практикалық дағды.
Әдебиеттер:
1. Шипачев В.С. Основы высшей математики. Москва, Высшая школа, 2000.

2. Кудрявцев В.А., Демидович Б.П. ''Краткий курс высшей математики'', Москва ''Наука'' 1989 г.

3. Пискунов Н.С. ''Дифференциальное и интегральное исчисление'', Москва ''Наука'' 1985г.

4. Данко Ц.Е., Попов А.Г. «Высшая математика в упражнениях и задачах», Москва «Высшая школа»1986г.

5. Баврин И.И. Курс высшей математики. Москва, Просвещения, 1992. 

6. Под ред. Б.П. Демидовича. Задачи и упражнения по математическому анализу.Моска, Наука, 1966.

7. Ремизов А.Н., Искаков Н.Х., Максина А.Г. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва, Высшая школа, 2001. 

Бақылау:

Студент білімді қорытынды бағалауға арналған «Бақылау-өлшеу құралдары» тесттер жиынтығындағы тесттерге жауап береді. 

Есептер: 
Интегралды есептеңіз:
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Сұрақтар:

1. Анықталған интеграл дегеніміз не?

2. Анықталған интеграл мен анықталмаған интеграл арасында қандай айырмашылық бар?

3. Анықталған интегралдың қандай қасиеттерін білесіңдер?
4. Кестелік иннтегралдарды санаңыз.

5. Анықталған интегралда айнымалыны алмастыру қалай жүргізіледі?

6. Анықталған интеграл үшін бөліктеп интегралдау қалай табылады?

№16 тақырып. Анықталған интегралдың қосымшалары. Фигураның ауданын, дененің көлемін, доғаның ұзындығын есептеу.

Мақсаты: Анықталған интеграл мен оның қосымшалары туралы білімді жүйелеу. 

Оқытудың міндеті: 

· Анықталған интгералдың геометриялық мағынасын беру.

· Жазық фигураның ауданын, айналу денесінің көлемін және қисықтың ұзындығын есептеуді үйрену және білу дағдыларын қалыптастыру.

· Кәсіби әдебиетпен жұмыс істегенде аналитикалық қабілеттерін қалыптастыру және дамыту.
· Командада жұмыс iстейтiн тұлға аралық қарым-қатынастың дағдыларын жетiлдiру.
Тақырыптың негізгі сұрақтары: 

1. Беттің ауданын есептеу.

2. Айналу денесінің көлемін есептеу.

3. Доғаның ұзындығын есептеу.

Оқыту әдістері:  ситуациялық есептерді шешу. 

Көрнекі құралдар:  оқу кестелері. 

Практикалық сабақтың құрылымы мен өткізу жоспары, сағаттарын бөлу.

	№
	Практикалық сабақ құрылымы
	Уақыты

	1.
	Студенттердің сабаққа қатысуларын тексеріп, келмеген, сабаққа дайындалмаған себептерді айқындау.

	2 мин.

	2.
	Сабақ тақырыбын жариялап, студенттердің сабаққа дайындығын бақылау сұрақтары бойынша тексеру.
                                                                                                                               
	3 мин.

	3.
	Студенттердің өзіндік жұмыстары.
	10 мин.

	4.
	Оқытушы студенттердің тапсырмаларын орындау барысындағы жіберген қателерін талдап, тақырып бойынша негізгі мәселелерге тоқталады.
	5 мин.

	5.
	 Минивикторина
	25 мин

	6.
	Білімді жалпы бағалау
	3 мин.

	7.
	Келесі сабаққа тапсырмалар.
	2 мин.


Құзыреттілікті қалыптастыру саны: коммуникативті дағды.
Әдебиеттер:
1. Шипачев В.С. Основы высшей математики. Москва, Высшая школа, 2000.

2. Кудрявцев В.А., Демидович Б.П. ''Краткий курс высшей математики'', Москва ''Наука'' 1989 г.

3. Пискунов Н.С. ''Дифференциальное и интегральное исчисление'', Москва ''Наука'' 1985г.

4. Данко Ц.Е., Попов А.Г. «Высшая математика в упражнениях и задачах», Москва «Высшая школа»1986г.

5. Баврин И.И. Курс высшей математики. Москва, Просвещения, 1992. 

6. Под ред. Б.П. Демидовича. Задачи и упражнения по математическому анализу.Моска, Наука, 1966.

7. Ремизов А.Н., Искаков Н.Х., Максина А.Г. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва, Высшая школа, 2001. 

Бақылау:

Студент білімді қорытынды бағалауға арналған «Бақылау-өлшеу құралдары» тесттер жиынтығындағы тесттерге жауап береді. 
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сызықтармен шектелген жазық фигураның ауданын есептеңіз.  

II. Сызықтармен шектелген фигураның ауданын есептеңіз:
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сызықтарымен шектелген, фигураны айналдыру нәтижесінде пайда болған, дененің көлемін есептеңіз;

IV. Есептеңіз:
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параболасы мен у=х түзуімен шектелген, фигураның ауданын.         (Жауабы: 
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сызықтармен шектелген, фигураның ауданын. (Жауабы: 
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Мини-викторинаның тапсырмалары:

	№
	Сұрақтар

	
	1 топ
	2 топ

	1.
	[image: image529.jpg]




 INCLUDEPICTURE "http://www.pm298.ru/Mathem/ds0301718.JPG" \* MERGEFORMATINET [image: image530.jpg]


сызығымен шектелген фигураның ауданын есептеңіз.
	[image: image531.png]


осінде [image: image532.png]


, [image: image533.png]


, [image: image534.png]


 сызықтарымен шектелген фигураның ауданын есептеңіз.

	2.
	x=1,   y=1,    x+y=z,   z=0 беттерімен шектелген дененің көлемін есептеңіз. 
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 Ох өсінің айналасында, фигураны айналдыру нәтижесінде шыққан дененің көлемін есептеңіз;


Сұрақтар:

1. Жазық фигураның ауданы қандай формуламен есептеледі?

2. Қисықтың ауданы қалай анықталады?

3. Айналдыру денесінің көлемі қалай анықталады?

№17 тақырып. Аралық бақылау (коллоквиум №2) по разделу «Бір айнымалы функциялардың дифференциалдық және  интегралдық есептеулері».
Мақсаты: «Бір айнымалы функцияның дифференциалы мен туындысы», «Анықталмаған және анықталған интегралдар», тақырыптары бойынша формулалары, қасиеттері, негізгі анықтамаларды білулеріне арналған бақылау.

Оқытудың міндеті: «Бір айнымалы функцияның дифференциалы мен туындысы», «Анықталмаған және анықталған интегралдар» тақырыптары бойынша теориялық материалдардың меңгеруiлiн және есептерді шешу дағдыларын тексеру.

Оқыту әдістері:   ситуациялық есептерді шешу
Практикалық сабақтың құрылымы мен өткізу жоспары, сағаттарын бөлу.

	№
	Практикалық сабақ құрылымы
	Уақыты

	1.
	Студенттердің сабаққа қатысуларын тексеріп, келмеген, сабаққа дайындалмаған себептерді айқындау.

	3 мин.

	2.
	Студенттердің өзіндік жұмыстары.
	45 мин.

	3.
	Келесі сабаққа тапсырмалар.
	2 мин.


Құзыреттілікті қалыптастыру саны: практикалық дағды.
Үлестірмелі материал: вариант бойынша есептері берілген карточкалар.

Әдебиеттер:

1.  Шипачев В.С. Основы высшей математики. Москва, Высшая школа, 2000.

2. Кудрявцев В.А., Демидович Б.П. ''Краткий курс высшей математики'', Москва ''Наука'' 1989 г.

3. Пискунов Н.С. ''Дифференциальное и интегральное исчисление'', Москва ''Наука'' 1985г.

4. Данко Ц.Е., Попов А.Г. «Высшая математика в упражнениях и задачах», Москва «Высшая школа»1986г.

5. Баврин И.И. Курс высшей математики. Москва, Просвещения, 1992. 

6. Под ред. Б.П. Демидовича. Задачи и упражнения по математическому анализу.Моска, Наука, 1966.

7. Ремизов А.Н., Искаков Н.Х., Максина А.Г. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва, Высшая школа, 2001. 

Бақылау: Студент есептерді шығара білуі керек. 

Аралық бақылау тапсырмалары: 

Аралық бақылауға дайындалуы үшін студент келесі сұрақтарды қайталауы керек: 

1. Функция туралы түсінік және оның берілу түрлері. 

2. Функцияның шегі, біржақты шектер. 

3. Үзіліссіз функциялардың қасиеттері. 
4. Функцияның үзіліс нүктелері және олардың классификациясы.
5. Бір айнымалы функцияның туындысы туралы түсінік. 

6. Туындының механикалық және геометриялық мағынасы. 

7. Функцияны дифференциалдау әдісі және элементар функциялардың туындысы. 

8. Бір айнымалы функцияның дифференциалының түсінігі. 

9. Жоғары ретті дифференциалдар және туындылар.

10. Функцияның графигін зерттеу және тұрғызу.

11. Функцияның графиктерінің асимптоталары. 

12. Зерттеудің жалпы схемасы. 
13. Алғашқы функция және анықталмаған интеграл
14. Анықталмаған интегралдың қасиеттері. 
15. Интегралдар кестесі. 
16. Интегралдаудың негізгі әдістері: айнымалыны алмастыру және бөліктеп интегралдау.
17. Анықталған интеграл. 

18. Ньютон – Лейбниц формуласы.  

19. Анықталған интегралдың қасиеттері. 
20. Геометрияның кейбір есептері
Мамандығы :        Фармациялық өндірістің технологиясы

Модуль:              Медициналық  биофизика және биостатистика
Оқытушының жетекшілігімен орындалатын студенттердің өзіндік  жұмыстарына арналған әдістемелік нұсқаулар

Курс: 1

Пән:                              Математика.1 бөлім






    Құрастырушы: доцент Аймаханова А.Ш.

Алматы, 2012 ж.

                                                                       Модуль отырысында талқыланды

                   № 1 хаттама 31.08.12 ж.

                   Бекітілді

                   Модуль жетекшісі, профессор

                                                  Нұрмағанбетова М.О.
Тақырып №1. Кері матрица. 
Мақсаты:  Кері матрица ұғымын енгізу, матрицаның рангысын есептеу  дағдысын қалыптастыру.
Оқытудың міндеті:  
· Кері матрицаны табу дағдысын дамыту.
· Матрицаның рангісін анықтауды үйрену. 
· Кәсіби әдебиетпен жұмыс істегенде аналитикалық қабілеттерін қалыптастыру және дамыту.
· Командада жұмыс iстейтiн тұлға аралық қарым-қатынастың дағдыларын жетiлдiру.
 Оқытудың міндеті: Матрица және анықтауыштар теориясының негізгі түсініктерін енгізу. Матрицаларға амалдар қолдану. 2-ретті және 3-ретті  анықтауыштарды есептеу дағдыларын мен іскерліктерін қалыптастыру.  Биология және эпидемиологиядағы есептерде матрицаны қолдану дағдысын қалыптастыру.

Өткізу түрі – ситуациялық есептерді шешу.
Тақырып бойынша тапсырмалар: 

1. А матрицасы үшін кері матрицасын табыңыз


2. А матрицасы үшін кері матрицасын табыңыз

. 

3. А матрицасы үшін кері матрицасын табыңыз
А=
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4.  В матрицасының рангісін анықтаңыз


5. В матрицасының рангісін анықтаңыз
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6. A матрицасына кері матрицаны табыңыз. Тексеру жасаңыз.

[image: image541.png]



Өткізу түрі: ситуациялық есептерді шешу.
СОБЖӨЖ  құрылымы мен өткізу жоспары, сағаттарын бөлу.

	№
	Практикалық сабақ құрылымы
	Уақыты

	1.
	Студенттердің сабаққа қатысуларын тексеріп, келмеген, сабаққа дайындалмаған себептерді айқындау.

	5 мин.

	2.
	Сабақ тақырыбын жариялау.
                                                                                                                               
	2 мин.

	3.
	Студенттердің өзіндік жұмыстары.
	75 мин.

	4.
	Оқытушы студенттердің тапсырмаларын орындау барысындағы жіберген қателерін талдап, тақырып бойынша негізгі мәселелерге тоқталады.
	18 мин.


Үлестірілмелі материал – карточка да көрсетілген тапсырмалар
Әдебиеттер:

6. Шипачев В.С. “Высшая математика” М, 2003г.

7. Баврин И. И. “Курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей”. Москва. “Просвещение” 1985г.

8. К.Н. Лунгу, Д.Т. Письменный «Сборник задач по высшей математике».  Москва.     

9. Айрис Пресс 2004г. 
10. Р.Т. Кельтенова “Линейная алгебра”.Алматы 2002 г.
Бақылау: 

Студент төменде көрсетілген сұрақтарға жауап бере білуі керек:  
1. Берілген матрицаның кері матрицасы болу үшін қандай шартты қанағаттандыруы керек?

2. Кері матрицаны есептеу үшін қандай әдістер қолданылады?
3. Матрицаның алгебралық толықтауышы дегеніміз не?
4. Матрицаның миноры дегеніміз не?
5. Матрицаның рангісі дегеніміз не? 
№2 тақырып. Сызықтық теңдеулердің біртекті жүйесі. 

Мақсаты: Сызықтық теңдеулер жүйесін Жордан-Гаусс және матрицалық әдіспен шешу дағдыларын қалыптастыру. 

Оқыту міндеті: 

· Сызықтық теңдеулер жүйесін Жордан –Гаусс итерациялық әдісімен шешуге үйрету.
· Сызықтық теңдеулер жүйесін матрицалық әдіспен шешу дағдыларын қалыптастыру.
· Матрицаның рангісін анықтай білуге қалыптастыру.
· Кәсіби әдебиетпен жұмыс істегенде аналитикалық қабілеттерін қалыптастыру және дамыту.
· Командада жұмыс iстейтiн тұлға аралық қарым-қатынастың дағдыларын жетiлдiру.
Өткізу түрі –  ситуациялық есептерді шешу.
СОБЖӨЖ  құрылымы мен өткізу жоспары, сағаттарын бөлу.

	№
	Практикалық сабақ құрылымы
	Уақыты

	1.
	Студенттердің сабаққа қатысуларын тексеріп, келмеген, сабаққа дайындалмаған себептерді айқындау.

	5 мин.

	2.
	Сабақ тақырыбын жариялау.
                                                                                                                               
	2 мин.

	3.
	Студенттердің өзіндік жұмыстары.
	75 мин.

	4.
	Оқытушы студенттердің тапсырмаларын орындау барысындағы жіберген қателерін талдап, тақырып бойынша негізгі мәселелерге тоқталады.
	18 мин.


Тақырып бойынша тапсырмалар:
1. Теңдеулер жүйесін Гаусс әдісімен шешіңіз:

x +  y - 3z = 2,

3x - 2y +  z = - 1,

2x +  y - 2z = 0.

2. Теңдеулер жүйесін матрицалық әдіспен шешіңіз:

x1 - x2 +  x3 = 6,

2x1 + x2 + x3 = 3,

x1 + x2 +2x3 = 5.

3. Теңдеулер жүйесін Гаусс әдісімен шешіңіз:

x1 +   x2 +  x3 +      x4 = 5,

x1 + 2x2 -   x3 +    4x4 = -2,

2x1 -  3x2 -   x3 -     5x4 = -2,

3x1 +   x2 +2x3 + 11 x4 = 0.

4. Теңдеулер жүйесін шешіңіз және зерттеңіз, егер олар үйлесімді болса:

5x1 -   x2 + 2x3 +  x4  = 7,

2x1 +  x2 + 4x3 -  2x4 = 1,

x1 - 3x2 -  6x3 + 5x4 = 0.

5. Теңдеулер жүйесін шешіңіз және зерттеңіз:
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6. Теңдеулер жүйесін шешіңіз және зерттеңіз:
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Құзыреттілікті қалыптастыру саны: практикалық біліктілік., коммуникативті дағды, өзін-өзі оқыту
Үлестірілмелі материал – карточка да көрсетілген тапсырмалар
Әдебиеттер:

1. Шипачев В.С. “Высшая математика” М, 2003г.

2. Баврин И. И. “Курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей”. Москва. “Просвещение” 1985г.

3. К.Н. Лунгу, Д.Т. Письменный «Сборник задач по высшей математике».  Москва.     

4. Айрис Пресс 2004г. 
5. Р.Т. Кельтенова “Линейная алгебра”.Алматы 2002 г.
Бақылау: 

Студент төменде көрсетілген сұрақтарға жауап бере білуі керек:  
1. Итерациялық әдісті қолдану үшін қажетті шартты айтыңыз.

2. Матрицалық әдістің негізі не болып саналады?

3. Бірлік матрица деп қандай матрицаны айтамыз?

4. Қандай сызықтық теңдеулер жүйесі біртекті деп аталады?

5. Кеңейтілген матрица деп қандай матрицаны айтамыз?

№3 тақырып. Ортогональды  векторлар жүйесі.
Мақсаты: Базис және векторлар жүйесінің рангісі,  векторды  базиске жіктеу,  векторлардың векторлық  және  аралас көбейтіндіні  туралы ұғымдар енгізу.

Оқытудың міндеті: 

·  Векторлар жүйесінің рангісі мен базисі туралы түсінік беру.
· Векторларды базисі бойынша жіктеу дағдысын қалыптастыру.
· Векторлардың экономикалық қосымшалары білімін қалыптастыру. 
· Кәсіби әдебиетпен жұмыс істегенде аналитикалық қабілеттерін қалыптастыру және дамыту.
· Командада жұмыс iстейтiн тұлға аралық қарым-қатынастың дағдыларын жетiлдiру.
Өткізу түрі –  ситуациялық есептерді шешу.
СОБЖӨЖ  құрылымы мен өткізу жоспары, сағаттарын бөлу.

	№
	Практикалық сабақ құрылымы
	Уақыты

	1.
	Студенттердің сабаққа қатысуларын тексеріп, келмеген, сабаққа дайындалмаған себептерді айқындау.

	5 мин.

	2.
	Сабақ тақырыбын жариялау.
                                                                                                                               
	2 мин.

	3.
	Студенттердің өзіндік жұмыстары.
	75 мин.

	4.
	Оқытушы студенттердің тапсырмаларын орындау барысындағы жіберген қателерін талдап, тақырып бойынша негізгі мәселелерге тоқталады.
	18 мин.


Тақырып бойынша тапсырмалар:
1. [image: image544.png]


 тең бүйірлі трапецияның [image: image545.bmp] және [image: image546.bmp] табандары [image: image547.bmp] және [image: image548.bmp] тең; [image: image549.bmp]нүктесі [image: image550.bmp] қабырғасының ортасы. [image: image551.bmp] векторы берілген,  [image: image552.bmp]және [image: image553.bmp] векторларының ортоганаль проекциясының ұзындығының алгебралық мәнін табыңыз.

2. Векторлардың ішінен 

[image: image554.png]



табыңыз а) коллинеарларын; б) ортогональды векторларды.

3. Векторлардың сызықтық комбинациясын құрыңыз 

[image: image555.png]


 және [image: image556.png]=320
a1, =



 [image: image557.bmp] және [image: image558.bmp] коэффициенттерімен.

4. [image: image559.png]


 векторын базис  [image: image560.png]2,4,



бойынша жіктеңіз, мұндағы [image: image561.png]


[image: image562.png]


 сызықты тәуелсіз.

Үлестірілмелі материал – карточка да көрсетілген тапсырмалар
Әдебиеттер:

1. Шипачев В.С. “Высшая математика” М, 2003г.

2. Баврин И. И. “Курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей”. Москва. “Просвещение” 1985г.

3. К.Н. Лунгу, Д.Т. Письменный «Сборник задач по высшей математике».  Москва.     

4. Айрис Пресс 2004г. 
5. Р.Т. Кельтенова “Линейная алгебра”.Алматы 2002 г.
Бақылау: 

Студент төменде көрсетілген сұрақтарға жауап бере білуі керек:  
1. Векторлар жүйесінің базисі деп нені айтамыз?

2. Векторлар жүйесінің рангісі қалай анықталады?

3. Қандай жүйе ортогональды деп аталады?

4. Сызықтық оператор деп нені айтамыз?

5. Сызықты оператордың меншікті мәні дегеніміз не?

№4 тақырып. Жазықтықтағы сызықтың теңдеуі.
Мақсаты: Жазықтықтағы түзудің теңдеулерімен танысы: бірінші ретті, екінші ретті сызықтар.
Оқытудың міндеті: 

·  Бірінші, екінші ретті сызықтарға түсінік беру.
· Бірінші, екінші ретті сызықтардың теңдеулерін шешу дағдысын қалыптастыру.
· Кәсіби әдебиетпен жұмыс істегенде аналитикалық қабілеттерін қалыптастыру және дамыту.
· Командада жұмыс iстейтiн тұлға аралық қарым-қатынастың дағдыларын жетiлдiру.
Өткізу түрі –  ситуациялық есептерді шешу.
СОБЖӨЖ  құрылымы мен өткізу жоспары, сағаттарын бөлу.

	№
	Практикалық сабақ құрылымы
	Уақыты

	1.
	Студенттердің сабаққа қатысуларын тексеріп, келмеген, сабаққа дайындалмаған себептерді айқындау.

	5 мин.

	2.
	Сабақ тақырыбын жариялау.
                                                                                                                               
	2 мин.

	3.
	Студенттердің өзіндік жұмыстары.
	75 мин.

	4.
	Оқытушы студенттердің тапсырмаларын орындау барысындағы жіберген қателерін талдап, тақырып бойынша негізгі мәселелерге тоқталады.
	18 мин.


Тақырып бойынша тапсырмалар:
1. Мына теңдеулердің қайсысы шеңберді анықтайды:

а) 
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2. Центрі 
[image: image566.wmf])
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, ал радиусы  2-ге тең шеңбер мен 
[image: image567.wmf]x
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 түзудің қиылысу нүктелерін анықта.

3. Шеңбердің теңдеуін егер

1) центрі (-2;-3) нүктесінде  және радиусы 3-ке тең болатын

2) центрі (2;-3) нүктесінде жататын және (5;1) шеңбер нүктесінен өтетін

3) диаметрінің координаттарының  ұштары (3;9) және (7;3) болса 

жазыңыз.

4. (9;3), (-3;3), (11;1) нүктелерінен өтетін шеңбердің теңдеуін жазыңыз.

5. а) 
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б) 
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в) 
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г) 
[image: image571.wmf]0
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 теңдеулерімен берілген шеңбердің центрі мен радиусының координаттарын анықтаңыз.
5. 9х2 + 25у2=225 эллипсін тұрғызыңыз.

1) жарты осьтерін                         

2) фокус координаталарын

3) эксцентриситетін  табыңыз.

6. Эллипстің канондық теңдеуін жазыңыз. Егер: 

1) фокустарының ара қашықтығы 8, ал кіші жарты осі b=3 болса; 

2) үлкен жарты осі а=6, ал эксцентриситет 
[image: image572.wmf]e

=0,5 болса;

3) фокустарының ара қашықтығы 6, ал эксцентриситет 
[image: image573.wmf]e

=0,5 болса; 

4) фокустарының ара қашықтығы 6, ал а+в=9

5) фокустарының ара қашықтығы 
[image: image574.wmf]3

2

, ал а-в=1

7. Мына нүктелер арқылы өтетін эллипстің канондық теңдеуін жазыңыз:

1) М1(2;3) және М2(1;
[image: image575.wmf]2
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2)  М1(4;
[image: image576.wmf]5
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) және М2(
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3) М1(2;0) және М2(1;2)

8. Эллипс М1(2;
[image: image578.wmf]3

) және М2(0;2) нүктелері арқылы өтеді. Эллисптің теңдеуін жазыңыз және М нүктесі мен фокустың ара қашықтығын табыңыз.

9. 16х2- 9у2=144 гиперболасын тұрғызыңыз:

1) нақты және жорамал жарты осі

2) фокус координаттарын
3) эксцентриситетін 
4) асимптота теңдеуін табыңыз.

10.  3х2- 4у2=12 гиперболасын тұрғызыңыз:

1) нақты және жорамал жарты осін

2) фокус координаттарын
3) эксцентриситетін
4) асимптота теңдеуін табыңыз.

11. х2-4у2=16 гипербола ордината осінде М нүктесін алғанда 1-ге тең. Оның нүктеден фокусқа дейінгі ара қашықтықты табу керек. табыңыз.

12. Жорамал жарты осі b=2  және М(6;-2
[image: image579.wmf]2

) нүктесінен өтетін гиперболаның теңдеуін және  М нүктесімен фокус ара қашықтығын табыңыз.

13. 
[image: image580.wmf]х
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 параболасын тұрғызыңыз.

1) фокус координаталарын

2) директриса теңдеуін жазыңыз.

14. 1) Ох осіне қарағанда симметриялы және  (0;0) және (1;-3) нүктесінен өтетін,

       2) Оу осіне қарағанда симметриялы және  (0;0) және (2;-4) нүктесінен өтетін

параболаның теңдеуін жазыңыз.

15. Центрі 
[image: image581.wmf]px
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 параболаның фокусы болатын және оның директрисаларын жанайтын шеңбердің теңдеуін жазыңыз, Парабола мен шеңбердін қиылысу нүктелерін табыңыз.

16. 
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 түзулерінің қиылысу нүктесі параболада жататыны және параболаның оХ осіне қатысты симметриялы екені белгілі болса, онда парабола мен директрисаның теңдеуін жазыңыз.

Үлестірілмелі материал – карточка да көрсетілген тапсырмалар
Әдебиеттер:

1. Шипачев В.С. “Высшая математика” М, 2003г.

2. Баврин И. И. “Курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей”. Москва. “Просвещение” 1985г.

3. К.Н. Лунгу, Д.Т. Письменный «Сборник задач по высшей математике».  Москва.     

4. Айрис Пресс 2004г. 
5. Р.Т. Кельтенова “Линейная алгебра”.Алматы 2002 г.
Бақылау: 

Студент төменде көрсетілген сұрақтарға жауап бере білуі керек:  
1. Бірінші, екінші ретті сызық дегеніміз не?

2. Екінші ретті сызықтың геометриялық қасиетін көрсетіңіз.

3. Қандай екінші ретті сызықтар бар?

4. Шеңбердің теңдеуі қалай анықталады?

5. Эллипстің теңдеуін жазыңыз.

6. Парабола, гиперболаның теңдеулері қандай формула бойынша анықталады?

7. Сызықтық оператор дегеніміз не?

8. Сызықтық оператордың меншікті мәні дегеніміз не?

№5 тақырып. Кеңістіктегі түзу және жазықтықтар үшін әртүрлі есептер. N-өлшемді кеңістік (гипержазықтық).

Мақсаты: N- өлшемді кеңістікпен танысу.
Оқытудың міндеті: 

·  N- өлшемді кеңістік ұғымын беру.
· Кәсіби әдебиетпен жұмыс істегенде аналитикалық қабілеттерін қалыптастыру және дамыту.
· Командада жұмыс iстейтiн тұлға аралық қарым-қатынастың дағдыларын жетiлдiру.
Өткізу түрі –  ситуациялық есептерді шешу.
СОБЖӨЖ  құрылымы мен өткізу жоспары, сағаттарын бөлу.

	№
	Практикалық сабақ құрылымы
	Уақыты

	1.
	Студенттердің сабаққа қатысуларын тексеріп, келмеген, сабаққа дайындалмаған себептерді айқындау.

	3 мин.

	2.
	Сабақ тақырыбын жариялау.
                                                                                                                               
	2 мин.

	3.
	Студенттердің өзіндік жұмыстары.
	36 мин.

	4.
	Оқытушы студенттердің тапсырмаларын орындау барысындағы жіберген қателерін талдап, тақырып бойынша негізгі мәселелерге тоқталады.
	9 мин.


Тақырып бойынша тапсырмалар:
1. Оz өсінен өтетін және 2x+y- [image: image584.bmp]z-7=0 жазықтығымен 60о жасайтын жазықтықтың теңдеуін құрыңыз.

2. Түзудің канондық теңдеуін құрыңыз: 5x + y + z = 0, 2x + 3y - 2z + 5 = 0.

3. Түзулердің шоғырында 2х-у+5z-3=0 және х+у+2z+1=0 жазықтықтарымен анықталатын, біреуі М(1,0,1) нүктесінен өтетін екі перпендикуляр жазықтықты табыңыз.
4. А(1,-1,3) нүктесі координат бас нүктесінен өтетін перпендикуляр основанием болатын осы жазықтықтың  теңдеуін құрыңыз.
Құзыреттілікті қалыптастыру саны: практикалық біліктілік., коммуникативті дағды, өзін-өзі оқыту
Үлестірілмелі материал – карточка да көрсетілген тапсырмалар
Әдебиеттер:

1. Шипачев В.С. “Высшая математика” М, 2003г.

2. Баврин И. И. “Курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей”. Москва. “Просвещение” 1985г.

3. К.Н. Лунгу, Д.Т. Письменный «Сборник задач по высшей математике».  Москва.     

4. Айрис Пресс 2004г. 
5. Р.Т. Кельтенова “Линейная алгебра”.Алматы 2002 г.
Бақылау: 

Студент төменде көрсетілген сұрақтарға жауап бере білуі керек:  
1. N- өлшемді кеңістік дегеніміз не?

2. Гипержазықтықтың аксиомаларын айтыңыз.

3. n – өлшемді вектор мен  n – өлшемді векторлық жазықтықтың анықтамасы.

№6 тақырып.  Сандық тізбектер. 

Мақсаты: Сандық тізбектің шегін таба білу дағдысын қалыптастыру.
Оқытудың міндеттері: 

· Сандық тізбектің шегін беру.
· Сандық тізбектің шегін әртүрлі тәсілдермен есептей білу дағдысын қалыптастыру.
· Кәсіби әдебиетпен жұмыс істегенде аналитикалық қабілеттерін қалыптастыру және дамыту.
· Командада жұмыс iстейтiн тұлға аралық қарым-қатынастың дағдыларын жетiлдiру.

Өткізу түрі – ситуациялық есептерді шешу.

СОБЖӨЖ  құрылымы мен өткізу жоспары, сағаттарын бөлу.

	№
	Практикалық сабақ құрылымы
	Уақыты

	1.
	Студенттердің сабаққа қатысуларын тексеріп, келмеген, сабаққа дайындалмаған себептерді айқындау.

	3 мин.

	2.
	Сабақ тақырыбын жариялау.
                                                                                                                               
	2 мин.

	3.
	Студенттердің өзіндік жұмыстары.
	36 мин.

	4.
	Оқытушы студенттердің тапсырмаларын орындау барысындағы жіберген қателерін талдап, тақырып бойынша негізгі мәселелерге тоқталады.
	9 мин.


Тақырып бойынша тапсырмалар: 

1. 
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 ұмтылған кездегі шегі нөлге тең екенін көрсетіңіз. Қандай 
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2. 2. 
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 шегі 1-ге тең екенін көрсетіңіз. Қандай 
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 санын табыңыз, егер: а) 
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3. 3. Төмендегі тізбектердің шегін табыңыз:
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5. 4. Шектерді есептеңіз: а) 
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Үлестірілмелі материал – карточка да көрсетілген тапсырмалар
Әдебиеттер:
1. Шипачев В.С. “Высшая математика” М, 2003г.

2. Баврин И. И. “Курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей”. Москва. “Просвещение” 1985г.

3. К.Н. Лунгу, Д.Т. Письменный «Сборник задач по высшей математике».  Москва.     

Айрис Пресс 2004г. 
4. Р.Т. Кельтенова “Линейная алгебра”.Алматы 2002 г.
Бақылау 

Студент төменде көрсетілген сұрақтарға жауап бере білуі керек:  
1. Сандық тізбектің шегі дегеніміз не?

2. Анықтағалмағандықтың қандай түрлері бар?

3. Сандық тізбектің негізгі қасиеттерін айтыңыз.

4. Тізбектің жалпы мүшесі дегеніміз не?

№7 тақырып. Функцияның шегі. Шексіз аз функциялар.

Мақсаты: Сандық тізбектің шегін таба білу дағдысын қалыптастыру.
Оқытудың міндеттері: 

· Шексіз аз функцияның анықтамасын беру.
· Эквиваленттілікті қолданып шектерді есептей білуге үйрету.
· Кәсіби әдебиетпен жұмыс істегенде аналитикалық қабілеттерін қалыптастыру және дамыту.
· Командада жұмыс iстейтiн тұлға аралық қарым-қатынастың дағдыларын жетiлдiру.

Өткізу түрі – ситуациялық есептерді шешу.

СОБЖӨЖ  құрылымы мен өткізу жоспары, сағаттарын бөлу.

	№
	Практикалық сабақ құрылымы
	Уақыты

	1.
	Студенттердің сабаққа қатысуларын тексеріп, келмеген, сабаққа дайындалмаған себептерді айқындау.

	3 мин.

	2.
	Сабақ тақырыбын жариялау.
                                                                                                                               
	2 мин.

	3.
	Студенттердің өзіндік жұмыстары.
	36 мин.

	4.
	Оқытушы студенттердің тапсырмаларын орындау барысындағы жіберген қателерін талдап, тақырып бойынша негізгі мәселелерге тоқталады.
	9 мин.


Тақырып бойынша тапсырмалар: 
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 тізбегінің жалпы мүшесі шексіз аз болатынын дәлелдеңіз.

2. Эквиваленттілікті қолданып шектерді есептеңіз:
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Құзыреттілікті қалыптастыру саны: практикалық біліктілік., коммуникативті дағды, өзін-өзі оқыту
Үлестірілмелі материал – карточка да көрсетілген тапсырмалар
Әдебиеттер:

1. Шипачев В.С. Основы высшей математики. Москва, Высшая школа, 2000.

2. Баврин И.И. Курс высшей математики. Москва, Просвещения, 1992. 

3. Под ред. Б.П. Демидовича. Задачи и упражнения по математическому анализу.Моска, Наука, 1966.

4. Ремизов А.Н., Искаков Н.Х., Максина А.Г. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва, Высшая школа, 1987. 

5. Мордкович А.Г., Солодников А.С. Математический анализ. Москва, Вербум-М, 2000.

6. Кудрявцев В.А., Демидович Б.П. Краткий курс высшей математики. Москва, Наука, 1989.

Бақылау: 

Студент төменде көрсетілген сұрақтарға жауап бере білуі керек:  
1. Шексіз аз функция дегеніміз не?

2. Шексіз аз функциялардың қандай негізгі қасиеттері бар?

3. Шексіз аз шамалардың эквиваленттілігін айтыңыз.

№8 тақырып. Элементар функциялардың үзіліссіздігі.
Мақсаты: Сандық тізбектің шегін таба білу дағдысын қалыптастыру.
Оқытудың міндеттері:  

·  Элементар функциялардың үзіліссіздігінің ұғымын беру.
· Кәсіби әдебиетпен жұмыс істегенде аналитикалық қабілеттерін қалыптастыру және дамыту.
· Командада жұмыс iстейтiн тұлға аралық қарым-қатынастың дағдыларын жетiлдiру.

Өткізу түрі – ситуациялық есептерді шешу.

СОБЖӨЖ  құрылымы мен өткізу жоспары, сағаттарын бөлу.

	№
	Практикалық сабақ құрылымы
	Уақыты

	1.
	Студенттердің сабаққа қатысуларын тексеріп, келмеген, сабаққа дайындалмаған себептерді айқындау.

	3 мин.

	2.
	Сабақ тақырыбын жариялау.
                                                                                                                               
	2 мин.

	3.
	Студенттердің өзіндік жұмыстары.
	75 мин.

	4.
	Оқытушы студенттердің тапсырмаларын орындау барысындағы жіберген қателерін талдап, тақырып бойынша негізгі мәселелерге тоқталады.
	18 мин.


Тақырып бойынша тапсырмалар: 

Функцияны үзіліссіздікке зерттеу:
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Үлестірілмелі материал – карточка да көрсетілген тапсырмалар
Әдебиеттер:

1. Шипачев В.С. Основы высшей математики. Москва, Высшая школа, 2000.

2. Баврин И.И. Курс высшей математики. Москва, Просвещения, 1992. 

3. Под ред. Б.П. Демидовича. Задачи и упражнения по математическому анализу.Моска, Наука, 1966.

4. Ремизов А.Н., Искаков Н.Х., Максина А.Г. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва, Высшая школа, 1987. 

5. Мордкович А.Г., Солодников А.С. Математический анализ. Москва, Вербум-М, 2000.

6. Кудрявцев В.А., Демидович Б.П. Краткий курс высшей математики. Москва, Наука, 1989.

Бақылау: 

Студент төменде көрсетілген сұрақтарға жауап бере білуі керек:  
1. Элементар функциялардың үзіліссіздігі. Нүктедегі функцияның үзіліссіздігі қалай анықталады?

2. Біржақты үзіліссіздіктің анықтамасын беріңіз.

3. Аралықта функцияның үзіліссіздігі қалай анықталады?

4. Нүктедегі функцияның үзіліссіздігінің  қасиеттерін айтыңыз.

5. Кесіндідегі функцияның үзіліссіздігінің  қасиеттерін айтыңыз.

№9 тақырып. Функцияның туындысы. Күрделі және айқын берілмеген функцияларды дифференциалдау.
Мақсаты: Күрделі және айқын берілмеген функцияларды дифференциалдарымен танысу.
Оқытудың мақсаты: 

·  Күрделі функцияларды дифференциалдауды таба білу және дағдысын қалыптастыру.
· Кәсіби әдебиетпен жұмыс істегенде аналитикалық қабілеттерін қалыптастыру және дамыту.
· Командада жұмыс iстейтiн тұлға аралық қарым-қатынастың дағдыларын жетiлдiру.

Өткізу түрі – ситуациялық есептерді шешу.

СОБЖӨЖ  құрылымы мен өткізу жоспары, сағаттарын бөлу.

	№
	Практикалық сабақ құрылымы
	Уақыты

	1.
	Студенттердің сабаққа қатысуларын тексеріп, келмеген, сабаққа дайындалмаған себептерді айқындау.

	5 мин.

	2.
	Сабақ тақырыбын жариялау.
                                                                                                                               
	2 мин.

	3.
	Студенттердің өзіндік жұмыстары.
	75 мин.

	4.
	Оқытушы студенттердің тапсырмаларын орындау барысындағы жіберген қателерін талдап, тақырып бойынша негізгі мәселелерге тоқталады.
	18 мин.


Тақырып бойынша тапсырмалар: 

Келесі күрделі функциялардың туындыларын табу:
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Келесі айқын берілмеген функциялардың туындыларын табу:

1) [image: image637.png]
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Үлестірілмелі материал – карточка да көрсетілген тапсырмалар
Әдебиеттер:

1. Шипачев В.С. Основы высшей математики. Москва, Высшая школа, 2000.

2. Баврин И.И. Курс высшей математики. Москва, Просвещения, 1992. 

3. Под ред. Б.П. Демидовича. Задачи и упражнения по математическому анализу.Моска, Наука, 1966.

4. Ремизов А.Н., Искаков Н.Х., Максина А.Г. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва, Высшая школа, 1987. 

5. Мордкович А.Г., Солодников А.С. Математический анализ. Москва, Вербум-М, 2000.

6. Кудрявцев В.А., Демидович Б.П. Краткий курс высшей математики. Москва, Наука, 1989.

Бақылау: 

Студент төменде көрсетілген сұрақтарға жауап бере білуі керек:  
1. Күрделі функцияның туындысы қандай формуламен есептеледі?

2. Айқын берілмеген функция қалай дифференциалданады?

3. Дербес туынды дегеніміз не?

№10 тақырып. Жоғары ретті дифференциалдар мен туындыларды табу ережесі.

Мақсаты: Жоғары ретті дифференциалмен танысу.
Оқытудың міндеті: 

·  Жоғары ретті функциялардың дифференциалдарын таба білу және шешу дағдысын қалыптастыру.
· Кәсіби әдебиетпен жұмыс істегенде аналитикалық қабілеттерін қалыптастыру және дамыту.
· Командада жұмыс iстейтiн тұлға аралық қарым-қатынастың дағдыларын жетiлдiру.

Өткізу түрі – ситуациялық есептерді шешу.

СОБЖӨЖ  құрылымы мен өткізу жоспары, сағаттарын бөлу.

	№
	Практикалық сабақ құрылымы
	Уақыты

	1.
	Студенттердің сабаққа қатысуларын тексеріп, келмеген, сабаққа дайындалмаған себептерді айқындау.

	3 мин.

	2.
	Сабақ тақырыбын жариялау.
                                                                                                                               
	2 мин.

	3.
	Студенттердің өзіндік жұмыстары.
	36 мин.

	4.
	Оқытушы студенттердің тапсырмаларын орындау барысындағы жіберген қателерін талдап, тақырып бойынша негізгі мәселелерге тоқталады.
	9 мин.


Тақырып бойынша тапсырмалар: 

1. Функцияның екінші ретті дифференциалын табыңыз:
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2. Функцияның берілген реті бойынша дифференциалын табыңыз:
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3. Келесі функциялардың жоғары ретті дифференциалдарын табыңыз:
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Үлестірілмелі материал – карточка да көрсетілген тапсырмалар
Әдебиеттер:

1. Шипачев В.С. Основы высшей математики. Москва, Высшая школа, 2000.

2. Баврин И.И. Курс высшей математики. Москва, Просвещения, 1992. 

3. Под ред. Б.П. Демидовича. Задачи и упражнения по математическому анализу.Моска, Наука, 1966.

4. Ремизов А.Н., Искаков Н.Х., Максина А.Г. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва, Высшая школа, 1987. 

5. Мордкович А.Г., Солодников А.С. Математический анализ. Москва, Вербум-М, 2000.

6. Кудрявцев В.А., Демидович Б.П. Краткий курс высшей математики. Москва, Наука, 1989.

Бақылау: 

Студент төменде көрсетілген сұрақтарға жауап бере білуі керек: 
1) Екінші ретті туынды қалай табылады?
2) Екіден үлкен ретті туынды қалай табылады?
3) Жоғары ретті туындылар қалай белгіленеді?

№ 11тақырып. Функцияны зерттеуде екінші ретті туындыны қолдану. Иілу нүктелері.
Мақсаты: Иілу нүктелері арқылы функцияны зерттеуді жалғастыру.

Оқытудың міндеті: 

· Функцияның екінші ретті туындының көмегімен иілу нүктелерін таба білуге үйрету.
· Кәсіби әдебиетпен жұмыс істегенде аналитикалық қабілеттерін қалыптастыру және дамыту.
· Командада жұмыс iстейтiн тұлға аралық қарым-қатынастың дағдыларын жетiлдiру.

Өткізу түрі – ситуациялық есептерді шешу.

СОБЖӨЖ  құрылымы мен өткізу жоспары, сағаттарын бөлу.

	№
	Практикалық сабақ құрылымы
	Уақыты

	1.
	Студенттердің сабаққа қатысуларын тексеріп, келмеген, сабаққа дайындалмаған себептерді айқындау.

	3 мин.

	2.
	Сабақ тақырыбын жариялау.
                                                                                                                               
	2 мин.

	3.
	Студенттердің өзіндік жұмыстары.
	36 мин.

	4.
	Оқытушы студенттердің тапсырмаларын орындау барысындағы жіберген қателерін талдап, тақырып бойынша негізгі мәселелерге тоқталады.
	9 мин.


Тақырып бойынша тапсырмалар: 

1. [image: image660.png]


функциясының графигінің ойыс және дөңес аралықтарын табыңыз .

2. [image: image661.png]


 функциясының графигінің ойыс,дөңес аралықтарын және иілу нүктелерін табыңыз.
3. [image: image662.png]y:%-(xz+3x+2)-(X73)§



функциясының графигінің барлық иілу нүктелерінің абсциссасын табыңыз.

4. [image: image663.png]


функциясының графигінің [image: image664.png]


 нүктесі иілу нүктесі болып табыла ма соны анықтаңыз.
Үлестірілмелі материал – карточка да көрсетілген тапсырмалар
Әдебиеттер:

1. Шипачев В.С.   ''Курс высшей математики'', Москва ''Проспект'' 2004 г.

2. Павлушков И.В.'' Основы высшей математики и математической статистики'',    

      Москва ''ГЭОТАР-МЕД''  2003г.

3. Баврин И.И. '' Высшая математика'',   Москва '' Просвещение''  1985г.

4. А.Н. Ремизов, Н.Х. Исакова, А.Г. Максина ''Сборник задач по медицинской и 

      биологической     физике''. Москва  «Высшая школа». 2001г.

5. Виленкин И.В., Гробер В. М. «Высшая математика», Ростов-на-Дону, «Феникс»    

      2002г.

6. Виноградов И.М. «Элементы высшей математики», Москва «Высшая школа» 1999г.

Бақылау: 

Студент төменде көрсетілген сұрақтарға жауап бере білуі керек: 
1. Функцияның иілу нүктесі қалай анықталады?

2. Функцияның ойыс (дөңес) нүктелерінде қандай шарт орындалады?

3. Функцияның графигіне жанама дегеніміз не?

№12 тақырып. Элементар функциялардың графиктерін құру және зерттеу.

Мақсаты: Функцияны зерттеу және графигін тұрғыза білу.

Оқытудың міндеті: 

·  Функцияны зерттеудің жалпы схемасын қолданып функцияның графигін тұрғыза білу дағдысын қалыптастыру.
· Кәсіби әдебиетпен жұмыс істегенде аналитикалық қабілеттерін қалыптастыру және дамыту.
· Командада жұмыс iстейтiн тұлға аралық қарым-қатынастың дағдыларын жетiлдiру.

Өткізу түрі – ситуациялық есептерді шешу.

СОБЖӨЖ  құрылымы мен өткізу жоспары, сағаттарын бөлу.

	№
	Практикалық сабақ құрылымы
	Уақыты

	1.
	Студенттердің сабаққа қатысуларын тексеріп, келмеген, сабаққа дайындалмаған себептерді айқындау.

	3 мин.

	2.
	Сабақ тақырыбын жариялау.
                                                                                                                               
	2 мин.

	3.
	Студенттердің өзіндік жұмыстары.
	36 мин.

	4.
	Оқытушы студенттердің тапсырмаларын орындау барысындағы жіберген қателерін талдап, тақырып бойынша негізгі мәселелерге тоқталады.
	9 мин.


Тақырып бойынша тапсырмалар
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 функциясының графигінің асимптоталарын табыңыз.
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3. Келесі функциялардың графиктерін тұрғызыңыз:
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Үлестірілмелі материал – карточка да көрсетілген тапсырмалар
Әдебиеттер:

1. Шипачев В.С.   ''Курс высшей математики'', Москва ''Проспект'' 2004 г.

2. Павлушков И.В.'' Основы высшей математики и математической статистики'',    

      Москва ''ГЭОТАР-МЕД''  2003г.

3. Баврин И.И. '' Высшая математика'',   Москва '' Просвещение''  1985г.

4. А.Н. Ремизов, Н.Х. Исакова, А.Г. Максина ''Сборник задач по медицинской и 

      биологической     физике''. Москва  «Высшая школа». 2001г.

5. Виленкин И.В., Гробер В. М. «Высшая математика», Ростов-на-Дону, «Феникс»    

      2002г.

6. Виноградов И.М. «Элементы высшей математики», Москва «Высшая школа» 1999г.

Бақылау: 

Студент төменде көрсетілген сұрақтарға жауап бере білуі керек: 
1. Көлденең (тік) асимптота дегеніміз не?
2. Функцияны зерттеудің схемасының негізгі пунктерін атаңыз.

3. Аралықтағы функцияның экстремумы дегеніміз не?  

№13 тақырып. Рационал, иррационал және тригонометриялық функцияларды интегралдау.

Мақсаты: Функцияны зерттеу және графигін тұрғыза білу.
Оқытудың міндеті: 

·  Рационал, иррационал және тригонометриялық функцияларды интегралдау дағдысын қалыптастыру.
· Кәсіби әдебиетпен жұмыс істегенде аналитикалық қабілеттерін қалыптастыру және дамыту.
· Командада жұмыс iстейтiн тұлға аралық қарым-қатынастың дағдыларын жетiлдiру.

Өткізу түрі – ситуациялық есептерді шешу.

СОБЖӨЖ  құрылымы мен өткізу жоспары, сағаттарын бөлу.

	№
	Практикалық сабақ құрылымы
	Уақыты

	1.
	Студенттердің сабаққа қатысуларын тексеріп, келмеген, сабаққа дайындалмаған себептерді айқындау.

	5 мин.

	2.
	Сабақ тақырыбын жариялау.
                                                                                                                               
	2 мин.

	3.
	Студенттердің өзіндік жұмыстары.
	75 мин.

	4.
	Оқытушы студенттердің тапсырмаларын орындау барысындағы жіберген қателерін талдап, тақырып бойынша негізгі мәселелерге тоқталады.
	18 мин.


Тақырып бойынша тапсырмалар
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Үлестірілмелі материал – карточка да көрсетілген тапсырмалар
Әдебиеттер:

1. Шипачев В.С.   ''Курс высшей математики'', Москва ''Проспект'' 2004 г.

2. Павлушков И.В.'' Основы высшей математики и математической статистики'',    

      Москва ''ГЭОТАР-МЕД''  2003г.

3. Баврин И.И. '' Высшая математика'',   Москва '' Просвещение''  1985г.

4. А.Н. Ремизов, Н.Х. Исакова, А.Г. Максина ''Сборник задач по медицинской и 

      биологической     физике''. Москва  «Высшая школа». 2001г.

5. Виленкин И.В., Гробер В. М. «Высшая математика», Ростов-на-Дону, «Феникс»    

      2002г.

6. Виноградов И.М. «Элементы высшей математики», Москва «Высшая школа» 1999г.

Бақылау: 

Студент төменде көрсетілген сұрақтарға жауап бере білуі керек:   

1. Рационал функция қалай интегралданады?

2. Иррационал функция қалай интегралданады?

3. Тригонометриялық функция қалай интегралданады?

4. Рационал, иррационал және тригонометриялық функцияларды интегралдауда қандай әдістер қолданылады? 

5. Дұрыс және бұрыс бөлшектің анықтамасын беріңіз.

6. Рационал бөлшек дегеніміз не?
7. Рационал функция дегеніміз не?

8. Иррационал бөлшек дегеніміз не?
9. Дифференциалдық бином дегеніміз не?  

10. Жан жақты тригонометриялық алмастыру дегеніміз не?  

№14 тақырып. Анықталған интегралдың геометриялық мағынасы. Меншіксіз интегралдар.

Мақсаты: Меншіксіз интегралдарды есептеу дағдысын қалыптастыру.

Оқытудың міндеті: 

· Анықталған интегралдың геометриялық мағынасы туралы ұғым беру.
· Меншіксіз интегралдарды есептеу дағдысын қалыптастыру.
· Кәсіби әдебиетпен жұмыс істегенде аналитикалық қабілеттерін қалыптастыру және дамыту.
· Командада жұмыс iстейтiн тұлға аралық қарым-қатынастың дағдыларын жетiлдiру.

Өткізу түрі – ситуациялық есептерді шешу.

СОБЖӨЖ  құрылымы мен өткізу жоспары, сағаттарын бөлу.

	№
	Практикалық сабақ құрылымы
	Уақыты

	1.
	Студенттердің сабаққа қатысуларын тексеріп, келмеген, сабаққа дайындалмаған себептерді айқындау.

	3 мин.

	2.
	Сабақ тақырыбын жариялау.
                                                                                                                               
	2 мин.

	3.
	Студенттердің өзіндік жұмыстары.
	36 мин.

	4.
	Оқытушы студенттердің тапсырмаларын орындау барысындағы жіберген қателерін талдап, тақырып бойынша негізгі мәселелерге тоқталады.
	9 мин.


Тақырып бойынша тапсырмалар
Анықталған интегралдың негізгі қасиеттерін қолдана отырып, меншіксіз интегралды есептеңіз және жуық мәндерін табыңыз:
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Интегралды есептеңіз:
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Үлестірілмелі материал – карточка да көрсетілген тапсырмалар
Әдебиеттер:

1. Шипачев В.С.   ''Курс высшей математики'', Москва ''Проспект'' 2004 г.

2. Павлушков И.В.'' Основы высшей математики и математической статистики'',    

      Москва ''ГЭОТАР-МЕД''  2003г.

3. Баврин И.И. '' Высшая математика'',   Москва '' Просвещение''  1985г.

4. А.Н. Ремизов, Н.Х. Исакова, А.Г. Максина ''Сборник задач по медицинской и 

      биологической     физике''. Москва  «Высшая школа». 2001г.

5. Виленкин И.В., Гробер В. М. «Высшая математика», Ростов-на-Дону, «Феникс»    

      2002г.

6. Виноградов И.М. «Элементы высшей математики», Москва «Высшая школа» 1999г.

Бақылау: 

Студент төменде көрсетілген сұрақтарға жауап бере білуі керек:  

1. Жоғары шегі айнымалы интеграл.

2. Меншіксіз интеграл түсінігі.

3. Меншіксіз интегралдың жинақтылығының анықтамасы.

4. Анықталмаған интегралдың абсолютті және шартты жинақтылығы.

5. Меншіксіз интегралдың жинақталу белгілері.

№15 тақырып. Интегралды қолданудың жалпы схемасы (есепті шешу схемасы, айналу бетінің ауданы).

Мақсаты: Әртүрлі қолданбалы есептерде интегралдық есептеулерді қолдануды білімдерін қалыптастыру.

Оқытудың міндеті: 

· Геометрия мен физика есептерінде интегралды қолдану ұғымын беру.
· Анықталған интегралды есептеу дағдысын қалыптастыру.
· Кәсіби әдебиетпен жұмыс істегенде аналитикалық қабілеттерін қалыптастыру және дамыту.
· Командада жұмыс iстейтiн тұлға аралық қарым-қатынастың дағдыларын жетiлдiру.

Өткізу түрі – ситуациялық есептерді шешу.

СОБЖӨЖ  құрылымы мен өткізу жоспары, сағаттарын бөлу.

	№
	Практикалық сабақ құрылымы
	Уақыты

	1.
	Студенттердің сабаққа қатысуларын тексеріп, келмеген, сабаққа дайындалмаған себептерді айқындау.

	5 мин.

	2.
	Сабақ тақырыбын жариялау.
                                                                                                                               
	2 мин.

	3.
	Студенттердің өзіндік жұмыстары.
	75 мин.

	4.
	Оқытушы студенттердің тапсырмаларын орындау барысындағы жіберген қателерін талдап, тақырып бойынша негізгі мәселелерге тоқталады.
	18 мин.


Тақырып бойынша тапсырмалар
Келесі сызықтармен шектелген фигураның ауданын есептеңіз:
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 параболасы және координат осьтері;
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[image: image690.wmf]5

6

2

-

+

-

=

x

x

y

 параболасы мен Ох осі.

Келесі сызықтармен шектелген фигураны айналдырғанда шыққан дененің көлемін есептеңіз:
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 Ох осі және  Оу осі айналасы;
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 өсінде фигураны айналдырғанда шыққан дененің,  келесі сызықтармен шектелген дененің көлемін есептеңіз: 

1) 
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Үлестірілмелі материал – карточка да көрсетілген тапсырмалар
Әдебиеттер:

1. Шипачев В.С.   ''Курс высшей математики'', Москва ''Проспект'' 2004 г.

2. Павлушков И.В.'' Основы высшей математики и математической статистики'',    

      Москва ''ГЭОТАР-МЕД''  2003г.

3. Баврин И.И. '' Высшая математика'',   Москва '' Просвещение''  1985г.

4. А.Н. Ремизов, Н.Х. Исакова, А.Г. Максина ''Сборник задач по медицинской и 

      биологической     физике''. Москва  «Высшая школа». 2001г.

5. Виленкин И.В., Гробер В. М. «Высшая математика», Ростов-на-Дону, «Феникс»    

      2002г.

6. Виноградов И.М. «Элементы высшей математики», Москва «Высшая школа» 1999г.

Бақылау: 

Студент төменде көрсетілген сұрақтарға жауап бере білуі керек  

1. Ғылымның қандай облыстарында интегралдық есептеулер қолданылады?
2. Айналу денесінің көлемі қалай есептеледі?

3. Дененің бетінің ауданы қалай анықталады?

Мамандық:                   Фармациялық өндірістің технологиясы
Модуль:                        Медициналық биофизика және биостатистика
 Студенттердің өзіндік жұмыстарына арналған

 әдістемелік нұсқаулар
Курс: 1

Пән: Математика.1 бөлім 






                                  Құрастырған: доц. Аймаханова А.Ш.

Алматы, 2012 ж.







       Модуль отырысында талқыланды

                   № 1 хаттама 31.08.12 ж.

                   Бекітілді

                   Модуль жетекшісі, профессор

                                                  Нұрмағанбетова М.О.
№1 тақырып. N-өлшемді кеңістік. 

Мақсаты:  N-өлшемді кеңістікте сызықтық тәуелділік, векторлардың тәуелсіздігі және таралуы туралы жалпыланған білімі. 

Тапсырма:  Келесі сұрақтарға  жауап бере отырып тақырыпты меңгеру:

1. n – өлшемді вектор және n – өлшемді векторлық кеңістіктегі анықтамасы.

2. Нөлдік вектор ұғымы.

3. Тең векторлар анықтамасы.

4. Векторлардың қасиеттері және оларға қолданылатын амалдары.

5. Векторлардың скаляр көбейтіндісі және қасиеттері.

6. Вектордың модулінің анықтаамсы және екі вектор арасындағы бұрыш.

7. Ортогональ векторлардың анықтамасы.

8. Векторлардың сызықтық комбинациясы туралы ұғым.

9. Векторлардың сызықтық тәуелсіз жүйесі және олардың қасиеттері.

10. Векторлардың жүйесінің рангісі және базисінің анықтамасы.

11. Векторларды базисі бойынша жіктеу.

12. Ортогональ базиста векторларды жіктеу. 

Орындалу формасы: Реферат.
Орындалу критериясы: 
Рефератты орындау мен безендіруге қойылатын талаптар:

· Реферат көлемі 5-8 баспа беттен аспауы керек. (қосымша жұмыстар реферат көлеміне кірмейді)

· Рефератты дайындағанда 8-10түрлі әдебиет көзі пайдалануы керек;

· Реферат сауатты орындалуы қажет, мазмұндау мәдениетін ұстану қажет.

· Мазмұнын баяндағанда қоладныған әдебиетке сілтеме болуы керек;

· Библиографияны дұрыс жазу;

· Реферат құрылымы: титулды парақ, мазмұны, кіріспе(зерттелетін мәселенің мәні, мақсаты, міндеті айтылуы керек), негізгі бөлім (бұл бөліктің әр бөлімі дәлелді түрде мәселенің мағынасын ашады, бұл бөлімде кестелер, сызбалар, графиктер келтірілуі мүмкін) қорытынды (реферат тақырыбы бойынша жалпыланған қорытынды беріледі, ұсыныстар айтылады) әдебиет тізімдері.

Тапсыру мерзімі: оныншы аптада.
Бағалау критериясы:  Егер реферат барлық қойылған талаптарға сай жазылса, онда студент оны орындағаны үшін ең жоғары балл-100 алады. Егер рефератта аздаған кемшіліктер орын алса, мәселен, әдебиет саны аз, кейбір сұрақтар толық ашылмаған болса, онда студент 75-99 балл алады. Егер оқытушы тақырып жартылай ғана ашылған, бірақ негізгі сұрақтар қарастырылған, бір немесе екі ғана әдебиет пайдаланылған деп шешсе, онда студент 50-74 балл алады. Егер реферат тақырыбы ашылмаған болса, әдебиеттерге сілтеме болмаса, реферат сұрақтарына жауап болмаса, онда балл қойылмайды.

Құзыреттілікті қалыптастыру саны:  өзін-өзі оқыту
Әдебиеттер:
1. Ильин В.А., Позняк Э.Г. Линейная алгебра. -М., Наука,1998г.

2. Бутузов В.Ф. Линейная алгебра в вопросах и задачах. –М., ФИЗМАТЛИТ. 2001г.
3. Шипачев В.С. Курс высшей математики, -М., Проспект. 2004г.

4. Баврин И.И. Краткий курс высшей математики для химико-биологических специальностей. –М., ВЛАДОС. 2002г.
5. Курош А.Г.  Курс высшей алгебры, изд.10 – М., Наука, 1971г.

6. Мальцев А.И. Основы линейной алгебры. – М., Наука, 1970г.
Бақылау:  Студент реферат тақырыбы бойынша қойылған сұрақтарға жауап беруі керек. 
1. Жазықтықта және n – өлшемді кеңістікте векторлардың жазылуы несімен өзгеше?

2. Ортогональ базиста және базис бойынша векторлардың жіктелулерінің қандай айырмашылықтары бар?

№2 тақырып. Квадраттық форма. 
Мақсаты: Жазықтық пен кеңістіктегі қисық пен беттер туралы білімді жүйелеу. 
Квадраттық формамен танысу, оларды канондық түрге келтіру. Жазықтық пен кеңістіктегі квадраттық форманың геометриялық қосымшасымен танысу.

Тапсырма:  
1. Квадраттық форманың анықтамасы.

2. Квадраттық форманы канондық түрге келтіру.

3. Жазықтық пен кеңістіктегі квадраттық форманың геометриялық қосымшасы.

Орындалу формасы: Реферат.
Орындалу критериясы: 
  Рефератты орындау мен безендіруге қойылатын талаптар:

· Реферат көлемі 5-8 баспа беттен аспауы керек. (қосымша жұмыстар реферат көлеміне кірмейді)

· Рефератты дайындағанда 8-10түрлі әдебиет көзі пайдалануы керек;

· Реферат сауатты орындалуы қажет, мазмұндау мәдениетін ұстану қажет.

· Мазмұнын баяндағанда қоладныған әдебиетке сілтеме болуы керек;

· Библиографияны дұрыс жазу;

· Реферат құрылымы: титулды парақ, мазмұны, кіріспе(зерттелетін мәселенің мәні, мақсаты, міндеті айтылуы керек), негізгі бөлім (бұл бөліктің әр бөлімі дәлелді түрде мәселенің мағынасын ашады, бұл бөлімде кестелер, сызбалар, графиктер келтірілуі мүмкін) қорытынды (реферат тақырыбы бойынша жалпыланған қорытынды беріледі, ұсыныстар айтылады) әдебиет тізімдері.

Тапсыру мерзімі: оныншы аптада.
Бағалау критериясы:  Егер реферат барлық қойылған талаптарға сай жазылса, онда студент оны орындағаны үшін ең жоғары балл-100 алады. Егер рефератта аздаған кемшіліктер орын алса, мәселен, әдебиет саны аз, кейбір сұрақтар толық ашылмаған болса, онда студент 75-99 балл алады. Егер оқытушы тақырып жартылай ғана ашылған, бірақ негізгі сұрақтар қарастырылған, бір немесе екі ғана әдебиет пайдаланылған деп шешсе, онда студент 50-74 балл алады. Егер реферат тақырыбы ашылмаған болса, әдебиеттерге сілтеме болмаса, реферат сұрақтарына жауап болмаса, онда балл қойылмайды.

Құзыреттілікті қалыптастыру саны:  өзін-өзі оқыту
Әдебиеттер:
1. Ильин В.А., Позняк Э.Г. Аналитическая геометрия. -М., Наука, 1998г.

2. Шипачев В.С. Курс высшей математики, -М., Проспект. 2004г.

3. Ильин В.А., Позняк Э.Г. Основы математического анализа. -М., Наука. ч.1.1991г, ч.2.1993г.

4. Курош А.Г.  Курс высшей алгебры, изд.10 – М., Наука, 1971г.

5. Мальцев А.И. Основы линейной алгебры. – М., Наука, 1970г.
6. Минорский В.П. Сборник задач по высшей математике. -М., Наука.1978г.

Бақылау:  Студент реферат тақырыбы бойынша қойылған сұрақтарға жауап беруі керек. 
1. Квадраттық форманың анықтамасы.

2. Квадраттық форманың канондық түрі.

3. Жазықтық пен кеңістіктегі квадраттық форманың геометриялық қосымшасы.

№3 тақырып:  Айқын берілмеген функциялар.
Мақсаты: Айқын берілмеген функцияларды оқу. Айқын берілмеген функцияларды дифференциалдау әдістері.

Тапсырмалар: Келесі сұрақтарға  жауап бере отырып тақырыпты меңгеру:
1. Айқын берілмеген функциялар түсінігі.

2. Айқын берілмеген функцияларды дифференциалдау ережесі.

Орындалу формасы: Реферат.
Орындалу критериясы: 
Рефератты орындау мен безендіруге қойылатын талаптар:

· Реферат көлемі 5-8 баспа беттен аспауы керек. (қосымша жұмыстар реферат көлеміне кірмейді)

· Рефератты дайындағанда 8-10түрлі әдебиет көзі пайдалануы керек;

· Реферат сауатты орындалуы қажет, мазмұндау мәдениетін ұстану қажет.

· Мазмұнын баяндағанда қоладныған әдебиетке сілтеме болуы керек;

· Библиографияны дұрыс жазу;

· Реферат құрылымы: титулды парақ, мазмұны, кіріспе(зерттелетін мәселенің мәні, мақсаты, міндеті айтылуы керек), негізгі бөлім (бұл бөліктің әр бөлімі дәлелді түрде мәселенің мағынасын ашады, бұл бөлімде кестелер, сызбалар, графиктер келтірілуі мүмкін) қорытынды (реферат тақырыбы бойынша жалпыланған қорытынды беріледі, ұсыныстар айтылады) әдебиет тізімдері.

Тапсыру мерзімі: оныншы аптада.
Бағалау критериясы:  Егер реферат барлық қойылған талаптарға сай жазылса, онда студент оны орындағаны үшін ең жоғары балл-100 алады. Егер рефератта аздаған кемшіліктер орын алса, мәселен, әдебиет саны аз, кейбір сұрақтар толық ашылмаған болса, онда студент 75-99 балл алады. Егер оқытушы тақырып жартылай ғана ашылған, бірақ негізгі сұрақтар қарастырылған, бір немесе екі ғана әдебиет пайдаланылған деп шешсе, онда студент 50-74 балл алады. Егер реферат тақырыбы ашылмаған болса, әдебиеттерге сілтеме болмаса, реферат сұрақтарына жауап болмаса, онда балл қойылмайды.

Құзыреттілікті қалыптастыру саны:  өзін-өзі оқыту
Әдебиеттер:
1. В.С. Шипачев. Курс высшей математики. 2-е издание, Москва, 2004г. – 600 с.

2. И.И. Баврин, В.Л. Матросов. Высшая математика. М.: Гуманит. изд. центр ВЛАДОС, 2002г. – 400 с.
3. Под ред. Б.П. Демидовича. Задачи и упражнения по математическому анализу для втузов. М.: ООО «Изд.-во АСТ»,  2003 – 495 с.  
4. Н.С. Пискунов. Дифференциальное и интегральное исчисление исчисления. Москва, Наука, 1968г. – 310 с.

Бақылау:  Студент реферат тақырыбы бойынша қойылған сұрақтарға жауап беруі керек. 
№4 тақырып: Функцияны шексіз тізбекке жіктеу.

Мақсаты: Функцияны шексіз тізбекке жіктеу әдістерімен танысу. Негізгі элементар функцияларды шексіз тізбекке жіктеу дағдысын қалыптастыру.

Тапсырма: Келесі сұрақтарға  жауап бере отырып тақырыпты меңгеру:
1. Тейлор формуласы.

2. Лагранж формасындағы қалдық мүше ұғымы.

3. Функцияның кейбір нүктесіндегі мәнін есептеу үшін , егер функцияның мәні және бастапқы нүктелеріндегі туындылары белгілі болса, Тейлор формуласын пайдалану. 
4. Экспоненциалды, тригонометриялық, логарифмдік және көрсеткіштік функцияны Тейлор формуласы бойынша беру. 

Орындалу формасы: Реферат.
Орындалу критериясы: 
Рефератты орындау мен безендіруге қойылатын талаптар:

· Реферат көлемі 5-8 баспа беттен аспауы керек. (қосымша жұмыстар реферат көлеміне кірмейді)

· Рефератты дайындағанда 8-10түрлі әдебиет көзі пайдалануы керек;

· Реферат сауатты орындалуы қажет, мазмұндау мәдениетін ұстану қажет.

· Мазмұнын баяндағанда қоладныған әдебиетке сілтеме болуы керек;

· Библиографияны дұрыс жазу;

· Реферат құрылымы: титулды парақ, мазмұны, кіріспе(зерттелетін мәселенің мәні, мақсаты, міндеті айтылуы керек), негізгі бөлім (бұл бөліктің әр бөлімі дәлелді түрде мәселенің мағынасын ашады, бұл бөлімде кестелер, сызбалар, графиктер келтірілуі мүмкін) қорытынды (реферат тақырыбы бойынша жалпыланған қорытынды беріледі, ұсыныстар айтылады) әдебиет тізімдері.

Тапсыру мерзімі: оныншы аптада.
Бағалау критериясы:  Егер реферат барлық қойылған талаптарға сай жазылса, онда студент оны орындағаны үшін ең жоғары балл-100 алады. Егер рефератта аздаған кемшіліктер орын алса, мәселен, әдебиет саны аз, кейбір сұрақтар толық ашылмаған болса, онда студент 75-99 балл алады. Егер оқытушы тақырып жартылай ғана ашылған, бірақ негізгі сұрақтар қарастырылған, бір немесе екі ғана әдебиет пайдаланылған деп шешсе, онда студент 50-74 балл алады. Егер реферат тақырыбы ашылмаған болса, әдебиеттерге сілтеме болмаса, реферат сұрақтарына жауап болмаса, онда балл қойылмайды.

Құзыреттілікті қалыптастыру саны:  өзін-өзі оқыту
Әдебиеттер:
1. В.С. Шипачев. Курс высшей математики. 2-е издание, Москва, 2004г. – 600 с.

2. И.И. Баврин, В.Л. Матросов. Высшая математика. М.: Гуманит. изд. центр ВЛАДОС, 2002г. – 400 с.
3. Под ред. Б.П. Демидовича. Задачи и упражнения по математическому анализу для втузов. М.: ООО «Изд.-во АСТ»,  2003 – 495 с.  
4. Н.С. Пискунов. Дифференциальное и интегральное исчисление исчисления. Москва, Наука, 1968г. – 310 с.

Бақылау:  Студент реферат тақырыбы бойынша қойылған сұрақтарға жауап беруі керек. 
1. Функцияны шексіз тізбекке жіктеуге формулаларды қолдану қажеттілігі.

№5 тақырып:  Жаратылыстану есептерінде дифференциалды қолдану. 
Мақсаты: Дифференциалдық есептеудің шығу тарихымен танысу. Жаратылыстанудың әртүрлі есептерінде дифференциалды қолдану облыстарын оқыту. 
Тапсырма: Келесі сұрақтарға  жауап бере отырып тақырыпты меңгеру:
1. Тарихи анықтама.

2. Жаратылыстанудың әртүрлі есептерінде дифференциалды қолдану. 
Орындалу формасы: Реферат.
Орындалу критериясы: 
Рефератты орындау мен безендіруге қойылатын талаптар:

· Реферат көлемі 5-8 баспа беттен аспауы керек. (қосымша жұмыстар реферат көлеміне кірмейді)

· Рефератты дайындағанда 8-10түрлі әдебиет көзі пайдалануы керек;

· Реферат сауатты орындалуы қажет, мазмұндау мәдениетін ұстану қажет.

· Мазмұнын баяндағанда қоладныған әдебиетке сілтеме болуы керек;

· Библиографияны дұрыс жазу;

· Реферат құрылымы: титулды парақ, мазмұны, кіріспе(зерттелетін мәселенің мәні, мақсаты, міндеті айтылуы керек), негізгі бөлім (бұл бөліктің әр бөлімі дәлелді түрде мәселенің мағынасын ашады, бұл бөлімде кестелер, сызбалар, графиктер келтірілуі мүмкін) қорытынды (реферат тақырыбы бойынша жалпыланған қорытынды беріледі, ұсыныстар айтылады) әдебиет тізімдері.

Тапсыру мерзімі: оныншы аптада.
Бағалау критериясы:  Егер реферат барлық қойылған талаптарға сай жазылса, онда студент оны орындағаны үшін ең жоғары балл-100 алады. Егер рефератта аздаған кемшіліктер орын алса, мәселен, әдебиет саны аз, кейбір сұрақтар толық ашылмаған болса, онда студент 75-99 балл алады. Егер оқытушы тақырып жартылай ғана ашылған, бірақ негізгі сұрақтар қарастырылған, бір немесе екі ғана әдебиет пайдаланылған деп шешсе, онда студент 50-74 балл алады. Егер реферат тақырыбы ашылмаған болса, әдебиеттерге сілтеме болмаса, реферат сұрақтарына жауап болмаса, онда балл қойылмайды.

Құзыреттілікті қалыптастыру саны:  өзін-өзі оқыту
Әдебиеттер:
1. Кудрявцев В.А., Демидович Б.П.    «Краткий курс высшей математики».Москва. «Наука» 1989г.

2. Шипачев В.С. «Высшая математика» Москва. «Высшая школа» 1990г.

3. А.Н. Ремизов, Н.Х. Исакова, А.Г. Максина. «Сборник задач по медицинской и биологической физике». Москва. «Высшая школа». 1987г.

4. Адибаев Б.М., Маукеев Б.И. Высшая математика Учебное пособие, Алматы 2003г.  

Бақылау:  Студент реферат тақырыбы бойынша қойылған сұрақтарға жауап беруі керек. 
1. Дифференциал қай жылдары (ғасырда) бірінші рет ашылды?
2. Геометрия, физика, химия, биология және т.б. дифференциал қалай қолданылды?

№6 тақырып: Жаратылыстану есептерінде интегралдық есептеулер қосымшасы.

Мақсаты: Интегралдық есептеудің шығу тарихымен танысу. Жаратылыстанудың әртүрлі есептерінде интегралды қолдану облыстарын оқыту. 
Тапсырма: Келесі сұрақтарға  жауап бере отырып тақырыпты меңгеру:

1. Тарихи анықтама.

2. Жаратылыстанудың әртүрлі есептерінде интегралды қолдану. 
Орындалу формасы: Реферат.
Орындалу критериясы: 
Рефератты орындау мен безендіруге қойылатын талаптар:

· Реферат көлемі 5-8 баспа беттен аспауы керек. (қосымша жұмыстар реферат көлеміне кірмейді)

· Рефератты дайындағанда 8-10түрлі әдебиет көзі пайдалануы керек;

· Реферат сауатты орындалуы қажет, мазмұндау мәдениетін ұстану қажет.

· Мазмұнын баяндағанда қоладныған әдебиетке сілтеме болуы керек;

· Библиографияны дұрыс жазу;

· Реферат құрылымы: титулды парақ, мазмұны, кіріспе(зерттелетін мәселенің мәні, мақсаты, міндеті айтылуы керек), негізгі бөлім (бұл бөліктің әр бөлімі дәлелді түрде мәселенің мағынасын ашады, бұл бөлімде кестелер, сызбалар, графиктер келтірілуі мүмкін) қорытынды (реферат тақырыбы бойынша жалпыланған қорытынды беріледі, ұсыныстар айтылады) әдебиет тізімдері.

Тапсыру мерзімі: оныншы аптада.
Бағалау критериясы:  Егер реферат барлық қойылған талаптарға сай жазылса, онда студент оны орындағаны үшін ең жоғары балл-100 алады. Егер рефератта аздаған кемшіліктер орын алса, мәселен, әдебиет саны аз, кейбір сұрақтар толық ашылмаған болса, онда студент 75-99 балл алады. Егер оқытушы тақырып жартылай ғана ашылған, бірақ негізгі сұрақтар қарастырылған, бір немесе екі ғана әдебиет пайдаланылған деп шешсе, онда студент 50-74 балл алады. Егер реферат тақырыбы ашылмаған болса, әдебиеттерге сілтеме болмаса, реферат сұрақтарына жауап болмаса, онда балл қойылмайды.

Құзыреттілікті қалыптастыру саны:  өзін-өзі оқыту
Әдебиеттер:
1. Кудрявцев В.А., Демидович Б.П.    «Краткий курс высшей математики».Москва. «Наука» 1989г.

2. Шипачев В.С. «Высшая математика» Москва. «Высшая школа» 1990г.

3. А.Н. Ремизов, Н.Х. Исакова, А.Г. Максина. «Сборник задач по медицинской и биологической физике». Москва. «Высшая школа». 1987г.

4. Адибаев Б.М., Маукеев Б.И. Высшая математика Учебное пособие, Алматы 2003г.  

Бақылау:  Студент реферат тақырыбы бойынша қойылған сұрақтарға жауап беруі керек. 
1. Интегралдық есептеу қай жылдары (ғасырда) қолданыла бастады?
2. Ғылымның әртүрлі облыстарында интегралдық есептеулер қалай қолданылды?

№7 тақырып: Цилиндрлік координат жүйесі. Декарттық координат жүйесінен цилиндрлік координат жүйесіне көшу формуласы.

Мақсаты: Есепті шешу барысында декарттық координат жүйесінен цилиндрлік координат жүйесіне көшу формуласы қолдана білуге үйрету.

Тапсырма: Келесі сұрақтарға  жауап бере отырып тақырыпты меңгеру:
1. Координаттық беті.

2. Тікбұрышты координат жүйесінен цилиндрлік координат жүйесіне көшу формуласы.

3. Полярлық радиус және бұрыш.

4. Цилиндрлік координат жүйесін қолдану жағдайы.

5. Декарттық координат жүйесінен цилиндрлік координат жүйесіне көшу формуласы.

6. Интегралдық есептеулердегі цилиндрлік координаты.

Орындалу формасы: Реферат.
Орындалу критериясы: 
Рефератты орындау мен безендіруге қойылатын талаптар:

· Реферат көлемі 5-8 баспа беттен аспауы керек. (қосымша жұмыстар реферат көлеміне кірмейді)

· Рефератты дайындағанда 8-10түрлі әдебиет көзі пайдалануы керек;

· Реферат сауатты орындалуы қажет, мазмұндау мәдениетін ұстану қажет.

· Мазмұнын баяндағанда қоладныған әдебиетке сілтеме болуы керек;

· Библиографияны дұрыс жазу;

· Реферат құрылымы: титулды парақ, мазмұны, кіріспе(зерттелетін мәселенің мәні, мақсаты, міндеті айтылуы керек), негізгі бөлім (бұл бөліктің әр бөлімі дәлелді түрде мәселенің мағынасын ашады, бұл бөлімде кестелер, сызбалар, графиктер келтірілуі мүмкін) қорытынды (реферат тақырыбы бойынша жалпыланған қорытынды беріледі, ұсыныстар айтылады) әдебиет тізімдері.

Тапсыру мерзімі: оныншы аптада.
Бағалау критериясы:  Егер реферат барлық қойылған талаптарға сай жазылса, онда студент оны орындағаны үшін ең жоғары балл-100 алады. Егер рефератта аздаған кемшіліктер орын алса, мәселен, әдебиет саны аз, кейбір сұрақтар толық ашылмаған болса, онда студент 75-99 балл алады. Егер оқытушы тақырып жартылай ғана ашылған, бірақ негізгі сұрақтар қарастырылған, бір немесе екі ғана әдебиет пайдаланылған деп шешсе, онда студент 50-74 балл алады. Егер реферат тақырыбы ашылмаған болса, әдебиеттерге сілтеме болмаса, реферат сұрақтарына жауап болмаса, онда балл қойылмайды.

Құзыреттілікті қалыптастыру саны:  өзін-өзі оқыту
Әдебиеттер:
1. Кудрявцев В.А., Демидович Б.П.    «Краткий курс высшей математики».Москва. «Наука» 1989г.

2. Шипачев В.С. «Высшая математика» Москва. «Высшая школа» 1990г.

3. А.Н. Ремизов, Н.Х. Исакова, А.Г. Максина. «Сборник задач по медицинской и биологической физике». Москва. «Высшая школа». 1987г.

4. Адибаев Б.М., Маукеев Б.И. Высшая математика Учебное пособие, Алматы 2003г.  

Бақылау:  Студент реферат тақырыбы бойынша қойылған сұрақтарға жауап беруі керек. 
1. Полярлық бұрыш дегеніміз не?

2. Полярлық радиус дегеніміз не?

3. Цилиндрлік жүйедегі қанша координат?

№8 тақырып: Сфералық координат жүйесі. Декарттық координат жүйесінен сфералық координат жүйесіне көшу формуласы.

Мақсаты: Есепті шешу барысында декарттық координат жүйесінен сфералық координат жүйесіне көшу формуласы қолдана білуге үйрету.

Тапсырма: Келесі сұрақтарға  жауап бере отырып тақырыпты меңгеру:
1. Координаттық беті.

2. Тікбұрышты координат жүйесінен сфералық координат жүйесіне көшу формуласы.

3. Сфералық координаттың радиусы, ендігі  және ұзақтығы.

4. Сфералық координат жүйесін қолдану жағдайы.

5. Декарттық координат жүйесінен сфералық координат жүйесіне көшу формуласы.

6. Интегралдық есептеулердегі сфералық координат.

Орындалу формасы: Реферат.
Орындалу критериясы: 
Рефератты орындау мен безендіруге қойылатын талаптар:

· Реферат көлемі 5-8 баспа беттен аспауы керек. (қосымша жұмыстар реферат көлеміне кірмейді)

· Рефератты дайындағанда 8-10түрлі әдебиет көзі пайдалануы керек;

· Реферат сауатты орындалуы қажет, мазмұндау мәдениетін ұстану қажет.

· Мазмұнын баяндағанда қоладныған әдебиетке сілтеме болуы керек;

· Библиографияны дұрыс жазу;

· Реферат құрылымы: титулды парақ, мазмұны, кіріспе(зерттелетін мәселенің мәні, мақсаты, міндеті айтылуы керек), негізгі бөлім (бұл бөліктің әр бөлімі дәлелді түрде мәселенің мағынасын ашады, бұл бөлімде кестелер, сызбалар, графиктер келтірілуі мүмкін) қорытынды (реферат тақырыбы бойынша жалпыланған қорытынды беріледі, ұсыныстар айтылады) әдебиет тізімдері.

Тапсыру мерзімі: оныншы аптада.
Бағалау критериясы:  Егер реферат барлық қойылған талаптарға сай жазылса, онда студент оны орындағаны үшін ең жоғары балл-100 алады. Егер рефератта аздаған кемшіліктер орын алса, мәселен, әдебиет саны аз, кейбір сұрақтар толық ашылмаған болса, онда студент 75-99 балл алады. Егер оқытушы тақырып жартылай ғана ашылған, бірақ негізгі сұрақтар қарастырылған, бір немесе екі ғана әдебиет пайдаланылған деп шешсе, онда студент 50-74 балл алады. Егер реферат тақырыбы ашылмаған болса, әдебиеттерге сілтеме болмаса, реферат сұрақтарына жауап болмаса, онда балл қойылмайды.

Құзыреттілікті қалыптастыру саны:  өзін-өзі оқыту
Әдебиеттер:
1. Кудрявцев В.А., Демидович Б.П.    «Краткий курс высшей математики».Москва. «Наука» 1989г.

2. Шипачев В.С. «Высшая математика» Москва. «Высшая школа» 1990г.

3. А.Н. Ремизов, Н.Х. Исакова, А.Г. Максина. «Сборник задач по медицинской и биологической физике». Москва. «Высшая школа». 1987г.

4. Адибаев Б.М., Маукеев Б.И. Высшая математика Учебное пособие, Алматы 2003г.  

Бақылау:  Студент реферат тақырыбы бойынша қойылған сұрақтарға жауап беруі керек. 
1. Сфералық координат жүйесіндегі бұрыш дегеніміз не?

2. Ұзақтығы дегеніміз не?

3. Сфералық координат жүйесіндегі ендігі дегеніміз не?

4. Декарттық координат жүйесінен сфералық координат жүйесіне көшу формуласы?
Мамандық:                   Фармациялық өндірістің технологиясы
Модуль:                               Медициналық биофизика және биостатистика
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Курс: 1
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                   Модуль жетекшісі, профессор
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Сауалнама сұрақтар.
1. Егер  f(x) функциясы жұп болса, онда 
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2. Егер  f(x) функциясының  таңбасы  [a, b] ақырғы сан рет өзгеретін болса ,

онда  y=f(x),Ox, x=a,x=b сызықтары мен шектелген жазық фигураның ауданы S=

3. Шексіз аз шаманың шектелген функцияға(сонымен бірге тұрақтыға)  көбейтіндісі: 

4. Егер  а(х)  функциясы 
[image: image699.wmf]a
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 шексіз аз шама болса, онда 
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 функциясы:

5. у = С функциясының  өсімшесі неге тең?

6. Егер  Q мәніне 
[image: image701.wmf]D

 Q өсімшесін берсе R=aQ+b функциясының өсімшесі неге тең
7. Шексіз үлкен шаманың шектелген функцияға (сонымен бірге тұрақтыға) көбейтіндісі:

8. Егер g(х)функциясы 
[image: image702.wmf]¥
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 -да шексіз үлкен шама болса  , онда  f(x)=1/g(x) функциясы:

9. С тұрақты шамасының шегі тең:

10. f/(a) туындысының физикалық мағынасы:

11. Егер функцияның туындысы қандай да бір аралықта нөлге тең болса, онда функция:

12. Егер дифференциалданатын функцияның туындысы қандай да бір аралықта оң болса, онда функция:

13. Экстремум  нүктелері деп ..... нүктелерін айтады

14. Функцияның кризистік  (немесе стационарлық) нүктелері деп......нүктелерді айтады.

15. Функция графигінің ойыс және дөңес болатын аралықтарын бөліп тұратын нүкте:

16. х тәуелсіз айнымалысының дифференциалы неге тең:

17. Егер берілген аймақта х-тің әрбір мәніне у-тің анықталған бір ғана мәні сәйкес келсе, онда:

18. 
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 функциясының туындысы тең:
19. Анықталмаған интеграл:

20. Анықталған интеграл формуласы:

21. Анықталған интегралдағы айнымалыны алмастыру формуласы:

22.  Анықталмаған интегралдың негізгі қасиеттерінің бірі:

23. Анықталған интеграл үшін бөліктеп интегралдау формуласы:

24. Анықталмаған интегралдың негізгі қасиеттерінің бірі:

25. Анықталмаған интегралдың негізгі қасиеттерінің бірі:

26. 
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   функциясының алғашқы функциялар жиынтығы:
27. Анықталмаған интегралдың негізгі қасиеттерінің бірі:

28. Анықталған интегралдың негізгі қасиеттерінің бірі:

29. Егер (a;в) аралығында 
[image: image705.wmf]0
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 теңсіздігі орындалса, онда функция:

30. Егер (a;в) аралығында  
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   теңсіздігі орындалса, онда функция

31. 
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  теңдігі орындалатындай  а мәнін табыңыз:

32. Егер I интегралдық қосындысының ақырғы шегі бар болса,онда бұл шек...деп аталады.

33. Анықталған интегралдың интегралдау шектерінің орынын ауыстырғанда таңбасын.....ауыстырады

34. Егер F(x) функциясының туындысы f(x)-ке тең болса, онда F(x).....деп аталады:

35. Анықталмаған интегралдың дифференциалы тең:

36. Егер  F(x) функциясы  f(x) үшін алғашкы функция болса, онда  F(x)+C өрнегі  ....деп аталады

37. Бiрiншi тамаша шек:

38. Шектiң нүктедегi қасиетi:

39.  (2х+3)dx   қай функцияның дифференциалы.

40. Қандайда бiр аралықта у=f(x) функциясының кемуiнiң қажеттi шарты:

41. 
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 функциясының экстремум нүктелерiн табыңыз:
42. 
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   функциясының экстремум нүктелерiн табыңыз:
43. Функцияның анықталмаған интегралын есептеу процесi:
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45.   
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46. 
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48. Есептеңіз:      
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49. Есептеңіз:      
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50. Есептеңіз:      
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51. Есептеңіз:      
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52. Есептеңіз:     
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53. Есептеңіз:   
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54. Есептеңіз:  
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55. Есептеңіз:  
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56. 
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 белгілі. Есептеңіз: 
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57. 
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59. Есептеңiз:    
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60. Есептеңiз:  
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61. Есептеңiз:  
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62. Есептеңiз:  
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63. Есептеңiз:  
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64. Есептеңiз:  
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65. Есептеңiз:  
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66. Есептеңiз:   
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67. Есептеңiз:  
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68. Есептеңiз:  
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69. Есептеңiз:  
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70. Есептеңiз:  
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71. Есептеңiз:  
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72. Есептеңiз:  
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73. Дифференциалдаудың негiзгi формулалары мен ережелерiн қолданып  
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  функцияның туындысын табыңыз

74. Жоғарғы реттi туындыны есептеу жолы:

75. y = 5 x5 функцияның үшiншi реттi туындысын есептеңiз.

76. y = eax функцияның екiншi реттi туындысын есептеңiз.

77. (vdu+udv) өрнегi қай функцияның дифференциалына сәйкес:

78. 
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 өрнегi қай функцияның дифференциалына сәйкес:

79. du+dv өрнегi қай функцияның дифференциалына сәйкес:

80. y=f(x) функциясының  өсiмшесiнiң 
[image: image749.wmf]x
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  негiзгi бөлiгi қалай аталады.

81. (2х-5)dx өрнегi қай функцияның дифференциалына сәйкес:

82. Дифференциалданатын функцияның экстремумының жеткiлiктi шарты:

83. n-нiң қандай мәнiнде  
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 интегралын қолдануға болмайды? 

84. 
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 интегралы қандай әдiспен есептеледi:
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 интегралы қандай әдiспен есептеледi:
86. 
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 интегралы қандай әдiспен есептеледi:
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 интегралы қандай әдiспен есептеледi:
88. 
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 интегралы қандай әдiспен есептеледi:
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 тiзбектiң шегiн есептеңiз:

90. 
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 шектi есептеңiз:

92. I-шi тамаша шектi көрсетiңiз:

93. II-шi тамаша шектi көрсетiңiз:

94. 
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95. Егер функция [a,b], [a,c], [c,b] аралықтарында интегралданатын болса, онда    
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96. y=f(x) функциясының дифференциалы:

97. 
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 өрнегi қандай функцияның туындысы:

98. 
[image: image762.wmf]x

2

1

  өрнегi қандай функцияның туындысы:

99. 
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 өрнегi қандай функцияның туындысы:

100. ex  өрнегi қандай функцияның туындысы:

101. axlna өрнегi қандай функцияның туындысы:

102. Егер C - тұрақты, u = u(x) функциясының туындысы бар болса, онда Cu туындысы неге тең?

103. C - тұрақты,C - туындысы неге тең?

104. u=u(x), v=v(x) - туындысы бар функциялар. Алгебралық қосындының туындысы:

105. u=u(x), v=v(x) - туындысы бар функциялар. Көбейтiндiнiң туындысы:

106. u = u(x), v = v(x) - туындысы бар функциялар. Бөлшектiң туындысы:

107. Дифференциалдаудың негiзгi формулалары мен ережелерiн қолданып,   y = 2x3 - 5x2 + 7x + 4 функциясының туындысын табыңыз:

108. Дифференциалдаудың негiзгi формулалары мен ережелерiн қолданып, y= (2x3 + 5)4   функциясының туындысын табыңыз:

109. Дифференциалдаудың негiзгi формулалары мен ережелерiн қолданып, sin(2x+3)  функциясының туындысын табыңыз:

110. 
[image: image764.wmf])
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 функциясының туындысы неге тең?
111. y=tglnx функциясының туындысы неге тең?
112. 
[image: image765.wmf]5
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  функциясының туындысы неге тең?
113. y = 4x3 функциясының  екiншi реттi туындысы неге тең?

114. Функцияның дифференциалы:

115. Егер С – тұрақты сан болса, онда 
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 интегралы неге тең:

116. Егер  
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 интегралы неге тең:
117. Ньютона-Лейбниц формуласы:
118. Егер интегралдау шектері бірдей болса, онда:
119. Келесі теңдік нені білдіреді: 
[image: image769.wmf]ò

=

a

a

dx

x

?

0

)

(

j


120. Келесi теңдiк ненi бiлдiредi 
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121. Келесі теңдік нені білдіреді:
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122. tgx+C- алғашқы функциясы қай интегралға сәйкес:
123. -cosx+C алғашқы функциясы қай интегралға сәйкес:

124. 
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 алғашқы функциясы қай интегралға сәйкес:

125. arcsinx+C алғашқы функциясы қай интегралға сәйкес:

126. 
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 интегралын есептеңiз:

127. 
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 интегралын есептеңiз:

128. 
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 интегралын есептеңiз:

129. 
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 интегралын есептеңiз:

130. 
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  интегралын есептеңiз:

131. 
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 интегралын есептеңiз:

132.   
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 интегралын есептеңiз:
133. М1(х1; у1)  және М2(х2; у2) нүктелерi арқылы өтетiн түзудiң теңдеуi:
134. М1(3; -2)  және  М2(-5; -4) нүктелерi арқылы өтетiн түзудiң теңдеуi:
135. 
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136. 6х-2у-8=0 түзуiне перпендикуляр түзудiң теңдеуi:
137. у=х-20 теңдеуiне перпендикуляр (-2; 3) нүктесi арқылы өтетiн түзудiң теңдеуi:

138. 2x+y=3 және х-у=0 түзулерiнiң қиылысу нүктесi:

139. Координата бас нүктесi О мен А(-6; 2) нүктесiн  қосатын ОА кесiндiнiң ортасы  болатын М нүктесiнiң координатасы:

140. 
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 түзуiнiң жалпы теңдеуі:
141. Оу осiне параллель және Ох осiн ұзындығы 4-ке тең кесiндiде қиятын түзудiң теңдеуi:
142. Ох осiне параллель және Оу осiн ұзындығы 14-ке тең кесiндiде қиятын түзудiң теңдеуi:

143. 2х-3у=6 түзуiнiң k және b параметрлерi:
144. 2х-у-2=0  түзуiнiң абсцисса осiмен қиылысу нүктесi:

145. Екiншi реттi қисықтың жалпы теңдеуi:

146. А(х1;у1)  және В(х2;у2) берiлген. АВ кесiндiсiнiң ұзындығын есептеңiз:

147. А(2; 4) және В(5;8) берiлген. АВ кесiндiсiнiң ұзындығын есептеңiз:

148. В=0, С
[image: image783.wmf]¹

0  болғанда,  Ах+Ву+С=0   түзу қалай орналасады:
149. 2,5у-5х+5=0   түзуiнiң бұрыштық коэффициенттерi:
150. А=0, С
[image: image784.wmf]¹

0 болғанда,  Ах+Ву+С=0   түзу қалай орналасады:

151. Ох  осімен  2х+3у-6=0 түзуiнiң қиылысу нүктесi:

152. Оу  осiмен 3х-4у+12=0  түзуiнiң қиылысу нүктесi:

153. 
[image: image785.wmf]3
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 түзуiне параллель түзудiң бұрыштық коэффициентi... тең.

154. у=-2х+7  түзуiне перпендикуляр түзу:
155. Бұрыштық коэффициентiмен берiлген түзудiң теңдеуi:

156. М(х1,у1)   нүктесінен  Ах+Ву+С=0 түзуiне дейiнгi ара қашықтықты есептеу формуласы:

157. а және в қандай мәндерiнде ах-2у-1=0, 6х-4у-в=0 түзулерi параллель болады:

158. а және в қандай мәндерiнде у = ах+2, у = 5х-в  түзулерi параллель болады:

159. A=0 болғанда,  Ах+Ву+С=0   түзу қалай орналасады:

160. A=C=0  болғанда,  Ах+Ву+С=0   түзу қалай орналасады:

161. B=C=0 болғанда,  Ах+Ву+С=0   түзу қалай орналасады:

162. 2х-6у+3z-12=0   жазықтығының нормаль векторын көрсетiңiз:

163. Жазықтықтың жалпы теңдеуi:

164. Кеңiстiкте түзу теңдеуiнiң параметрлiк түрде берiлуi:

165.  
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 берілген.  
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 векторының координатасын табыңыз:

166. 
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берілген. 
[image: image791.wmf]b

a

d

-

=

 векторының координатасын табыңыз:

167. 
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 берілген. 
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 векторының координатасын табыңыз:

168. 
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 векторының ұзындығын анықтайтын формула:

169. 
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 векторының ұзындығы:

170. 
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 векторының ұзындығы:

171.   
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және 
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векторларының скаляр көбейтiндiсiнiң формуласы:

172. 
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=(4,-2,3)  және  
[image: image801.wmf]в

=(2,3,0) векторларының  перпендикуляр  болуының  шарты:

173. 
[image: image802.wmf]а

=(4,-2,-4)  және  
[image: image803.wmf]в

=(6,-3,2) векторларының скаляр көбейтiндiсi:

174.  
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 векторының  ұзындығын табыңыз:

175. 
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 векторының  ұзындығын табыңыз.

176. 
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 векторлары берілсін. 
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 векторының координатасын  табыңыз:

177. 
[image: image809.wmf]а

(х; 2)  және 
[image: image810.wmf]в

(1;-3) векторлары х-тің қандай мәнінде  коллинеар  болады?

178. Скалярлық шама:

179. Векторлық шама:

180. Векторлардың қосындысының геометриялық мағынасы:

181. 
[image: image811.wmf]a

  векторының   ( санына көбейтiлген,  
[image: image812.wmf]a

l

 векторының бағыты  
[image: image813.wmf]a

, векторының бағытына бағыттас  болады, егер:

182. 
[image: image814.wmf]a

  векторының   ( санына көбейтiлген,  
[image: image815.wmf]a

l

 векторының бағыты  
[image: image816.wmf]a

, векторының бағытына қарама-қарсы болады, егер:

183. Егер А(m x k), В(k x n)  болса, онда С=АВ матрицасының өлшемi неге тең.

184. Егер  А(2 x 3), В(3 x 4) болса, онда С=АВ матрицасының өлшемi неге тең.

185. Егер квадраттық матрицаның анықтауышы нөлге  тең  болса, онда  ол ... деп аталады.

186. Егер квадраттық матрицаның анықтауышы нөлден өзгеше болса, онда  ол ... деп аталады.

187. n- белгiсiздер саны, m - жүйе теңдеулерiнiң саны. Крамер әдiсiн қолдану үшiн қандай шарт орындалуы керек?

188. Егер теңдеулер жүйесiнiң шешiмi жоқ болса, онда жүйе ... деп аталады.

189. Транспонирленген матрица ... жолымен алынады.

190. А*Е матрицасының көбейтiндiсi ... тең:

191. 3-шi реттi анықтауышты есептеңiз: 
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192. 2А+Х=В шартын қанағаттандыратын Х матрицасын анықтаңыз, мұндағы

А=
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193. 3-шi реттi анықтауышты есептеңiз: 
[image: image820.wmf]0
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194. 3-шi реттi анықтауышты есептеңiз:   
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195. 
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î

ï

í

ì

=

-

=

+

-

-

=

+

12

z

x

4

1

z

3

y

x

2

z

-

y

x

2

 теңдеулер жүйесiнiң шешiмi  

196. 2-шi реттi анықтауышты есептеңiз: 
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197. 
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 матрицаларының қосындысын табыңыз: 

198. А= 
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 АВ матрицасының көбейтiндiсiн анықтаңыз:

199. А=
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 , А+2В табыңыз:

200. А=
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 3А-В табыңыз:

201. А=
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  берілген. АВ матрицасының көбейтiндiсiн табыңыз:

202. 
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теңдеулер жүйесiнiң шешiмi  

203. 
[image: image835.wmf]1
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  3-шi реттi анықтауышты есептеңiз:
204. 
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   2-шi реттi анықтауышты есептеңiз:

205. 
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 2-шi реттi анықтауышты есептеңiз:

206. А=
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 берілген. АВ матрицасының көбейтiндiсiн табыңыз:

207. Егер     А=
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, АВ матрицасының көбейтiндiсiн табыңыз:

208. А=
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  берілген. А+В 
209. Егер  А=
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 берілген.  А-В табыңыз:
210. Бірлік матрица:
211. 
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матрицаның   өлшемi
212. Матрицаларға қолданылатын сызықтық амалдар:

213. Квадраттық  матрица:
214.    4 
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матрицаның санға көбейтiндiсi
215. А=
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216. Егер
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3-шi реттi анықтауышты  есептеңiз:
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 3-шi реттi анықтауышты  есептеңiз:
219. Егер  А=
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 берілсін. А+B  матрицасын табыңыз:
220. Крамер  формуласы:
221. 
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  2-ші ретті  анықтауышты есептеңіз
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 анықтауыштың  ретiн анықтаңыз
223.   
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   санына көбейту үшiн...

224. 
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 анықтауыштың  ретiн анықтаңыз
225. 
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 анықтауыштың  ретiн анықтаңыз
226.  
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 2-шi реттi анықтауышты есептеңiз:
227. ***Қандай жағдайда анықтауыш нөлге тең:

228.   
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 көмекшi анықтауышы:
229. Қандай жағдайда анықтауыш өзгермейдi

230. 
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 матрицаның  қосалқы диагоналының элементтерi:
231.   
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   матрицаның бас диагоналының элементтерi:

232. Егер жүйенiң анықтауышы 
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 нөлден өзгеше болса, онда:                  

233. 
[image: image869.wmf]î

í

ì

=

+

=

+

2

2

22

1

21

1

2

12

1

11

b

x

a

x

a

b

x

a

x

a

 жүйенiң  
[image: image870.wmf]2

x

D

  көмекшi анықтауышы бас анықтауыштағы ... жүзеге асырылады.
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 матрицасының жолдарының саны нешеге тең:
235. 
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 жүйенiң  
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 көмекшi анықтауышы:
236. Егер берiлген матрицаны бiрлiк матрицаға көбейтсек, онда ...аламыз.

237. 
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 екiншi реттi анықтауышты есептеудiң формуласы:
238. Егер квадраттық матрицаның  бас диагоналының  төменгi бөлiгiнде орналасқан элементтерi,  нөлге тең болса,онда матрица ...   матрица деп аталады.

239. Сызықтық теңдеулер жүйесiн шешу әдiстерi:

240. Матрицаның  қысқаша белгiленуi:

241. Матрица элементтерi ... құрайды.

242. 
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 матрицасы ... деп аталады:
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 матрицасы ... деп аталады:
244. Екi бiрдей бағаннан тұратын анықтауыш: 

245. 
[image: image877.wmf]ï

î

ï

í

ì

=

+

+

=

+

-

=

+

+

0

z

y

2

x

3

2

y

x

2

1

z

2

y

5

x

3

  жүйенiң  
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 көмекшi анықтауышы:
246. Екi пропорционал бағаннан тұратын анықтауыш:

247. Егер анықтауыштың бiр жолының элементтерi тек ғана нөлдер болса, онда анықтауыш ... тең
248. Бiрлiк матрицаның анықтамасы:

249. Екi матрицаны қосу үшiн қандай шарт орындалуы керек?

250. Екi матрицаны көбейту үшiн қандай шарт орындалуы керек?

251. Қандай жағдайда теңдеулер жүйесi бiртектi деп аталады?
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[image: image879.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

=

5

4

2

3

A

  және  
[image: image880.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

=

5

4

3

2

B

 берілген. A*B табыңыз:
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  теңдеулер жүйесiнiң шешiмi:
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*A   матрицасын табыңыз.
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 матрицаларының  көбейтiндiсi:

256. 
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 теңдеулер жүйесiнiң шешiмi:

257. 
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  теңдеулер жүйесiнiң шешiмi:
258. 
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  теңдеулер жүйесiнiң шешiмi:
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  теңдеулер жүйесiнiң шешiмi:

260. n-шi реттi А квадраттық матрицасы азғындалмаған деп аталады, егер

261. Сызықтық теңдеулер жүйесiн матрицалық шешiмiнiң формуласы:

262. А-1   матрицасы А матрицасына керi матрица деп аталады, егер:

263. Матрицаның керi матрицасы болуы үшiн, ол ...  матрица болуы  қажеттi және жеткiлiктi.

264. Матрицаның нөлден өзгеше минорының ең жоғарғы ретi...

265.   аij  элементінің алгебралық толықтауышы:

266. 
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 анықтауышының а22 элементінің алгебралық толықтауышы:
267.   
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 анықтауышының а31 элементінің алгебралық толықтауышы:
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 анықтауышының а23 элементінің  М23  минорын есептеңіз:
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 анықтауышының М12  миноры:
270. A=
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 берілген, А-1 табыңыз:
271. A=
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 берілген, А-1 табыңыз:
272. Егер сызықтық  теңдеулер жүйесiнiң негiзгi және  кеңейтiлген матрицаларының рангiсi тең болса,яғни  r(A)=
[image: image897.wmf])
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273. В матрицасы А матрицасына қарағанда керi матрица деп аталады, егер төмендегi теңдiк орындалса.

274. Керi матрицаны есептеу әдiсi:

275.  
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 анықтауышының а23 элементінің миноры:
276. Анықтауыштың бiр элементiнiң  (-1)i+j, мұндағы  i-жол нөмерi, j - баған нөмерi, көбейтiлген миноры... аталады.
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 анықтауышының а13 элементінің миноры:
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 анықтауышының а12 элементінің миноры: 
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 анықтауышының а23 элементінің алгебралық толықтауышын табыңыз.
280. A=
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 матрицасының анықтаушы деп мына санды атайды:

281. Квадраттық  матрицаны транспандағанда оның анықтауышы:

282. Матрицаның екі жолының орнын ауыстырғанда, анықтауышы:

283. Анықтауышты 
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есептеңіз:

284. Егер екі жолдың  элементтері пропорционал болса, онда анықтауышы:

285. Матрицаның рангісі дегеніміз:

286. А =
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 матрицасының рангын табыңыз:

287.  А = 
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 матрицасына кері матрицаны табу керек:

288.  А =
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 матрицасына кері матрицаны табу керек:
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 матрицаларының көбейтіндісін табыңыз:
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 матрицалардың көбейтіндісін табыңыз:

291. Сызықтық теңдеулер жүйесі үйлесімді болады, тек сонда ғана егер оның негізгі 

матрицасының r(A) және кеңейтілген матрицасының r(
[image: image911.wmf]A

) рангілері:

292. Егер  n белгісіздері бар  n сызықтық теңдеулер жүйесінің матрицасының анықтауышы нөлден өзгеше болса, онда жүйе:

293. Егер сызықтық теңдеулер жүйесі үйлесімді және жүйенің матрицасының рангісі  белгісіздер санына тең болса, онда жүйе:

294. Жүйені Крамер ережесін пайдаланып 
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 шешіп, (x—y)-ті табыңыз:

295. Егер сызықтық теңдеулер жүйесінің  рангісі кеңейтілген матрицасының рангісіне тең болмаса, онда жүйе:

296. Жүйені Крамер ережесін пайдаланып 
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 шешіп, (x+y)-ті табыңыз:

297. Жүйені шешіңіз 
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298. Егер жүйенің матрицасының анықтауышы нөльден өзгеше болса, онда жүйенің 

шешімін анықтайтын  Крамер  формуласының символдық жазылуын көрсет:

299.  
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және  
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 векторларының скаляр көбейтіндісі неге тең:

300. 
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 и 
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 векторларының көбейтіндісі нөльге тең болады, егер:

301.  
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=(x1, y1,z1)  и  
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=(x2, y2, z2) векторлар үшін   x1x2+y1 y2+z1z2   формуласы

неге тең:

302. A(1;2;3)  және   B(3;-4;6) нүктелері берілген.  
[image: image921.wmf]AB

 векторының ұзындығын  

анықтаңдар:

303. Егер 
[image: image922.wmf]a

 векторының  x=4, y= -12 екі координатасы және вектордың ұзындығы 

|
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|=13 белгілі болса , онда үшінші координатасы неге тең :

304. 
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-ны табу керек, егер |
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305. 
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=(x1, y1, z1)  және  
[image: image933.wmf]b

=(x2, y2, z2) векторлар үшін 
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формула нені анықтайды:

306.  
[image: image935.wmf]a

= (1;1;0)  және  
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= (1;0;1) векторларының арасындағы  бұрышты табу керек:

307.  
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 және 
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 векторларының арасындағы бұрышты табу керек:

308.  
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 берілген болса, олар: 

309. Мына векторлар 
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 қалай орналасқан:

310. 
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 векторларының  скаляр көбейтіндісін  табыңдар.

311. Егер 
[image: image945.wmf]a

=(1,1,0),  
[image: image946.wmf]b

=(1,0,1),  пр
[image: image947.wmf]b



EMBED Equation.3[image: image948.wmf]a

-ны  табыңдар

312. Бағыттаушы косинустардың квадраттарының қосындысы неге тең болады(
313. A(-3,7) және  B(5,11) екі нүкте берілген.  AВ кесіндісінің орта нүктесінің

 координаталарын табыңыз:   

314. 
[image: image949.wmf]a

 және  
[image: image950.wmf]b

 векторлары бойынша салынған параллелограмның ауданы тең:

315. Егер 
[image: image951.wmf]a

, 
[image: image952.wmf]b

, 
[image: image953.wmf]c

 векторлары компланар болса, онда:

316. Егер |
[image: image954.wmf]a

|=3, |
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|=4, 
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EMBED Equation.3[image: image958.wmf]b
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 берілген болса,  |
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| табу керек:

317. 
[image: image962.wmf]a

=(x1, y1, z1),  
[image: image963.wmf]b

=(x2, y2, z2) ,   
[image: image964.wmf]c

=(x3, y3, z3) векторлар үшін  мына  
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формула нені анықтайды:

318. 
[image: image966.wmf]k
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және 
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 векторларының векторлық көбейтіндісін 

табыңдар:

319.  
[image: image968.wmf]a

және 
[image: image969.wmf]b

 векторларының векторлық көбейтіндісі қандай жағдайда нөльге тең 

болады:

320. 
[image: image970.wmf]a

=(x1, y1, z1) және  
[image: image971.wmf]b

=(x2, y2, z2)  болса, онда мына анықтауыш 
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нені анықтайды:

321.  
[image: image973.wmf]a

=(1,2,3), 
[image: image974.wmf]b

=(0,2,-1), 
[image: image975.wmf]c

= (-2,1,0) векторлары бойынша тұрғызылған   

параллелепипедтің көлемін табыңдар:

322. 
[image: image976.wmf]a

=(1,2,3), 
[image: image977.wmf]b

=(-2,3,4), 
[image: image978.wmf]c

= (-1,5,7) векторлар қалай орналасқан:

323.  A(х1,у1) және B(х2,у2)  нүктелері арқылы өтетін түзудің теңдеуі:

324. L1: y = k1x+b1   және  L2: y =  k2х+b2 түзулері параллель, егер:

325. L1: y = k1x+b1   және  L2: y =  k2х+b2 түзулері перпендикуляр, егер:           

326. Бұрыштық коэффициент арқылы берілген түзудің теңдеуі:


327. A(1;-3)  және   B(4;-2) нүктелері арқылы өтетін түзудің теңдеуін табыңдар:

328. (1;-3) нүктесі арқылы өтетін, 
[image: image979.wmf])
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 векторына параллель болатын түзудің теңдеуін табыңдар:

329. Егер 
[image: image980.wmf]j

 -  L1:y=k1x+b1  және L2: y=k2x+b2  түзулерінің арасындағы бұрыш болса, онда мына 
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формула нені анықтайды:

330. A(4;3) нүктесінен 3х+4у-10=0 түзуіне дейінгі арақашықтықты табыңдар:

331. 5х-у+7=0  және  3х+2у+9=0 түзулерінің арасындағы бұрышын табыңдар:

332. 5х+2у-3=0 түзуге перпендикуляр болатын түзудің бұрыштық коэффициентін табыңдар:

333. (-1;2) нүктесі арқылы өтетін,  2х-3у+7=0 түзуге параллель болатын түзудің теңдеуін табыңдар:

334. A(-1;3;2) нүктеден  2х+2у-z+3=0 жазықтыққа дейінгі қашықтықты табыңдар:

335. Кеңістіктегі түзудің канондық теңдеуі:

336. M(1;0;-2) нүктесі арқылы өтетін, 
[image: image982.wmf]n

=(2;1;1) векторына перпендикуляр болатын, жазықтықтың теңдеуін табыңдар:

337. 2x+y+2z -5=0 және 3x-4y+10=0 жазықтықтарының арасындағы бұрыштың косинусын табыңдар:

338. Егер 
[image: image983.wmf]j

 -  P: Ax+By+Cz +D =0    жазықтық пен және 
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арасындағы бұрыш болса, онда мына 
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нені анықтайды:

339.  7x- 9y+ z -5=0 жазықтықтың нормаль векторын көрсетіңіз:

340. 
[image: image986.wmf]4
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түзудің бағыттауышы векторын көрсетіңіз:

341. M(2;2;-2) нүктесі арқылы өтетін   және х-2у-3z+3=0  жазықтыққа параллель болатын жазықтықтың теңдеуін табыңдар:

342. Мына  x2+y2-4x+6y-3=0 теңдеу қандай қисықты анықтайды:

343. 9x2+25y2=225 қисығының түрін және оның  параметрлерін анықтаңдар:

344. Төбесі (0;0) нүктесінде жататын және симметрия осі ОХ болатын параболаның канондық теңдеуінің түрі:

345. 16х2-9у2=144 гиперболасының асимптотасының теңдеуінің түрі қандай :

346.  9x2-25y2=225 қисығының түрін  және оның параметрлерін  анықтаңдар:

347.   y=
[image: image987.wmf]2
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 функциясының анықталу облысын табыңдар:

348.  y= ln(1+x) функциясының анықталу облысын табыңдар:

349. Шекті
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 табыңдар: 
350. Шекті
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 табыңдар:


351. Шекті 
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табыңдар:

352. Шекті  
[image: image991.wmf]1

5

lim

2

-

+

+

¥

®

n

n

n

n

 табыңдар:

353. Шекті
[image: image992.wmf]17

4

5

1

3

3

2

3

+

-

+

+

¥

®

n

n

n

n

lim

n

 табыңдар:

354. Шекті 
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табыңдар:




355. Шекті 
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356. Егер 
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357. Егер 
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358. Шекті 
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359. Шекті 
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360. Шекті  
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361. Шекті 
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362. Шекті 
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363. Егер    a  нүктесінде   анықталған  f(x)  функциясы үшін 
[image: image1004.wmf])
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 шегі бар болса,  

және 
[image: image1005.wmf])
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=f(a)  шегі бар болатын болса, онда бұл  функция    a  нүктеде:

364. Егер  a нүктесінде  анықталған f(x) функциясы үшін  f(a+0) , f(a-0) шектері бар 

болса  және f(a+0) 
[image: image1006.wmf]¹

 f(a-0) орындалса, онда:

365. Егер  f(x) функция үшін  a нүктесінде  оңжақтағы   f(a+0)  немесе солжақтағы f(a-0) шектердің біреу шексіздікке  тең немесе жоқ болса, онда функция a нүктесінде:


366. Егер  f(x) функция  a нүктеде аныталса,  және 
[image: image1007.wmf]0
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367. y =
[image: image1008.wmf]4
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 функциясы қандай нүктеде үзіліссіз және қандай текті болады:


368. y=f(x) функциясының x0  нүктедегі туындысы  деп мына шекті айтады:
        

369. Дифференциалданатын екі функцияның көбейтіндісінің туындысы: 

370. Дифференциалданатын екі функцияның қатынасының туындысы:

371. f(х)= x2 - 5x +4   функциясы берілген. 
[image: image1009.wmf])
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372. (х0,у0) нүктедегі f(x) қисығының жанамасының теңдеуі:
373. у=4х2-10х+13 қисықтың жанамасы мына у = 6х –7  түзуге параллель болатын жанама нүктесінің абсциссасын табыңдар: 

374. 
[image: image1010.wmf]x
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  функциясының туындысын табыңыз:      



375. y=(x2+2x+2)(e-x  функцияның туындысын табыңыз:      

376. Егер у=f (u) және u=((х)-өз аргументтері бойынша дифференциалданатын функциялар болса,  онда күрделі у=f[((х)] функцияның туындысы:

377. Параметрлік түрде берілген  х=((t), у=((t) функцияның туындысы неге тең:

378.  y=sin3x функцияның туындысын табыңыз:



379. y=2cosx функцияның туындысын табыңыз

380. y = lncos3x функцияның туындысын табыңыз:

381. y=arctg2x функцияның туындысын табыңыз:

382.
[image: image1011.wmf]'
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 параметрлік теңдеумен берілсе:




383. 
[image: image1013.wmf]'
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 параметрлік түрде берілген болса:   


384.
[image: image1015.wmf]'
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 параметрлік түрде берілген болса:


385. y=f(x)  функцияның x0  нүктедегі дифференциалы қандай формула арқылы табылады:  
386. y =sin2x функцияның екінші ретті туындысын табыңыз:   




387. y=tgx функцияның екінші ретті туындысын табыңыз:



388. y=(2x-3)3 функцияның екінші ретті дифференциалын табыңыз:


389. Мына 
[image: image1017.wmf]2
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 функцияның дифференциалын табыңыз:


390. Мына функцияның  y=arcsin2x  дифференциалын табыңыз:

391. Егер   (a,b)  кесіндісінде дифференциалданатын   y=f(x) функциясы   осы интервалдың бір  ішкі x0   нүктесінде өзінің ең үлкен немесе ең кіші мәндерін қабылдайтын болса, онда:

392. Лопиталь ережесін пайдаланып, мына 
[image: image1018.wmf]x
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 шекті табыңыз:

393. Лопиталь ережесін пайдаланып, мына 
[image: image1019.wmf]x
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 шекті табыңыз:

394. Лопиталь ережесін пайдаланып шекті  
[image: image1020.wmf]2
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 табыңыз:

395. Егер  (a,b) аралықта  дифференциалданатын функцияның туындысы оң  болса, онда бұл функция  (a,b) аралықта:
396. Функцияның x0 нүктесінде экстремумы бар болуының қажетті шарты

397. Егер функцияның туындысы x0 –күдікті нүктеден өткенде,  өзінің таңбасын плюстен минуске өзгертсе, онда x0  нүктеде:

398. у=х2-4х-1 функцияның өсу интервалын табыңыз:

399. у=х3+3х2-5 функцияның минимумын табыңыз:

400. у=х3+3х2-5 функцияның максимумын табыңыз:

401. у = х2-4х-1 функцияның кемитін интервалын табыңыз:

402. у = 3х-х3  функциясының    [-2;0] кесіндідегі ең үлкен мәнін табыңыз:

403.  у=3х-х3 функциясының  [-2;0] кесіндідегі ең кіші мәнін табыңыз:

404. у=х3-3х2+1 функцияның иілу нүктелерін табыңыз:

405. у=
[image: image1021.wmf]4
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 функцияның графигі үшін вертикальды асимптоталарын табыңыз:

406. у=
[image: image1022.wmf]1
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 функцияның графигі үшін көлбеу        асимптоталарын            табыныз:

407. у =
[image: image1023.wmf]1
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 қисықтың  асимптотасын табыңыз:

408. у = 9х2-9х3    қисықтың  иілу нүктелерін табыңыз:

409. у=х3-3х2+1 функцияның графигіның дөңес болатын интервалын табыңыз:

410. Егер функция айқындалмаған түрде 2x-3y+1=0 берілген болса,  
[image: image1024.wmf]'
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411. Егер функция айқындалмаған түрде  x2+2xy+y2-3=0 берілген болса, 
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412. Егер функция айқындалмаған түрде  ех - еу = у – х берілген болса, 
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417. Интегралды табыңыз 
[image: image1032.wmf]ò

-

dx

x

)

3

7

cos(

:

418. Интегралды табыңыз 
[image: image1033.wmf]ò

+

-

dx

e

x

5

3

:

419. Интегралды табыңыз
[image: image1034.wmf]ò

:

cos

xdx

x


420. Интегралды табыңыз 
[image: image1035.wmf]ò

:

udv


421. Интегралды табыңыз 
[image: image1036.wmf]:

)

(ln

5

t

dt

t

ò
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424. Интегралды  табыңыз
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 қисықтары мен шенелген  жазық фигураның ауданын табыңыз:
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446. у=х,  у=2х, х=2 сызықтар мен  шенелген жазық фигураның ауданын табыңыз: 
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көлемі қандай формула арқылы табылады: 

449. Қисықсызықты трапеция 
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 қисықтарымен шектелген фигураның ауданын табыңыз:

454. 
[image: image1065.wmf]4

,

0

,

=

=

=

x

y

x

y

 қисықтарымен шектелген фигураның ауданын табыңыз:
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458. Меншіксіз интегралды    
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461. Интегралды табыңыз
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463. Интегралды табыңыз
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464. Анықтауышты есептеңiз:

[image: image1075.wmf]2

3

1

3
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466.  Анықтауышты есептеңiз:
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467. 3А матрицасын анықтаңыз, мұндағы А=[image: image1078.wmf]÷
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468.  А+В, матрицасын анықтаңыз, мұндағы   [image: image1079.wmf]÷
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469.  АВ матрицасының көбейтiндiсiн анықтаңыз, мұндағы [image: image1081.wmf]÷
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472. А(4;-3) және В(-4;5) нүктелері берілген. 
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473. А (0;2) және В(-3;7)  нүктелерi арқылы өтетiн түзудiң теңдеуi:
474. Функцияның анықталу облысын табыныз 
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479. tgu, функцияның туындысын табыңыз, мұндағы  
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480. ctgu, функцияның туындысын табыңыз, мұндағы  
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481. Лопиталь ережесі. Екі шексіз кіші немесе шексіз үлкен функциялардың қатынасының шегі: 
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          4. 5А-3В,          мұндағы        
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           5. 3В+2С,        мұндағы        
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                 6. 4А-7В,      мұндағы           
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                 7. 5А+2С,     мұндағы         
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            8.  2В-5А,       мұндағы        
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            9. 3В+2С,       мұндағы       
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           10. 5А-3В,       мұндағы       
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           11. 2В-5А,       мұндағы       
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                 12. 4А-7В,       мұндағы        
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                 13.  3А-2В,      мұндағы       
[image: image1128.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

-

-

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

=

4

2

1

5

1

0

В

,

8

4

3

3

2

1

А

.

                   14. 5А+2С,     мұндағы          
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2. АВ және ВА матрицаларының көбейтінділерін табыңыз (егер мүмкін болса):           
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3. Анықтауышты есептеңіз: 1.
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Жазықтықтағы сызықтың теңдеуі.
1. Үшбұрыштың төбелері берілген А(3;-6), В(5;2) және С(-1;0). Табыңыз:

1. медиананың теңдеуі;

2. үшбұрыштың медианаларының қиылысу нүктелерін табыңыз.

2. Үшбұрыштың қабырғаларының теңдеулері берілген: х – у +4  =0,  4х + 2у - 19 =0,  5х + 6у + 6 =0. Табыңыз: 
             1. төбесінің координатын;

2.осы нүкте арқылы өтетін, қарама-қарсы қабырғасына перпендикуляр түзудің еңдеуін табыңыз.

3. Үшбұрыштың қабырғаларының теңдеулері берілген: 4х – у - 18 =0,  х - 3у + 1 =0,  -3х + у - 3 =0. Табыңыз:             1. төбесінің координатын;

2.осы нүкте арқылы өтетін, қарама-қарсы қабырғасына перпендикуляр түзудің еңдеуін табыңыз.

4. Үшбұрыштың төбелері берілген А(3;-6), В(5;2) и С(-1;0). Табыңыз:             
1. үшбұрыштың ауданын;

2. С төбесінен түсірілген үшбұрыштың биіктігінің теңдеуін табыңыз.
5. Үшбұрыштың екі төбесі А(1;1) және В(4;4) берілген. С төбесі абцисса өсінде жатыр.  

Үшбұрыштың ауданы S=9 кв.бірл. тең . Табыңыз:             
1. С төбесінің координатын;

            2. АВ қабырғасының теңдеуі мен оның ұзындығын табыңыз.
6. Үшбұрыштың қабырғаларының орталары  М(3,5; 0,5), N(2,5; 2,5), P(5,2) берілген. Табыңыз:
             1. МN түзуінің теңдеуін;

            2. үшбұрыштың төбелерінің координаттарын.

7. 2х – у + 6=0 түзуі және А(3;4), В(5;-1)берілген түзуде жатпайтын нүктелері берілген.     

Табыңыз:             
1. Берілген түзуге перпендикуляр А нүктесі арқылы өтетін 
[image: image1158.wmf]1

l

 түзуінің теңдеуін; 

2. төбелері А, В нүктелері болатын және берілген түзумен 
[image: image1159.wmf]1

l

түзуінің қиылысу нүктесі болып табылатын үшбұрыштың ауданын.

8. А(1;1), В(3;5) және С(7;3) төбелері берілген үшбұрыштың медианасының ұзындығын табыңыз. АС қабырғасына В төбесінен түсірілген биіктіктің теңдеуін табыңыз.
9. Тіктөртбұрыштың екі қабырғасы  y-x-4=0 және y+x+2=0 теңдеулерімен берілген . 

Табыңыз:             

    1.С(2;0) төбесінен өтетін тіктөртбұрыштың қабырғасының теңдеуін;

    2. диоганалінің ұзындығы мен теңдеуін.
10.  
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 төбелері берілген үшбұрыштың медианасының ұзындығын табыңыз. АВ қабырғасына С төбесінен түсірілген биіктіктің теңдеуін табыңыз.

11. 4x+2у-19=0 және 5х+6у+6=0 түзулерінің қиылысу нүктелері арқылы х+у+1=0 түзуіне перпендикуляр түзу жүргізілген. Оның теңдеуін табыңыз.
12. А(3; -2) және  В(4;4)нүктелері арқылы өтетін түзу жүргізілген. 

Табыңыз:  1. Осы түзудің теңдеуін;

                  2. берілген түзуге перпендикуляр және С (-3; 5) нүктесінен өтетін түзудің теңдеуін.     

13. Тіктөртбұрыштың екі қабырғасы x-у+5=0 және y+x-1=0 теңдеулерімен берілген .  

Табыңыз:             

  1.С(3;2) төбесінен өтетін тіктөртбұрыштың қабырғасының теңдеуін;

  2. Тіктөртбұрыштың  қабырғаларының ұзындығын.

14. А(2;3) нүктесі арқылы өтетін және осы түзуде жатпайтын В(-5;3) нүктесі арқылы өтетін 2х+у-7=0 түзуі берілген.
Табыңыз:             

              1. Берілген түзуге перпендикуляр В нүктесі арқылы өтетін түзудің теңдеуін.     

               2. төбелері А, В нүктелері болатын және екі берілген түзудің қиылысу нүктесі болып табылатын үшбұрыштың ауданын.
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2. Функцияның туындысын табыңыз:
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4.Интегралды есептеңіз:   1. 
[image: image1232.wmf]ò

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

-

2

1

2

1

dx

x

e

e

x

x

       2. 
[image: image1233.wmf](

)

ò

-

a

dx

ax

x

0

2

.         3. 
[image: image1234.wmf]ò

4

0

2

sin

p

xdx

.

                                       4. 
[image: image1235.wmf]ò

4

0

4

sin

p

xdx

.                 5. 
[image: image1236.wmf]ò

2

0

cos

sin

p

xdx

x

.               6.  
[image: image1237.wmf]ò

6

/

0

6

sin

p

xdx

.

                                       8. 
[image: image1238.wmf]ò

+

-

2

1

2

4

3

2

4

dx

x

x

x

x

.            9.
[image: image1239.wmf]ò

+

1

0

1

dx

x


                                     10. 
[image: image1240.wmf]ò

+

1

0

3

2

2

1

6

dx

x

x

.                     11. 
[image: image1241.wmf]ò

4

6

2

sin

p

p

xdx

.

5. ДТ жалпы шешімін табыңыз:   1. 
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6. Коши есебін шешіңіз. 1.
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7. Сызықтық дифференциалдық теңдеудің жалпы шешімін табыңыз:                  

 1. тұрақтыны вариациалау әдісімен; 2. Бернулли әдісімен.
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тарау: Ықтималдықтар теориясы 

1. 250 адамды флюорография көмегімен тексеруден өткізген, нәтижесінде келесі аурулар байқалған: 7 адамның өкпесінде ісік бар, 3 адам – плеврит, 5 адамның өкпесі қабынған. Флюорография көмегімен анықталған осы арурулардың ықтималдықтары қандай?

2. Емханада 80 адам жұмыс істейді. Оның бесеуі басшылық, 10-ы – техникалық персонал, 10-ы – бала емдейтін дәрігерлер, 40 адам басқа дәрігерлер, 15 адам статист. Сәтіне қарай кездескен адамның басшылық адамы немесе статист болып шығу ықтималдығы қандай?

3. Бір сағат ішінде дәрігерге шақырту түсу ықтималдығы Р(А)=0,85 тең. Бір сағат ішінде дәрігерге шақырту түспеу ықтималдығын табу керек. (В).

4. Тұмау эпидемиясы кезінде ауруханаға жеткізілген 15 адамның ішіндегі 5-ң аяғы сынған. Палатаға 4 адамнан жатқызды. Жатқызылған адамдардың ішінде кем дегенде біреуінің аяғы сынған болып шығу ықтималдығы неге тең? 

5. Медбике 3 палатаға қызмет көрсетеді. Медбикеге түскен шақырудың 1-ші палатадан болуының ықтималдығы – 0,2, 2-ші палатадан болуы – 0,4. Жақын арада түсетін шақырудың 3-ші палатадан болу ықтималдығы қандай? 

6. Жанұяда 4 баланың 3-і ұл және 1-і қыз болу ықтималдығы қандай, егер ұл мен қыз туылуының ықтималдықтары тең болса. 

7. Бөлімде 4 палата бар.  Түнімен оттегі жастығын қажет ету ықтималдығы бірінші   палата үшін  – 0,2, екінші үшін – 0,3, үшінші палата үшін – 0,2,  ал төртінші үшін – 0,1. Түн ішінде бірінші және екінші палаталарға оттегі жастығының қажет ету болып қалу ықтималдығы қандай?

7. Студент емтиханның 30 билетінің 20 ғана дайын. Оған дайындалмаған билет түсу ықтималдығы неге тең? Егер одан бұрын басқа студент ол дайындаған билеттерінің біреуін алған болса, осы оқиғаның ықтималдығы өзгере ме  (оқиға В)?

8. Статистистикалық деректер бойынша,  барлық европалықтардың қандарының А группасынан болуы – 0,369, В группасынан – 0,235,  АВ группасынан – 0,006,  О группасынан – 0,390. Кездейсоқ алынған донордың қаны А немесе В группасынан болу ықтималдығы неге тең?

9.  Медбике 3 палатаға қызмет көрсетеді. Медбикеге түскен шақырудың 1-ші палатадан     болуының ықтималдығы – 0,2, 2-ші палатадан болуы – 0,4. Жақын арада түсетін шақырудың 2-ші және 3-ші палаталардан болу ықтималдығы қандай?

10.  Студент емтиханның 24 сұрағының тек 20–ын біледі. Бір билетте 3 сұрақ бар. Оған ең   болмағанда бір дайындалмаған сұрағы бар билет түсу ықтималдығы қандай?

11. 10000 дана оқулық шығарылды. Оқулықтың түптелмеген болу ықтималдығы 0, 0001.  5 кітаптың ақауының болу ықтималдығы неге тең?

12. Емхана қоймасында 15 электрокардиограф бар. Оның ішіндегі 5-і жарамсыз. Кездейсоқ алынған 3 прибордың кемінде біреуі жарамсыз болып шығу ықтималдығы қандай?

13. Жол апатында 12 адам зардап шекті, оның 4-і аяғын күйдіріп алды. Жедел жәрдем  емханаға екі адамнан тасиды. Машинадағы екі адамның біреуінің аяғы күйген, біреуінің аяғы күймеген болып шығу ықтималдығын табыңыз.

14. Тексерілуге 15 адам келді, оның 5-і жұқпалы аурумен ауырады. 3 адам бір мезгілде тексеруден өтті. 3 адамнан тұратын  топтың ішінде кемінде 1-і жұқпалы аурумен ауыратынының ықтималдығын табыңыз.

15. 10000 дана оқулық шығарылды. Оқулықтың түптелмеген болу ықтималдығы 0, 0003.  3 кітаптың ақауының болу ықтималдығы неге тең?

16. Жол апатында 12 адам зардап шекті, оның 4-і аяғын күйдіріп алды. Жедел жәрдем  емханаға екі адамнан тасиды. Машинадағы екі адамның да аяғы күйген болып шығу ықтималдығын табыңыз.

17. Медбике 3 палатаға қызмет көрсетеді. Медбикеге түскен шақырудың 1-ші палатадан     болуының ықтималдығы – 0,2, 2-ші палатадан болуы – 0,4. Жақын арада кемінде бір  шақыру болу ықтималдығы қандай?

18. Бөлімде 4 палата бар.  Түнімен оттегі жастығын қажает ету ықтималдығы бірінші   палата үшін  – 0,2, екінші - 0,3, үшінші - 0,2,  төртінші – 0,1. Түн ішінде екінші немесе үшінші палатаға оттегі жастығының қажет ету болып қалу ықтималдығы қандай?

19. Екі рет оқ атқанда нысанаға кемінде бір рет тигізу ықтималдығы 0,8. Мергеннің екі рет нысанаға тигізе алмау ықтималдығын табыңыз.

20. Тиын 5 рет лақтырылды. Гербтың 5 рет түсу ықтималдығы неге тең?

21. Емхана қоймасында 15 электрокардиограф бар. Оның ішіндегі 5-і жарамсыз. Кездейсоқ алынған 3 прибордың ішіндегі екеуі жарамсыз, біреуі жарамды болып шығу ықтималдығы қандай?

22. Тексерілуге 15 адам келді, оның 5-і жұқпалы аурумен ауырады. 3 адам бір мезгілде тексеруден өтті. 3 адамнан тұратын  топтың ішінде жұқпалы аурумен ауыратын адамның болмау  ықтималдығын табыңыз.

23. 20000 дана оқулық шығарылды. Оқулықтың түптелмеген болу ықтималдығы 0, 0002.  3 кітаптың ақауының болу ықтималдығы неге тең?

24. Микроорганизмдер коллониясын жою үшін оған бірінен кейін бірі екі препарат қолданылады. Коллонияны бірінші препаратпен жою ықтималдығы-0,4, екінші препаратпен -0,6 (олардың әсері бір-бірінен тәуелсіз). Екі препаратты қолдаудан кейін жойылмау ықтималдығын табыңыз.

25. Заводта жасалған шприцтің ақауы бар болу ықтималдығы 0,002. Дәріханаға 1000 шприц жеткізілді. Жеткізілген шприцтердің ішінде 5 жарамсыз болып шығу ықтималдығы неге тең?

26. Жол апатында 12 адам зардап шекті, оның 4-і аяғын күйдіріп алды. Жедел жәрдем  емханаға екі адамнан тасиды. Машинадағы екі адамның да аяғы күйген болып шығу ықтималдығын табыңыз.

27. Тұмау эпидемиясы кезінде ауруханаға жеткізілген 15 адамның ішіндегі 5-ң аяғы сынған. Палатаға 4 адамнан жатқызды. Жатқызылған адамдардың ішінде кем дегенде біреуінің аяғы сынған болып шығу ықтималдығы неге тең? 

28. Студент емтиханның 24 сұрағының тек 20–ын біледі. Бір билетте 3 сұрақ бар. Оған ең болмағанда бір дайындалмаған сұрағы бар билет түсу ықтималдығы қандай?

29. Емханада 80 адам жұмыс істейді. Оның бесеуі басшылық, 10-ы – техникалық персонал, 10-ы – бала емдейтін дәрігерлер, 40 адам басқа дәрігерлер, 15 адам статист. Сәтіне қарай кездескен адамның басшылық адамы немесе статист болып шығу ықтималдығы қандай?

30. Қандай да бір аймақтың тұрғыны үшін белгілі бір жыл мезгілінде гепатитпен ауыру ықтималдығы 0,0005. Тексеруден өткен 10000 тұрғынның ішінде 4-уінің ауру болып шығу ықтималдығы қандай?.

31. Барлық ерлердің 5% және барлық әйелдердің 0,25%  – дальтониктер. Кездейсоқ таңдалған адам дальтоник болып шықты. Осы адамның әйел болуының ықтималдығы неге тең? (Ерлер мен әйелдер саны бірдей).

32. Ауруханадағы барлық ерлердің 20% және барлық әйелдердің 15% гипертониядан емделуде. Кездейсоқ таңдалған адам гипертоник болып шықты. Оның ер адам болуының ықтималдығы қандай? Барлық ерлер мен әйелдер саны бірдей.

33. 100 сынаудың әрқайсында оқиғаның пйда болу ықтималдығы тұрақты және р=0,8. Оқиға 75-тен кем емес және 90-нан көп емес орындалуының ықтималдығын есептеңіз.  

34. Препараты стандарттылыққа екі фармацевттің бірімен тексеріледі. Препаратың бірінші фармацевтке түсу ықтималдығы 0,55, ал екінші фармацевтке – 0,45. Препаратты бірінші фармацевт стандартты деп қабылдау ықтималдығы 0,9, ал екінші фармацевт – 0,98. Препарат  тексеру кезінде стандарты деп қабылданды. Бұл препаратты екінші фармацевт тексергендігінің ықтималдығын табыңыз.

35. А оқиғасы 2400 сынауда 1400 рет пайда болуының ықтималдығы қандай, егер бұл оқиғаның әр сынауда орындалу ықтималдығы 0,6 болса.

36. Егер 
[image: image1279.wmf]X

 және 
[image: image1280.wmf]Y

 кездейсоқ шамаларының математикалық күтімдері белгілі болса, 
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 кездейсоқ шамасының математикалық күтімін табыңыз.

37.  Егер түсу ықтималдығы 0,4-ке тең болса,  допты себетке 2 рет лақтырғандағы түсу санының таралу заңын құрыңыз.

38. Х дискретті  кездейсоқ шамасы 3 мүмкін мәндерді қабылдауы мүмкін: х1=4   0,5 ықтималдықпен, х2=6   0,3 ықтималдықпен және х3 пен р3 ықтималдықпен. Мұнда M(X)=8 тең екендігін біле отырып, х3 пен  р3  есептеңіз.

39. Жәшікте 10 деталь бар, оның 8 стандартты. Кездейсоқ  2 деталь алынған. Алынған деталдардың стандартты деталь болуының таралу заңдылығын құрыңыз.

40. Х дискретті  кездейсоқ шамасы 2 мүмкін мәндерді қабылдауы мүмкін: х1  және х2, x1>x2, P(X=x1)=0,6.  Мұндағы M(X)=1,4 және Д(Х)=0,24 екендігін біле отырып Х шамасының таралу заңын құрыңыз.

41. Лақтырылған тиынның екі жағының біреуінің түсуіне сәйкес кездейсоқ шаманың таралуын көрсетіңіз. Нормалдау шарты орындалатынын тексеріңіз.

42.  Х дискретті  кездейсоқ шамасы 3 мүмкін мәндерді қабылдауы мүмкін: х1=4   0,5 ықтималдықпен, х2=6   0,3 ықтималдықпен және х3 пен р3 ықтималдықпен. Мұнда M(X)=8 тең екендігін біле отырып, х3 пен  р3  есептеңіз.

43.  Ойын сүйегінің  жақтарының біреуінің түсуіне сәйкес кездейсоқ шаманың таралуын табыңыз. Нормалдау шарты орындалатынын тексеріңіз.

44. 
[image: image1284.wmf]X

 және 
[image: image1285.wmf]Y

 кездейсоқ шамалары тәуелсіз. Егер 
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 кездейсоқ шамасының дисперсиясын есептеңіз.

45. Бірінші дәріханада 5 қызметкер, екіншісінде-3, үшіншісінде-4, төртіншісінде-5, бесіншісінде-4 қызметкер жұмыс жасайды. Дәріханадағы қызметкерлердің санының Х кездейсоқ шамасының таралу заңын құрыңыз.

46. Х  кездейсоқ шамасы мынандай мәндерді қабылдауы мүмкін: х1= -1,  х2=0,    х3=1 және  M(X)=0,1,  M(X2)=0,9 тең екендігін біле отырып, х1,  х2,  х3-ке сәйкес   ықтималдығын р1, р2, р3  есептеңіз.

47.  Кезекшілік бөліміне жедел жәрдемді шақыртуға қоңырау соғылады. 10 сағат арасында әр сағатта шақыру саны – 10, 5, 7, 8, 10, 4, 5, 8, 10, 5. Жедел жәрдемді шақыру санының Х дискретті таралу заңын табыңыз.

48.  
[image: image1288.wmf]X

 және 
[image: image1289.wmf]Y

 кездейсоқ шамалары тәуелсіз. Егер 
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 кездейсоқ шамасының дисперсиясын есептеңіз.

49.  Бөлімшенің қызметкерлерінің саны 15, 12, 13, 15, 10, 12, 15, 13, 14, 13 береді. Бөлімшенің қызметкерлерінің санының 
[image: image1292.wmf]X

кездейсоқ шамасының  таралу заңдылығын құрыңыз.

50. Егер 
[image: image1293.wmf]X

 және 
[image: image1294.wmf]Y

 кездейсоқ шамаларының математикалық күтімдері белгілі болса, 
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 кездейсоқ шамасының математикалық күтімін табыңыз.

51. Партиядағы 6 детальдің 4-уі стандартты. Кездейсоқ 3 деталь алынды. Стандартты детальдардың санының 
[image: image1298.wmf]X

дискретті кездейсоқ шамасының  таралу заңдылығын құрыңыз.

52. Ойын сүйегінің жұп сандар ұпайының 
[image: image1299.wmf]X

кездейсоқ шамасының  таралу заңдылығын құрыңыз.

53. 
[image: image1300.wmf]X

кездейсоқ шамасының  дисперсиясы 4-ке тең. Келесі шамалардың дисперсиясын табыңыз: а) 
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54.  
[image: image1303.wmf]X

кездейсоқ шамасының  дисперсиясы 4-ке тең. Келесі шамалардың дисперсиясын табыңыз: а) 
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55. Х  кездейсоқ шамасы мынандай мәндерді қабылдауы мүмкін: х1= -1,  х2=0,    х3=1 және  M(X)=0,1,  M(X2)=0,9 тең екендігін біле отырып, х1,  х2,  х3-ке сәйкес   ықтималдығын р1, р2, р3  есептеңіз.

56. Математикалық күтімнің қасиеттерін қолданып,  
[image: image1306.wmf])
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57. Партиядағы 6 детальдің 4-уі стандартты. Кездейсоқ 3 деталь алынды. Стандартты детальдардың санының 
[image: image1307.wmf]X

дискретті кездейсоқ шамасының  таралу заңдылығын құрыңыз.

58. 
[image: image1308.wmf]X

 дискретті кездейсоқ шаманың мүмкін мәндері берілген: 
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 тең екендігін біле отырып, 
[image: image1312.wmf]X

 -тің мүмкін мәндеріне сәйкес ықтималдықтарын табыңыз.

59. Бөлімшенің қызметкерлерінің саны 15, 12, 13, 15, 10, 12, 15, 13, 14, 13 береді. Бөлімшенің                               қызметкерлерінің санының 
[image: image1313.wmf]X

кездейсоқ шамасының  таралу заңдылығын құрыңыз.

60. Математикалық күтімнің қасиеттерін қолданып,  
[image: image1314.wmf])
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61.  Кезекшілік бөліміне жедел жәрдемді шақыртуға қоңырау соғылады. 10 сағат арасында әр сағатта шақыру саны – 10, 5, 7, 8, 10, 4, 5, 8, 10, 5. Жедел жәрдемді шақыру санының Х дискретті таралу заңын табыңыз.

62.  
[image: image1315.wmf]X

 және 
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 кездейсоқ шамалары тәуелсіз. Егер 
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 кездейсоқ шамасының дисперсиясын есептеңіз.

63.  Бөлімшенің қызметкерлерінің саны 15, 12, 13, 15, 10, 12, 15, 13, 14, 13 береді. Бөлімшенің қызметкерлерінің санының 
[image: image1319.wmf]X

кездейсоқ шамасының  таралу заңдылығын құрыңыз.

64.  
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 және 
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 кездейсоқ шамалары тәуелсіз. Егер 
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 кездейсоқ шамасының дисперсиясын есептеңіз.

65.  Бірінші дәріханада 5 қызметкер, екіншісінде-3, үшіншісінде-4, төртіншісінде-5, бесіншісінде-4 қызметкер жұмыс жасайды. Дәріханадағы қызметкерлердің санының Х кездейсоқ шамасының таралу заңын құрыңыз.

тарау: Математикалық статистика

1.Екі жастағы 20 ұл балалардың бойының ұзындығы: 92, 91, 90, 93, 91, 93, 91, 92, 90, 91, 95, 94, 92, 92, 92, 90, 95, 93, 94, 89 ( см ) тең. Осы қатардың мәндерін өсу ретінде жазыңыз , жиілік және салыстырмалы жиілігін аңықтаңыз. Алынған  қатардың модасын, медианасын  көрсетіңіз. Жиіліктер полигонын тұрғызыңыз. Таңдама ортасын табыңыз. 

2.Бес жастағы 20 балалардың қан тамырдағы қысымының жоғарлығы: 101, 98, 98, 96, 98, 99, 100, 105, 105, 102, 100, 101, 105, 100, 105, 98, 102, 100, 100, 96 (в мм.рт.ст.) тең. Осы қатардың мәндерін өсу ретінде жазыңыз , жиілік және салыстырмалы жиілігін аңықтаңыз. Алынған  қатардың модасын, медианасын  көрсетіңіз. Жиіліктер полигонын тұрғызыңыз. Таңдама ортасын табыңыз. 

3. Бұлшықет жасушасындағы тыныштықтың мембраналық  потенциалы 100 рет өлшеніп,  алынған мәлімет келесі кестемен берілген:

	Х, мВ
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43

	
[image: image1324.wmf]i

m


	1
	2
	5
	7
	27
	23
	16
	10
	5
	2
	2


Беррілген статистикалық таралуды интервалдық қатар ретінде көрсетіп, гистограмма тұрғызыңыз. Таңдама ортасын табыңыз. 

4. Бірдей топтағы адамдардың дене температурасын өлшегенде келесі таңдама  алынған: 36,7; 36,9; 36,8; 36,6; 36,6; 36,7; 36,8; 36,7 (дене температурасы   0С-та). Осы берілгендерді дискретті вариациялық қатар түрінде жазыңыз, қатардың модасын, медианасын  көрсетіңіз. Таңдама дисперсиясын табыңыз.

5. Бірдей топтағы адамдардың пульс жиілігін өлшегенде келесі таңдама  алынған: 71, 70, 74, 71, 73, 72, 72, 72, 71, 73 (пульс жиілігі). Осы берілгендерді дискретті вариациялық қатар түрінде жазыңыз, қатардың модасын, медианасын  көрсетіңіз. Таңдама дисперсиясын табыңыз.

6. Бірдей топтағы адамдардың дем алу жиілігін өлшегенде келесі таңдама  алынған: 12, 14, 12, 13, 14, 15, 14, 14, 12, 14 (дем алу жиіліктері). Осы берілгендерді дискретті вариациялық қатар түрінде жазыңыз, қатардың модасын, медианасын  көрсетіңіз. Таңдама дисперсиясын табыңыз.

7. Балалар арасындағы дифтерия ауруының санын талдау кезінде келесі таралу алынды:

	Жасы (жыл)
	2
	4
	6
	8
	10
	12
	14
	16

	Ауру саны
	110
	212
	180
	100
	83
	60
	30
	25


Жиіліктер полигонын тұрғызып, модасын көрсетіңіз, таңдама ортасын табыңыз.  
8.  Екі жастағы 20 ұл балалардың бойының ұзындығы: 96, 96, 95, 86, 88, 90, 91, 90, 91, 90, 90, 92, 92, 89, 88, 88, 87, 93, 93, 97. Интервалдық статистикалық таралуын жазыңыз. Жиілік гистограммасын тұрғызыңыз. Таңдама ортасын табыңыз

9. Өлшеулер кезінде кейбір шамалардың келесі мәндер алынған: 20, 17, 17, 12, 12, 10, 14, 14, 18, 19, 15, 16, 15, 15, 16, 16, 11, 12, 13, 13, 14, 14, 18, 18, 21.  Интервалдық статистикалық таралуын жазыңыз. Жиілік гистограммасын тұрғызыңыз. Таңдама ортасын табыңыз

10. Өлшеулер кезінде кейбір шамалардың келесі мәндер алынған: 26, 24, 21, 21, 15, 17, 17, 19, 19, 20, 22, 22, 15, 16, 17, 18, 20, 19, 19, 21, 21, 22, 24, 25, 25.  Интервалдық статистикалық таралуын жазыңыз. Жиілік гистограммасын тұрғызыңыз. Таңдама ортасын табыңыз

11. Ауылдық жердің 25 жастағы еркектер бойы (см) зерттелген: 175, 167, 168, 169, 168, 170, 174, 173, 177, 172, 175, 167, 173, 172, 171, 171, 170, 169, 175, 177, 171, 172, 173, 169, 171. Интервалдық статистикалық таралуын жазыңыз. Жиілік гистограммасын тұрғызыңыз. Таңдама ортасын табыңыз

12. Поляриметр арқылы қанттың бір ерітіндісінің концентрациясын көп рет өлшегенде келесі мәндер алынған: 15, 14, 14, 15, 14, 14, 15, 13, 14%. Осы мәліметтерді дискретті вариациялық қатар ретінде беріп, статистикалық қатардың модасы мен медианасын, таңдама ортасын табыңыз.

13. Микроскоптың көмегімен адам эритроциттерінің диаметрі өлшенген. Нәтижеде келесі мәндер алынған: 5, 8, 11, 8, 5, 5, 11, 8, 11, 8. Осы мәліметтерді дискретті вариациялық қатар ретінде беріп, статистикалық қатардың модасы мен медианасын, таңдама ортасын табыңыз.
Емтихан сұрақтары

1. Матрицаның анықтамасы. Матрицаның түрлері.

    Матрицаға қолданылатын амалдар:  қосу, санға көбейту, матрицаларды көбейту. 

2.   Кері   матрица. Матрицаның рангсі.
3.   Матрицаның экономикалық интерпретациясы.

1. Анықтауыштар. 2-ші ретті  және 3-ші ретті анықтауыштар.

2. Анықтауыштың қасиеттері.

3. Кері матицаның табылуының қажетті және жеткілікті шарт.

4. Сызықтық теңдеулер жүйесі. Крамер формулалары.  Жордан-Гаусстың итерациялық      әдісі.
5. Көпсалалы экономиканың Леонтьев моделі. Халықаралық сауда моделі.
6. Векторлар кеңістігі. Векторларға қолданылатын сызықтық амалдар. 

7. Векторлардың скаляр көбейтінділері. Векторлардың сызықтық тәуелділігі.

8. Векторлар жүйесінің базисі және рангі. Векторларды базис бойынша жіктеу. 
9.  Экономикалық есептердегі векторлар.  Сызықтық операторлар.
10. Бұрыштық коэффициенті белгілі  түзудің теңдеуі.

11. Екі нүкте арқылы өтетін түзудің теңдеуі.

12. Екі түзудің арасындағы бұрыш. 

13. Жазықтықтағы екі нүктенің арақашықтығы. Үшбұрыштың ауданы.

      Кесіндіні берілген қатынаста бөлу. 

14. Берілген бағытта берілген нүктеден өтетін түзудің теңдеуі.

15. Жазықтықтың кеңістіктегі жалпы теңдеуі және оның дербес жағдайлары. Түзудің кеңістіктегі теңдеуі.
16. Функцияның  анықтамасы және оның берілу тәсілдері.

     Негізгі қарапайым функциялар.
17. Сандық тізбектер. Сандық тізбектер шегі.
18. Функция шегі, біржақты шектер.  Шексіз аз шама және шексіз аз шама туралы теоремалар 
19. Үзіліссіз функциялардың қасиеттері. Функцияның үзіліс нүктесі және оның классификациясы.
20. Туындының анықтамасы. Туындының геометриялық және физикалық мағынасы.
21. Қарапайым функциялардың туындыларының кестесі.
22. Жоғарғы ретті туындылар және дифференциалдар.
23. Қосындының, айырымның, көбейту мен бөлудің дифференциалдау ережесі.

24. Бір айнымалы функциянның графигін құру және зерттеу. Күрделі функцияның туындысы.
25. Дифференциалдық есептеулерді функцияны зерттеуде қолдану. Табыс максимумын табу.

26. Алғашқы функция және анықталмаған интеграл. Анықталмаған интегралдың қасиеттері.

27. Анықталған интеграл. Ньютон – Лейбниц формуласы..
28. Интегралдаудың негізгі әдітері: айнымалы ауыстыру және бөліктеп интегралдау.

29. Анықталған интегралдың геометриялық және экономикалық қосымшалары. 

30. Меншіксіз интегралдар. 
31. Екi айнымалы функция. Дербес және толық өсiмшелерi.
32. Екi айнымалы функцияның дербес туындылары, оның геометриялық мағынасы.
33. Екi айнымалы функцияның толық дифференциалы, геометриялық мағынасы.
34. Функцияның экстремумдары. Функцияның ең үлкен және ең кіші мәндері.
35. Дифференциалдық теңдеулер. Негізгі түсініктері

36. Бірінші ретті дифференциалдық теңдеулер. Айнымалылары ажыратылатын дифференциалдық теңдеулер

37. Біртекті функция. Біртекті диференциалдық теңдеулер.

38. Сызықтық біртекті дифференциалдық теңдеулер.

39. Бірінші ретті сызықтық біртекті дифференциалдық теңдеулер. Бернулли әдісі.
40. Бірінші ретті сызықтық біртекті дифференциалдық теңдеулер. Тұрақтыны вариациялау әдісі.
41. Тұрақты коэффициентті сызықтық біртекті дифференциалдық теңдеулер. Сипаттамалық теңдеу комплекс түбірлерімен берілген жағдай.

42. Тұрақты коэффициентті сызықтық біртексіз дифференциалдық теңдеулер. Анықталмаған коэффициенттер әдісі.

43. Арнайы оң жағымен берілген тұрақты коэффициентті сызықтық біртексіз дифференциалдық теңдеулер. 

44. Сандық қатардың қосындысы. Қосынды табуға.

45. Мүшелері оң қатар үшін салыстыру белгісі.

46. Қатарлардың шекті салыстыру белгісі.  
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47. Қатар жинақтылығының Даламбер белгісі.

48. Қатар жинақтылығының Коши белгісі.

49. Қатар жинақтылығының Коши интегралдық белгісі.

50. Ауыспалы таңбалы қатарлар, жинақтылық  белгісі.
51. Лейбниц қатары.
52. Айнымалы таңбалы қатарлар. Шартты жинақтылық.
53. Айнымалы таңбалы қатардың абсолют жинақтылығы.
54. Абсолютті жинақталатын қатарға қолданылатын амалдар.
55. Дәрежелік қатарлар.

56. Жинақтылық радиусы. Дәрежелік қатардың жинақтылық аймағы.

57. Дәрежелік қатардың бірқалыпты жинақтылығы. Абель теоремасы.

58. Функцияларды дәрежелік қатарларға жіктеу 

59. Негізгі қарапайым функциялардың Тейлор қатары.
60. Кездейсоқ оқиғалар.
61. Ықтималдықтың статистикалық анықтамасы.
62. Ықтималдықтың классикалық анықтамасы .
63. Оқиғалардың толық тобы.
64. Тәуелді оқиғалар. Шартты ықтималдық.
65. Ықтималдықтарды көбейту теоремасы.
66. Ықтималдықтарды қосу теоремасы.
67. Толық ықтималдық формуласы .
68. Байес формуласы.
69. Тәуелсіз тәжірбиелер сынағы. Бернулли формуласы.

70. Тәуелсіз тәжірбиелер сынағы үшін Лапластың локальдық теоремасы.

71. Ықтималдықтар функциясы, оның қасиеттері, графигі (ықтималдық қисығы).
72. Пуассон формуласы.

73. Пуассон таралуы үшін интервалдық ықтималдық.

74. Тәуелсіз тәжірбиелер сынағы үшін Лапластың интегралдық теоремасы.

75. Дискретті кездейсоқ шама (ДКШ). Таралу заңы.

76. ДКШ таралу функциясы, оның қасиеттері.

77. ДКШ таралу функциясының графигі, интервалдық ықтмалдық.

78. Үздіксіз кездейсоқ шама (ҮКШ), таралуларының дифференциалдық және интегралдық заңдарының арасындағы байланыс.

79. ДКШ математикалық күтімі (МК).

80. ҮКШ математикалық күтімі.

81. Кездейсоқ шаманың МК қасиеттері.

82. Орта мәні және орта квадраттық ауытқуы МК, олардың бағалары.

83. Дискретті және үздіксіз кездейсоқ шамалардың дисперсиясы.

84. Дисперсияның қасиеттері.

85. ДКШ биноминальдық таралуы 
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86. ДКШ Пуассон таралуы 
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87. Қалыпты таралған ҮКШ сандық сипаттамалары.

88. Қалыпты таралған ҮКШ, оның сандық сипаттамалары (параметрлері).

89. Математикалық статистика пәні. Бас жиынтық және таңдама.

90. Вариациалық және статистикалық қатарлар. Топтсатырылғын статистикалық қатар. Кестелер.

91. Таңдаманың графикалық берілуі. Полигон және гистограмма.

92. Таралудың таңдама функциясы. Оның қасиеттері,графиктері.

93. Таралудың сандық бағалау параметрлері. 

94. Таңдама дисперсия. Түзетілген дисперсия.

95. Таралудың статистикалық бағалауы. Олардың түрлері.

96. Қалыпты кездейсоқ шаманың дисперсиясы үшін сенімділік интервалы.
97. Статистикалық жорамалдарды тексеру.

98. Ең кіші квадраттар әдісі (ЕККӘ). Түзу бойынша туралау.

99. Сызықтық корреляция. Регрессия теңдеуі.

100. Сызықтық корреляция. ЕККӘ- параметрлерін бағалау.

101. Корреляция коэффициенті. Корреляциялық кесте.
Практикалық дағды тізімі
1. Екі нүктенің арақашықтығын табу.

2. Берілген төбелерінің координаттары бойынша үшбұрыштың ауданын есептеу.

3. Берілген қатынаста кесіндіні бөлетін нүктенің координаттарын табу.
4. Бұрыштық коэффициенті белгілі берілген нүкте арқылы өтетін түзудің теңдеуін құрыңыз.

5. Екі нүкте арқылы өтетін түзудің теңдеуін құрыңыз.

6. Түзудің бұрыштық коэффициенті мен бос мүшесінің анықтамасы. 

7. Берілген түзуге перпендикуляр түзудің теңдеуін анықтау.

8. Берілген түзуге параллель түзудің теңдеуін анықтау.

9. Шеңбердің, эллипстің, гиперболаның, параболаның канондық теңдеуін құру.

10. Шеңбердің центрінің координатасы мен радиусын табу.

11. Эллипстің төбелерінің, фокусының координаттарын, жарты өсі мен эксцентриситетін табу.

12. Гиперболаның төбелерінің, фокусының координаттарын, жарты өсі мен эксцентриситетін, асимптоталарвн табу.

13. Параболаның төбелерінің, фокусының координаттарын, директрисасын табу.

14. Матрицаларға амалдар қолдану.

15. 2-ші және 3-ші ретті анықтауыштарды есептеу.

16. Анықтауыштарды есептеуде анықтауыштардың қасиеттерін қолдану.

17. Сызықтық теңдеулер жүйесінің шешімдерін табу (Крамер және Гаусс әдістерімен). 

18. Функцияның шегін есептеу: 

· функцияны көбейткіштерге жіктеу әдісі бойынша, 

· аргументті ең жоғарғы дәрежесіне бөлу әдісі бойынша, 

· функцияны бөлуде және көбейтуде түйіндесіне көбейту әдісі арқылы,

· тамаша шектерді қолдану арқылы.

19. Қарапайым функциялардың туындыларының кестесін және дифференциалдау ережелерін пайданалып функцияның туындысын таба білу.
20. Күрделі функцияның және жоғары ретті функцияның туындысын табу.
21. Функцияның өсу және кему аралықтарын табу.

22. Функцияның критикалық нүктелерін табу.

23. Максимум және минимум нүктелерін анықтау.

24. Ойыс және дөңес аралықтарын табу.

25. Тік, жатық және көлбеу асимптоталарын анықтау.

26. Алғашқы функцияны табу.
27. Тікелей интегралдардау әдісімен есептей білу   (жіктеу әдісі).

28. Енгізу әдісімен есептелетін интегралдар үшін рационал тәсіл табу және бөліктеп интегралдау әдісімен таба білу.
29. Анықталған интегралды есептеуде  Ньютон – Лейбниц формуласын қолдану.
30. Екі тәуелсіз айнымалыдан тұратын функуияның дербес туындысын табу.

31. 
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функциясының дербес және толық дифференциалын табу.

32. Екі айнымалы функцияның экстремумдарын табу.

33. Қатардың жалпы мүшесінің формуласын қолданып, сандық қатарды жаза білу.

34. Дифференциалдық теңдеулердің типін анықтай білу.

35. Бактериялардың көбею жылдамдығын өрнектейтін дифференциалдық теңдеулерді білу.

36. Бірінші және екінші ретті химиялық реакцияларды өрнектейтін дифференциалдық теңдеулерді білу.

37. Радиактивтік ыдырауды өрнектейтін дифференциалдық теңдеулерді білу.

38. Жүрек жұмысын өрнектейтін дифференциалдық теңдеулерді білу.

39. Популяция санының маусымдық өсуін өрнектейтін дифференциалдық теңдеулерді білу.

41. Кездейсоқ оқиғалардың түрлерін ажырата білу.
42. Ықтималдықтың классикалық анықтамасын қолдану.
43. Ықтималдықтың классикалық анықтамасын статистикалық анықтамасынан ажырату.
44. Қосу теоремасын қолдану.
45. Көбейту теоремасын қолдану.
46. Шартты ықтималдықты шартсыз ықтималдықтан ажырату.
47. Бернулли формуласын қолдану.
48. Пуассон формуласын қолдану.
49. Толық ықтималдық формуласын есеп шығаруда қолдану.
50. Байес формуласын ықтималдық есептеуде қолдану.
51. Лапластың локальдық формуласын  қолдану.
52. Лапластың интегралдық формуласын қолдану.
53. Кездейсоқ шаманың түрлерін ажырата білу. Дискретті кездейсоқ шаманың таралу заңын жазу.

54. Таралу заңы бойынша дискретті кездейсоқ шаманың математикалық күтімін есептеу.

55. Математикалық  күтімнің қасиеттерін кездейсоқ шаманың сандық сипаттамаларын анықтауға қолдану.
56. Дискретті кездейсоқ шаманың дисперсиясын есептеу.

57. Дискретті кездейсоқ шаманың орта квадраттық ауытқуын анықтау.

58. Үздіксіз кездейсоқ шаманың математикалық күтімін анықтау

59. Үздіксіз кездейсоқ шаманың дисперсиясын есептеу.

60. Үздіксіз кездейсоқ шаманың орта квадраттық ауытқуын есептеу.

61. Медиана мен моданы анықтау.

62. Биномиалдық таралуын табу.

63.  Пуассон таралуын табу.

64.  Біркелкі таралуын табу.

65.  Қалыпты таралуын табу.

66.  Қалыпты таралудың параметрлерін табу.

67. Гаусс қисығын тұрғызу.

68. Қалыпты таралған кездейсоқ шаманың берілген аралыққа түсу ықтималдығын есептеу.

69. Таралудың статистикалық қатарының анықтамасы.

70. Таңдама таралуының эмпирикалық функциялар түсінігі.

71. Жиілік полигонының және гистограммасының түсінігі.

72. Таралу параметрлерін анықтау (бас және таңдама орта, бас және таңдама ортаның дисперсияларын)

73. Таңдама дисперсия бойынша бас дисперсияны бағалау.

74. Корреляциялық байланыстың анықтамасы.
75. Сызықтық регрессияның теңдеуін.

76. Берілген корреляциялық кесте бойынша регрессиялық теңдеуі құру әдісін.
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