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1. Общие сведения:

	Наименование вуза
	-
	Казахский национальный медицинский университет  им. С.Д.Асфендиярова

	Модуль
	-
	Медицинская биофизика и биостатистика

	Дисциплина
	-
	«Математика. Часть 1», код дисциплины Mat 1211

	Специальность
	-
	05В074800- «Технология фармацевтического производства»

	Объем учебных часов
	-
	3 кредита (135 ч)

	Курс и семестр изучения
	-
	1 курс, 1 семестр


Сведения о преподавателях модуля:
	Аймаханова Айзат Шалхаровна
	-
	доцент

	Раманкулова Алима Абдрамбековна
	-
	старший преподаватель


Контактная информация:    

       
Модуль медицинской биофизики и биостатистики находится по адресу  ул. Богенбай батыра 151,   учебный корпус №2, второй этаж (правое крыло),    тел.  2926986 внутренние номера 190, 219.

Политика дисциплины.   
Студенты обязаны:

· посещать лекции, практические занятия без опозданий, в  халатах;

· не пропускать занятия без уважительной причины, в случае отсутствия на занятии  по уважительной причине, например, по болезни,  предоставить разрешение с деканата на отработку пропущенных занятий;

· пропущенные занятия отрабатывать в определенное время, назначенное преподавателем;

· все задания  практических занятий должны быть выполнены и оформлены соответственно требованиям;

· все виды работ должны быть сданы в установленные сроки;

· работы, сданные позже установленного срока не расматриваются;

· студенты, не набравшие 30 баллов (50%) за семестр, не сдавшие все контрольные работы и рубежные контроли, к экзамену не допускаются.     

2. ПРОГРАММА 

2.1. ВВЕДЕНИЕ

В современной науке и технике математические методы исследования и проектирования играют все большую роль. Широко внедряется вычислительная техника, благодаря которой существенно расширяются возможности успешного применения математики при решении конкретных задач. Уже невозможно просто готовить специалистов, имеющих стандартные рецепты для решения всех задач, с которыми им придется сталкиваться. Новые требования, предъявляемые к математическому образованию современных технологов, выдвигают на первый план следующие задачи в процессе преподавания математики: повышение уровня фундаментальной математической подготовки; усиление прикладной направленности курса высшей математики; ориентацию студентов на обучение использования математических методов при решении прикладных задач. В ходе изучения высшей математики студенты знакомятся с основами современного математического аппарата, как средства решения теоретических и практических задач медицины, фармации, физики, биологии, химии.

2.2. ЦЕЛЬ  ДИСЦИПЛИНЫ

· Формировать знания   основных понятий математического анализа, теории вероятности и математической статистики. 

· Обучить методам основными математическими методами исследования и решения прикладных задач.
· Выработать у студентов умение проводить математический анализ прикладных задач.
· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения, умение работать в команде.
2.3. ЗАДАЧИ ОБУЧЕНИЯ

Основные задачи дисциплины «Математика» заключаются в:

· развитии логического и алгоритмического мышлений;

· освоении приемов исследования и решения задач прикладного характера;

· воспитании математической культуры и умений работать с книгой.

2.4. КОНЕЧНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ

студент должен знать:

· о методах математики, ее роли в развитии других наук;
· основные определения, теоремы, правила, математические методы и их практическое применение.

уметь:
· решать математические задачи с доведением решения до практически приемлемого результата;

· самостоятельно разбираться в математическом аппарате, содержащемся в специальной литературе;

· при решении выбирать и использовать необходимые вычислительные методы и средства (компьютеры, справочники, таблицы).  

ВЗАИМОСВЯЗЬ С ДРУГИМИ ДИСЦИПЛИНАМИ:

2.5. Пререквизиты:  «Элементарная математика».

2.6. Постреквизиты: «Информатика», «Статистика», «Экология», «Физика».
2.7. Краткое содержание дисциплины

Основы линейной алгебры и элементы аналитической геометрии. Введение в анализ. Дифференциальные исчисления. Интегральное исчисление. 

2.8. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ЛЕКЦИЙ, ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ, СРСП, СРС ЧАСТЬ 1: 

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ЛЕКЦИЙ: 

	№ недели
	Тема и содержание лекции
	Форма проведения
	Продолжительность в часах

	1
	Матрицы. Определители. 

Действия с матрицами. Невырожденная матрица. Обратная матрица. Ранг матрицы. Определители. Миноры и алгебраические дополнения.
	Информа-ционное сообщение в форме презентации
	1

	2
	Системы линейных уравнений.  

Линейные уравнения. Системы линейных уравнений с квадратной матрицей. Однородные системы линейных уравнений. Совместность систем уравнений. Теорема Кронекера-Капелли. Формулы Крамера. Метод Гаусса решения систем линейных уравнений. Матричный метод решения систем линейных уравнений.
	Информа-ционное сообщение в форме презентации
	1

	3
	Пространство векторов. 

Линейные операции над векторами. Системы линейно зависимых и линейно независимых векторов. Базис и ранг системы векторов. Собственные векторы  и собственные значения линейного оператора.
	Информа-ционное сообщение в форме презентации
	1

	4
	Аналитическая геометрия на плоскости. 

Декартова система координат. Простейшие задачи аналитической геометрии. Прямая на плоскости.
	Информа-ционное сообщение в форме презентации
	1

	5
	Плоскость и прямая в пространстве.  

Плоскость. Прямая в пространстве. Основные задачи на плоскость и прямую в пространстве.
	Информа-ционное сообщение в форме презентации
	1

	6
	Понятие функциональной зависимости.  

Определение функции. Способы задания функции. Основные характеристики поведения функции. Основные элементарные функции их графики. 
	Информа-ционное сообщение в форме презентации
	1

	7
	Предел функции. 

Последовательности  и их пределы. Бесконечно малые и бесконечно большие величины. Основные теоремы о пределах и их применение. 
	Информа-ционное сообщение в форме презентации
	1

	8
	Непрерывные функции. 

Непрерывность функции. Точки разрыва функции. Действия с непрерывными функциями. Непрерывность элементарных функций.
	Информа-ционное сообщение в форме презентации
	1

	9
	Производная функции.
Понятие производной функции одной переменной. Механический и геометрический смысл производной. Правила дифференцирования функций и производные элементарных функций. Дифференцирование сложных и неявно заданных функций.
	Информа-ционное сообщение в форме презентации
	1

	10
	Дифференциал функции. 
Понятие дифференциала функции одной переменной. Производные и дифференциалы высших порядков.
	Информа-ционное сообщение в форме презентации
	1

	11
	 Поведение функции в интервале. 

Признаки монотонности функции. Экстремумы функции. Наибольшее и наименьшее значения функции. Применение второй производной. Точки перегиба. 
	Информа-ционное сообщение в форме презентации
	1

	12
	Схема исследования функций.

Правило Лопиталя. Асимптоты линий. Общая схема исследования функций.
	Информа-ционное сообщение в форме презентации
	1

	13
	Неопределенный интеграл.   
Первообразная функция и неопределенный интеграл. Простейшие правила интегрирования. Интегрирование по частям и замена переменной. Интегрирование рациональных, иррациональных  и тригонометрических функций.
	Информа-ционное сообщение в форме презентации
	1

	14
	Определенный интеграл.   
Определенный интеграл. Формула Ньютона – Лейбница.  Способы вычисления определенных интегралов. Несобственные интегралы.
	Информа-ционное сообщение в форме презентации
	1

	15
	Применение интегрального исчисления. 

Некоторые задачи геометрии (площадь фигуры, объем тела, длина дуги). Общая схема применения интеграла (схема решения задач, площадь поверхности вращения, давление жидкости на стенку сосуда).
	Информа-ционное сообщение в форме презентации
	1

	Итого
	
	15 часов


ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ: 
	№ недели
	Тема и содержание практического занятия
	Форма проведения
	Продолжительность в часах

	1
	Матрицы.

Виды матриц. Линейные операции над матрицами. Транспонирование матриц. Определители. Свойства определителей. 

Тестовый контроль.
	Практические навыки, активные методы обучения
	2

	2
	Системы линейных уравнений.

Совместность систем уравнений. Теорема Кронекера – Капели. Правило Крамера для решения системы  n уравнений с n неизвестными. Матричный метод решения систем линейных уравнений.

Контрольная работа.
	Практические навыки, активные методы обучения
	2

	3
	Векторы.

Векторное пространство. Линейные операции над векторами. Скалярное произведение векторов. Линейная зависимость векторов.

Тестовый контроль.
	Практические навыки, активные методы обучения
	2

	4
	Уравнение линии на плоскости.

Различные виды уравнения прямой. Угол между двумя прямыми. Условия параллельности и перпендикулярности прямых. Расстояние от точки до прямой.

Тестовый контроль.
	Практические навыки, активные методы обучения
	2

	5
	Общее уравнение плоскости. 

Общее уравнение плоскости в пространстве и его частные случаи. Уравнения прямой в пространстве. 

Минивикторина. 
	Практические навыки, активные методы обучения
	1


	6
	Рубежный контроль (коллоквиум №1) по разделам «Линейная алгебра и аналитическая геометрия».
	Практические навыки.
	1

	7
	Понятие функциональной зависимости. 

Основные элементарные функции их графики. Построение графиков сложных функций методом преобразования. 

Тестовый контроль.
	Практические навыки, активные методы обучения
	2

	8
	Предел функции. 

Понятие функции и способы ее задания. Предел функции, односторонние пределы. 

Тестовый контроль.
	Практические навыки, активные методы обучения
	2

	9
	Непрерывность функции.

Свойства непрерывных функций. Точки разрыва функции и их классификация.

Контрольная работа.
	Практические навыки, активные методы обучения
	2

	10
	Производная  функции. 

Понятие производной функции одной переменной. Механический и геометрический смысл производной. Правила дифференцирования функций и производные элементарных функций. 

Тестовый контроль.
	Практические навыки, активные методы обучения
	2

	11
	Дифференциал функции. 
Понятие дифференциала функции одной переменной. Производные и дифференциалы высших порядков.

Тестовый контроль.
	Практические навыки, активные методы обучения
	2

	12
	Признаки монотонности функции. Экстремумы функции. Наибольшее и наименьшее значения функции.

Тестовый контроль.
	Практические навыки, активные методы обучения
	2

	13
	Исследование и построение графика функции.

Асимптоты графика функции. Общая схема исследования. 

Контрольная работа.
	Практические навыки, активные методы обучения
	2

	14
	Методы интегрирования неопределенного интеграла. Первообразная функция и неопределенный интеграл
Свойства неопределенного интеграла. Таблица интегралов. Основные методы интегрирования: метод подстановки и интегрирования по частям.

Решение ситуационной задачи.
	Практические навыки, активные методы обучения
	2

	15
	Определенный интеграл. Формула Ньютона – Лейбница.  

Контрольная работа.
	Практические навыки, активные методы обучения
	2

	16
	Приложения определенного интеграла.

Свойства определенного интеграла. Некоторые задачи геометрии (площадь фигуры, объем тела, длина дуги). 

Минивикторина. 
	Практические навыки, активные методы обучения
	1

	17
	Рубежный контроль (коллоквиум №2) по разделу «Дифференциальное и интегральное исчисления функции одной переменной».
	Практические навыки
	1

	Итого
	
	30ч.


ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН СРСП:
	№ недели
	Тема и содержание СРСП
	Форма проведения
	Продолжитель-ность в часах

	1
	Обратная матрица. 

Необходимое и достаточное условия существования обратной матрицы. Ранг матрицы. Элементарные преобразования. 
	Коллективное обсуждение
	2

	2
	Однородные системы линейных уравнений. 

Метод обратной матрицы. Итерационный метод Жордана-Гаусса.
	Коллективное обсуждение
	2

	3
	 Системы ортогональных векторов. 

Базис и ранг системы векторов. Разложение вектора по базису.  Векторы в экономических задачах. Линейные операторы. Собственные векторы и собственные значения линейного оператора. Квадратичные формы.
	Коллективное обсуждение
	2

	4
	Уравнение линии на плоскости.

Задачи аналитической геометрии. Линии первого порядка.

Линии второго порядка.
	Коллективное обсуждение
	2

	5
	Различные задачи для прямых и плоскости в пространстве. N-мерная плоскость (гиперплоскость). 
	Коллективное обсуждение
	1

	6
	Числовые последовательности. 

Числовые последовательности. Предел числовой  последовательности. 
	Коллективное обсуждение
	1

	7
	Предел функции. 

Бесконечно малые и теоремы о бесконечно малых
	Коллективное обсуждение
	1

	8
	Непрерывные функции.

Непрерывность элементарных функций.
	Коллективное обсуждение
	2

	9
	Производная  функции. 

Дифференцирование сложных и неявно заданных функций.
	Коллективное обсуждение
	2

	10
	Дифференциал функции. 
Правила нахождения производных и дифференциалов высших порядков.
	Коллективное обсуждение
	1

	11
	Применение второй производной. Точки перегиба.
	Коллективное обсуждение
	1

	12
	Исследование и построение графиков элементарных функций.
	Коллективное обсуждение
	1

	13
	Интегрирование рациональных, иррациональных  и тригонометрических функций.
	Коллективное обсуждение
	2

	14
	Геометрический смысл определенного интеграла. Несобственные интегралы.
	Коллективное обсуждение
	1

	15
	Общая схема применения интеграла (схема решения задач, площадь поверхности вращения, давление жидкости на стенку сосуда).
	Коллективное обсуждение
	2

	Итого
	
	21ч.


ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН СРС: 
	№ недели
	Тема
	Форма проведения
	Продолжи-тельность в в часах

	1
	N-мерное пространство. 

Линейная зависимость  и независимость векторов в N-мерном пространстве.  
	Презентации, рефераты
	7

	2
	Квадратичные формы.

Приведение к каноническому виду. Геометрические приложения квадратичных форм в плоскости и пространстве.
	Презентации, рефераты
	6

	3
	Неявно-заданные функции.

Неявно-заданные функции. Теоремы существования. Дифференцирование неявно-заданных функций.
	Презентации, рефераты
	8

	4
	Разложение функции в бесконечную последовательность.

Формула Тейлора с остаточным членом в форме Лагранжа. Представление экспоненциальной, тригонометрических, логарифмической и показательной функций по формулам Тейлора. 
	Презентации, рефераты
	8

	5
	Применение  дифференциала в задачах естествознания. 
История происхождения дифференциального исчисления. 
	Презентации, рефераты
	9

	6
	Приложение интегрального исчисления в задачах естествознания. 
Историческая справка.  
	Презентации, рефераты
	9

	7
	Цилиндрическая система координат. 

Формулы перехода из декартовой системы координат в цилиндрическую систему.
	Презентации, рефераты
	7

	8
	Сферическая система координат. 

Формулы перехода из декартовой системы координат в сферическую систему.
	Презентации, рефераты
	8

	9
	Интегрирование иррациональных  и тригонометрических функций.
	Презентации, рефераты
	7

	Итого
	
	69


2.9.  Охват оцениваемых компетенций по курсу «Математика. Часть 1» 

	
	Тема
	Вид занятия,

количество

часов
	Охват оцениваемых компетенций

	
	
	Практические занятия
	СРСП
	СРС
	Знания

Max 100%
	Практические навыки

Max 100%
	Коммуникативные навыки

Max 100%
	Правовая компетенция

Max 100%
	Самообразование

Max 100%

	1
	Матрицы
	2
	
	
	Тесто-вый конт-роль
	
	
	
	

	2
	Системы линейных уравнений
	2
	
	
	
	Контроль-ная работа
	
	
	

	3
	Векторы
	2
	
	
	Тесто-вый конт-роль
	
	
	
	

	4
	N-мерное пространство
	
	
	7
	
	
	
	
	Работа с профессиональ-ной литературой.

	5
	Уравнение линии на плоскости
	2
	
	
	Тесто-вый конт-роль
	
	
	
	

	6
	Общее уравнение плоскости
	1
	
	
	
	
	Минивикто-рина
	
	

	7
	Квадратичные формы
	
	
	6
	
	
	
	
	Работа с профессиональ-ной литературой.

	8
	Рубежный контроль №1
	1
	
	
	
	Решение задач
	
	
	

	9
	Понятие функциональ-ной зависимости
	2
	
	
	Тесто-вый конт-роль
	
	
	
	

	10
	Предел функции
	2
	
	
	Тесто-вый конт-роль
	
	
	
	

	11
	Непрерыв-ность функции
	2
	
	
	
	Решение ситуацион-ной задачи
	
	
	

	12
	Производная функции
	2
	
	
	Тесто-вый конт-роль
	
	
	
	

	13
	Дифференциал функции
	2
	
	
	Тесто-вый конт-роль
	
	
	
	

	14
	Неявнозадан-ные функции
	
	
	8
	
	
	
	
	Работа с профессиональ-ной литературой.

	15
	Признаки монотонности функции
	2
	
	
	
	Решение ситуацион-ной задачи
	
	
	

	16
	Исследование и построение графика функции
	2
	
	
	
	Решение ситуацион-ной задачи
	
	
	

	17
	Разложение функции в бесконечную последовательность
	
	
	8
	
	
	
	
	Работа с профессиональ-ной литературой.

	18
	Применение  дифференциа-ла в задачах естествозна-ния
	
	
	9
	
	
	
	
	Работа с профессиональ-ной литературой.

	19
	Методы интегрирова-ния неопре-деленного интеграла
	2
	
	
	
	Решение ситуацион-ной задачи
	
	
	

	20
	Определенный интеграл. Формула Ньютона - Лейбница
	2
	
	
	
	Решение ситуацион-ной задачи
	
	
	

	21
	Приложение интегрального исчисления в задачах естест-вознания
	
	
	9
	
	
	
	
	Работа с профессиональ-ной литературой.

	22
	Цилиндричес-кая система координат
	
	
	7
	
	
	
	
	Работа с профессиональ-ной литературой.

	23
	Сферическая система координат
	
	
	8
	
	
	
	
	Работа с профессиональ-ной литературой.

	24
	Интегрирова-ние иррацио-нальных  и тригонометри-ческих функций
	
	
	7
	
	
	
	
	Работа с профессиональ-ной литературой.

	25
	Приложения определенного интеграла
	1
	
	
	
	
	Работа в команде в минивикто-рине
	
	

	26
	Рубежный контроль №2
	1
	
	
	
	Решение задач
	
	
	

	
	Итого
	30
	21
	69
	7
	6
	2
	-
	1


2.10. Рекомендуемая литература.

на русском языке

1. Шипачев В.С. Курс высшей математики. М., «Проспект», 2004г.

2. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2003  

3. Баврин И.И. Краткий курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей.- М.: Физматлит, 2003.

4. В.Е. Гмурман. Теория вероятностей  и математическая статистика. М., «Высшая школа», 2001г.

5. В.Е. Гмурман. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистики. М., «Высшая школа», 2001 г.
[image: image1.wmf]
на казахском  языке

1. Изтлеуов М.К., Беккужина А.И., Жалимбетова Н.К., Ахметова А.Б. Математика: Жоғары медицина оқу орындарына арналған оқулық. Полиграфия, 2005г.

2. Қасымов К., Қасымов Е. Жоғары математика курсы. Оқу қуралы.-Алматы: Санат, 1997. 

на английском  языке

1. Thomas’ Calculus Georgeb. Thomas, Grasrevised bay Ross L. Finney, Maurise D. Weir, 1989.

2.11. Методы обучения И ПРЕПОДАВАНИЯ:

· Лекции: обзорные и проблемные.

· Практические занятия: семинары, решение ситуационных задач, работа в малых группах; деловые игры, разбор и обсуждение случаев, моделирование ситуаций.

· Самостоятельная работа студентов под руководством преподавателя: работа в парах, решение ситуационных задач, консультации, дискуссии, презентации рефератов, обсуждение результатов выполнения индивидуальных и групповых заданий, математические диктанты.

· Самостоятельная работа студентов: работа с литературой, электронными базами  данных и компьютерными обучающими программами, решение ситуационных задач; составление глоссария,  планов приготовления раствора, решение тестовых заданий, подготовка и защита научных рефератов

2.12. кРИТЕРИИ И ПРАВИЛА  оценки   знаний:

Итоговая оценка складывается из рейтинга допуска и оценки итогового контроля:
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где  I – итоговая оценка, R– оценка рейтинга допуска, E – оценка итогового контроля (экзамен по дисциплине). 
Итоговый рейтинг состоит из  60%   рейтинга  допуска и  40% оценки итогового контроля.   
Итоговый контроль: интегрированный экзамен, состоит их двух этапов: 1) тестирование,  2) устный (по билетам) 
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где 
[image: image4.wmf]1

E

  - баллы за I этап экзамена, 
[image: image5.wmf]2

E

 – баллы за II этап экзамена. 

Рейтинг допуска  в итоговой оценке студента составляет не менее 60 %, определяется по формуле
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где    
[image: image7.wmf]1

R

 - первый рейтинг контроль, 
[image: image8.wmf]2

R

 – второй рейтинг контроль 

Рейтинг контроль определяется по формуле 
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 – текущий контроль, 
[image: image11.wmf]1
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 - первый рубежный контроль, 
[image: image12.wmf]2

r

 – второй рубежный контроль
Текущий контроль 
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– оценка уровня сформированности компетенций 
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	где
	n:
	-
	количество заданий по всем компетенциям

	
	Z:
	z1+z2+…+z5
	-
	Оценки за знания

	
	N:
	n1+n2+n3
	-
	Оценки за навыки

	
	K:
	k1+k2         
	-
	Оценки за коммуникативные  компетенции

	
	P:
	
	-
	Оценки за правовые  компетенции

	
	S:
	s1+ s2        
	-
	Оценки за СРС


Критерии оценки знаний студентов: 
Тестирование – максимально 100%.

Ситуационная задача – максимально 100 %:

	Критерий
	Процентное содержание

	Выполнение всего задания, без ошибок, с правильным оформлением
	100

	Выполнение всего задания, с правильным оформлением, с небольшими ошибками в вычислениях
	90-99



	Выполнение 75% задания, с небольшими ошибками в расчетах и оформлении
	75-89

	Выполнение 50% задания, без ошибок
	50-74

	Выполнение менее 50% заданий, или решение с грубыми ошибками в применении формул
	0-49 


Устный опрос:

	Критерий
	Процентное содержание

	полный ответ 
	90-100

	допущены незначительные ошибки
	75-89

	допущены принципиальные ошибки или неполный ответ
	50-74

	незнание материала
	0 


Минивикторина:

	Коммуникативный навык
	Алгоритм
	Процентное содержание

	Активное слушание
	Подавать сигналы внимательного слушания.

Задавать конкретизирующие вопросы.

Проверить свое понимание.

Интерпретация.
	25

25

25

25

	Привлечение внимания слушателя
	Открытая поза, демонстрация на невербальном уровне дружеского настроя.

Умение задавать вопросы и контролировать беседу.

Умение подводить и понятно аргументировать свою позицию.
	33

33

34

	Высказывание конструктивной критики
	Наблюдательность.

Без эмоциональное  высказывание.

Умение выделить положительные и отрицательные стороны к конкретной ситуации.

Соответствие вербальной и невербальной информации.
	25

25

25

25

	Выдерживание конструктивной критики
	Умение слышать и слушать.

Дать возможность высказаться собеседнику.

Применение соответствующих выразительных и ободряющих замечаний.
	34

33

33

	Эмоциональная поддержка собеседника
	Понимание очевидной эмоциональной и физической слабости человека
	100

	Разрешение конфликтной ситуации
	Умение видеть проблему с точки зрения собеседника.

Умение находить компромисс.

Умение интерпретировать.
	33

34

33


Общая оценка по коммуникативной компетенции равна среднеарифметическому значению всех коммуникативных навыков.

 СРС (максимально 100 %)
	Критерий 
	Процентное содержание

	Полное выполнение всех требований соответствующей формы СРС
	90-100

	Допущены незначительные ошибки, неточное выполнение задания
	75-89

	Допущены значительные ошибки, неполное выполнение заданий
	50-74

	Допущены принципиальные ошибки, невыполнение заданий, несоответствие критериям СРС
	10-49

	Отсутствие СРС 
	0 


 Рубежный контроль:

Тестирование – максимально 100%.

Решение контрольных заданий – максимально 100%.

	Критерий
	Процентное содержание

	Выполнение всего задания, без ошибок, с правильным оформлением
	100

	Выполнение всего задания, с правильным оформлением, с небольшими ошибками в вычислениях
	90-99 

	Выполнение 75% задания, без ошибок, с правильным оформлением
	80-89

	Выполнение 75% задания, с небольшими ошибками
	75-79

	Выполнение 50% задания, без ошибок
	50-74

	Выполнение менее 50% заданий, или решение с грубыми ошибками в применении формул
	0-49


В случае получения на экзамене 0 баллов, студент остается на повторное изучение дисциплины (т.е. летний семестр).

Время консультаций и экзаменов:

Консультации и экзамены проводятся во время сессии по расписанию ОП и КУП     

выставление итоговой оценки


	Оценка по буквенной системе
	Цифровой эквивалент баллов
	Процентное содержание %
	Оценка по традиционной системе

	А
	4,0
	95-100
	ОТЛИЧНО

	А-
	3,67
	90-94
	

	В+
	3,33
	85-89
	ХОРОШО

	В
	3,0
	80-84
	

	В-
	2,67
	75-79
	

	С+
	2,33
	70-74
	УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО

	С
	2,0
	65-69
	

	С-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО


Специальность:                      Технология фармацевтического производства

Модуль:              Медицинская биофизика и биостатистика

Лекционный комплекс
Курс: 1

Дисциплина:                          Математика. Часть 1  

Составитель: доцент Аймаханова А.Ш.

Алматы, 2012 г.








Обсуждены и
утверждены

    






 на заседании модуля







Протокол  №1 от 31.08.12 г.








И.о. руководителя, 
Профессор__________Нурмаганбетова М.О.

Лекция -1

Тема: Матрицы и определители.
Цель: Формирование понятия матрицы, определителей и их роли в решении химических задач.

Вопросы лекции: 

1. Постановка проблемы (формулировка задачи)

2. Введение понятия матрицы и действий над матрицами.

3. Введение понятия определителя и свойств.

4. Решение задачи.

Тезисы лекции:


Использование элементов алгебры матриц является одним из основных методов решения многих задач. Этот вопрос стал особенно актуальным при разработке и использовании баз данных: при работе с ними почти вся информация хранится и обрабатывается в матричной форме.


Например: пусть приведены данные о дневной производительности 5 предприятий холдинга, выпускающих 4 вида продукции с потреблением трех видов сырья, а так же продолжительность работы каждого предприятия за год и цена каждого вида сырья. Требуется определить: 1) годовую производительность каждого предприятия по каждому виду изделий; 2) годовую потребность каждого предприятия в каждом виде сырья; 3) годовую сумму финансирования каждого предприятия для закупки сырья, необходимого для выпуска продукции  указанных видов и количеств.


По всему интересующему нас спектру производства можно составить матрицы. Затем при помощи соответствующих операций над ними получить решение данной задачи.


Так составляется матрица производительности предприятия по всем видам продукции. Каждый столбец этой матрицы соответствует дневной производительности отдельного предприятия по каждому виду продукции. Следовательно,  годовая производительность предприятия по каждому виду продукции получается умножением столбца матрицы производительности предприятия на количество рабочих дней в году для этого предприятия.


Матрицей называется таблица, составленная из чисел и записанная в виде    
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       Элементы матрицы образуют столбцы и строки. Первый индекс (i) указывает номер строки, а второй (j) –номер столбца, на пересечении которых стоит элемент (ij. Матрица (1) имеет m строк и n столбцов. Тогда размер матрицы записывается так: (m x n).

Виды матриц: прямоугольная, квадратная, вектор-столбец, вектор- строка, единичная.

Матрицы можно складывать, умножать на число и друг на друга.

Определители

Понятие определителя матрицы вводится только для квадратной матрицы. Пусть 
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   – числовая матрица.

Определитель (детерминант) матрицы А – это число, которое ставится в соответствие данной матрице и обозначается так:
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Определитель 2–го порядка задается равенством:
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Определитель 3-го порядка задается равенством:
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Определитель n-го порядка задается равенством:
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Свойства определителей

1. Если у определителя какая-либо строка (столбец) состоит только из нулей, то определитель равен нулю.

2. Если какие-либо две строки (два столбца) определителя пропорциональны, то определитель равен нулю.

3. Определитель, содержащий две одинаковое строки, (два одинаковых столбца) равен нулю.

4. Если две строки (два столбца) определителя поменять местами, то определитель изменит знак.

5. Определитель не меняется при замене его строк столбцами с теми же номерами.

6. Если какую-либо строку (столбец) определителя умножить на произвольное число, то и весь определитель умножится на это число.

7. Если к какой-либо строке (столбцу) определителя прибавить какую-либо другую строку (столбец), умноженную на произвольное число, то определитель не изменится. 

8. Если все элементы i–й строки (j–го столбца) определителя n–го порядка представлены в виде суммы двух слагаемых:
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то определитель равен сумме двух определителей, в первом из которых соответствующий ряд состоит из первых слагаемых, а во втором из вторых слагаемых: 

Методы вычисления определителей

1. Правило «треугольников» (правило Саррюса) для вычисления определителей 3–го порядка: первое из трех слагаемых,  есть произведение элементов главной диагонали, второе и третье – произведение элементов, находящихся в вершинах двух треугольников с основаниями, параллельными главной диагонали. Три слагаемых, определяется аналогично, но относительно  второй (побочной) диагонали:
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2. Разложение определителя по элементам строки (столбца). Метод понижения порядка.

Минором Мij к элементу аij квадратной матрицы А называется определитель, составленный  из элементов А, оставшихся после вычеркивания i –й строки и j–го столбца. 

Алгебраическим дополнением Аij к элементу аij квадратной матрицы  A= (аij)  называется его минор, взятый со знаком (–1)i+j:
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Теорема о разложении определителя по элементам столбца (строки). Определитель матрицы равен сумме произведений элементов некоторого столбца (некоторой строки) на алгебраические дополнения этих элементов.

Теорема Лапласа. Определитель матрицы порядка n равен сумме произведений всевозможных миноров k-го порядка (k<n), которые можно составить из произвольно выбранных k параллельных рядов, на алгебраические дополнения этих миноров:
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(разложение по элементам i-го столбца 
[image: image32.wmf]n

i

,

1

=

"

);

[image: image33.wmf]å

=

-

-

×

=

+

+

+

×

+

×

=

D

n

i

ij

ij

nj

nj

j

n

j

n

j

j

j

j

A

a

A

a

A

a

A

a

A

а

1

1

1

2

2

1

1

...


(разложение по элементам j-й строки 
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Метод понижения порядка определителя состоит в использовании предыдущих формул. Используя основные свойства определителей, вычисление ∆≠0 n–го порядка всегда можно свести к вычислению одного определителя n-1–го порядка, сделав в каком-либо ряду определителя n-го порядка все элементы, кроме одного, равными нулю.

3. Метод вычисления определителя путем приведения к треугольному виду, заключается в том, что с помощью элементарных преобразований, данный определитель к виду
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который  называется треугольным. Очевидно, что
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Иллюстративный материал:

Презентация в Power Point «Лекция – 1»

Литература:

1. Шипачев В.С. Курс высшей математики. М., «Проспект», 2004г.

2. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2003  

3. Баврин И.И. Краткий курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей.- М.: Физматлит, 2003.
4. А.Н.Ремизов, А.Г.Максина. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва. 2001г. 
5. Изтлеуов М.К., Беккужина А.И., Жалимбетова Н.К., Ахметова А.Б. Математика: Жоғары медицина оқу орындарына арналған оқулық. Полиграфия, 2005г.

6. Қасымов К., Қасымов Е. Жоғары математика курсы. Оқу қуралы.-Алматы: Санат, 1997. 

Контрольные вопросы:

1. Что такое матрица?

2. Из каких элементов может состоять матрица?

3. Какие действия можно совершать над матрицами?

4. Дайте определение определителя.

5. Перечислите свойства определителя.

Лекция -2

Тема: Системы линейных уравнений и неравенств.

Цель: Формирование понятий систем линейных уравнений и их роли при решении задач планирования.

Вопросы лекции: 

1. Понятие системы линейных уравнений. Виды систем уравнений.

2. Исследование систем линейных уравнений на совместность.

Тезисы лекции:


Макроэкономика функционирования многоотраслевого хозяйства требует баланса между отдельными отраслями. Каждая отрасль, с одной стороны, является производителем, а с другой – потребителем продукции, выпускаемой другими отраслями. Задача расчета связи между отраслями через выпуск  и потребление продукции разного рода решается путем составления соответствующих систем линейных уравнений. 

Линейной системой из m уравнений с n неизвестными называется система: 
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где аij –коэффициенты системы, хj –неизвестные, bi – свободные члены.

 Однородной называют систему, если b1=b2=…=bm=0. В противном случае ее называют неоднородной.

Решением системы называется совокупность чисел (х1,х2,…,хn),  при подстановке которых в систему линейных уравнений получаются верные равенства.

 Совместной называется система уравнений, имеющая хотя бы одно решение.

Несовместной называется система уравнений, не имеющая решений.


Совместность системы линейных уравнений определяется теоремой Кронекера-Капелли. 


Решение систем линейных уравнений осуществляется методами Крамера, итерационным методом Жордана-Гаусса, или матричной записью системы линейных уравнений.

 
В. Леонтьевым на основании анализа экономики США в период второй мировой войны был установлен важный факт: в течение длительного времени величины меняются очень слабо и могут рассматриваться как постоянные числа. Это явление становится понятным в свете того, что технология производства остается на одном и том же уровне довольно длительное время, и следовательно, объем потребления продукции одной отрасли другой отраслью при производстве своей продукции есть технологическая константа. В силу указанного факта делается допущение, которое называется гипотезой линейности и составляется система линейных уравнений. Матричное описание системы носит название Модели Леонтьева. 

Иллюстративный материал:

Презентация в Power Point «Лекция – 2»

Литература:

1. Шипачев В.С. Курс высшей математики. М., «Проспект», 2004г.

2. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2003  

3. Баврин И.И. Краткий курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей.- М.: Физматлит, 2003.
4. А.Н.Ремизов, А.Г.Максина. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва. 2001г. 
5. Изтлеуов М.К., Беккужина А.И., Жалимбетова Н.К., Ахметова А.Б. Математика: Жоғары медицина оқу орындарына арналған оқулық. Полиграфия, 2005г.

6. Қасымов К., Қасымов Е. Жоғары математика курсы. Оқу қуралы.-Алматы: Санат, 1997. 

Контрольные вопросы:

1. Почему уравнения в системе называются линейными?

2. Что является решением системы линейных уравнений?

3. Если определитель системы равен нулю, сколько решений будет иметь система?

4. Если определитель не равен нулю, сколько решений будет иметь система?

Лекция  -3

Тема: Пространство векторов. 

Цель: Знакомство с понятиями вектор и скаляр. Формирование умения различать векторные и скалярные величины. Знакомство с операциями над векторами: сложение, вычитание векторов, произведение вектора на число.

Вопросы лекции:

1. Понятие вектора. Линейные операции над векторами.

2. Системы линейно зависимых и линейно независимых векторов.

3. Базис и ранг системы векторов.

4. Собственные векторы и собственные значения линейного оператора.

Тезисы лекции: 


В природе существуют различные величины. Есть величины, которые характеризуются только одним числом – это скалярные величины или просто скаляр. Например: температура больного, масса вещества и т.д. Но есть величины, для характеристики которых одного числа не достаточно, необходимо еще указывать и направление. Например, сила тяжести или упругости, ускорение и т.д. Такие величины называются векторными.



Очень часто приходится иметь дело с направленными отрезками, у каждого из которых направление указывается стрелкой, поставленной у его конца. Отрезок, на котором дано направление, называется вектором.


Длина отрезка называется длиной,  или модулем вектора.

Если модуль вектора равен нулю, следовательно, этот вектор нулевой. Вектор, модуль которого равен единице, называется единичным.


Два вектора называются противоположными, если они имеют одинаковую длину, но противоположно направлены.


Два вектора называются коллинеарными, если изображающие их направленные отрезки параллельны или хотя бы один из них равен нулю.


Три вектора называются компланарными, если изображающие их направленные отрезки параллельны одной плоскости или хотя бы один из них равен нулю.


Два вектора называются равными, если они коллинеарные и имеют одинаковую длину и направление.


Над векторами можно выполнять такие действия как сложение, вычитание векторов и умножение вектора на число. 


Сравнивая свойства суммы векторов и суммы чисел, приходим к выводу, что они идентичны.


При решении различных задач, как правило, приходится иметь дело не с одним вектором, а с некоторой совокупностью векторов одной размерности. Такую совокупность называют системой векторов.


Линейной комбинацией векторов называется вектор, представленный в виде суммы произведений действительных чисел и векторов. 


Система ненулевых векторов называется линейно зависимой, если существуют такие действительные числа, не равные одновременно нулю, что линейная комбинация данной системы с указанными числами равна нулевому вектору.


Если же  линейная комбинация системы с указанными числами равна нулевому вектору только лишь при действительных числах равных нулю, то такая система векторов называется линейно независимой. 


Максимально независимой подсистемой системы векторов называется частичный набор векторов этой системы, удовлетворяющий двум условиям: а) векторы этого набора линейно независимы: б) любой вектор системы линейно выражается через векторы этого набора.


Максимально независимая подсистема системы векторов называется ее базисом; векторы, входящие в базис, называются базисными векторами.  Рангом системы векторов будем называть число векторов ее базиса. Понятно, если ранг системы векторов меньше числа ее векторов, то она может иметь несколько базисов.


Разложение любого вектора в базисе, если оно существует, является единственным. 

В наборе коэффициентов разложения числа называются координатами вектора в базисе.

Иллюстративный материал:

Презентация в Power Point «Лекция – 3»

Литература:

1. Шипачев В.С. Курс высшей математики. М., «Проспект», 2004г.

2. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2003  

3. Баврин И.И. Краткий курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей.- М.: Физматлит, 2003.
4. А.Н.Ремизов, А.Г.Максина. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва. 2001г. 
5. Изтлеуов М.К., Беккужина А.И., Жалимбетова Н.К., Ахметова А.Б. Математика: Жоғары медицина оқу орындарына арналған оқулық. Полиграфия, 2005г.

6. Қасымов К., Қасымов Е. Жоғары математика курсы. Оқу қуралы.-Алматы: Санат, 1997. 

Контрольные вопросы:

1. Если вектор умножить на отрицательное число, как будут расположены по отношению друг к другу исходный и вновь полученный вектора?

2. Как можно через сумму выразить разность векторов?

3. Обладает ли скалярное произведение векторов коммутативным свойством?

Лекция  -4

Тема: Аналитическая геометрия на плоскости. 

Цель:  Введение понятий линии на плоскости. Формирование навыков выбора вида линии и способов их задания.

Вопросы лекции: 
1. Задачи аналитической геометрии.

2. Линии первого порядка.

3. Линии второго порядка.

Тезисы лекции:


Аналитическая геометрия представляет собой раздел геометрии, в котором геометрические объекты исследуются методами алгебры на основе метода координат. Важнейшим понятием аналитической геометрии является уравнение линии (кривой). Аналитическая геометрия решает две взаимно обратные задачи: по заданным геометрическим свойствам кривой требуется составить ее уравнение в заданной системе координат; по заданному уравнению кривой требуется выяснить ее геометрические свойства (форму).


Если ввести систему координат и рассмотреть линию относительно системы, то можно увидеть, что линии могут быть самыми различными.  


Линии первого порядка. 


К линиям первого порядка относятся те линии, для которых задающие их уравнение содержит переменные только в первой степени.


Это классическое уравнение прямой общего вида и выразив из него переменную у  получим уравнение прямой с угловым коэффициентом. 


Кроме этого следует знать еще три разновидности уравнений прямой – это: 

 уравнение прямой проходящей через заданную точку в заданном направлении или с заданным угловым коэффициентом. Далее, уравнение прямой проходящей через две заданные точки. И, наконец, уравнение прямой в параметрической форме.


Зная уравнения  прямых, можно определить и угол между двумя прямыми. 

Исходя из формулы угла между двумя прямыми модно сформулировать условия параллельности и перпендикулярности прямых.


Линии второго порядка. 

Другой тип линий, которых невозможно отнести к прямым линиям называют линиями второго порядка. В их канонических уравнениях переменные х и у находятся во второй степени. К таким линиям относятся окружность, эллипс, гипербола, парабола.


В вопросах экономики, при описании процессов зависимости  спроса от цены при постоянной покупательной способности населения или предложения от цены используются уравнения линий первого или второго порядков их называют кривыми спроса и предложения. 


Для экономики представляет интерес условие равновесия, то есть равенство спроса и предложения. Такая точка на графике называется точкой равновесия. 

Иллюстративный материал:

Презентация в Power Point «Лекция – 4»

Литература:

1. Шипачев В.С. Курс высшей математики. М., «Проспект», 2004г.

2. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2003  

3. Баврин И.И. Краткий курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей.- М.: Физматлит, 2003.
4. А.Н.Ремизов, А.Г.Максина. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва. 2001г. 
5. Изтлеуов М.К., Беккужина А.И., Жалимбетова Н.К., Ахметова А.Б. Математика: Жоғары медицина оқу орындарына арналған оқулық. Полиграфия, 2005г.

6. Қасымов К., Қасымов Е. Жоғары математика курсы. Оқу қуралы.-Алматы: Санат, 1997. 

Контрольные вопросы:

1. Как найти точки пересечения двух прямых?

2. Если угловой коэффициент равен нулю, что можно сказать о прямой?

3. Если большая и малая полуоси равны между собой, то что можно сказать об эллипсе?

Лекция  -5

Тема: Плоскость и прямая в пространстве.  

Цель: Введение понятий линии и плоскости в пространстве. Формирование навыков выбора вида линии и способов их задания.

Вопросы лекции: 
1. Задачи аналитической геометрии.

2. Общее уравнение плоскости. Частные случаи расположения плоскости.

3. Прямая в пространстве.

4. Угол между плоскостями, прямой и плоскостью.

5. Расстояние между точками.

Плоскость в пространстве относительно прямоугольной системы  координат может быть задана различными способами. Например, плоскость однозначно определяется точкой и векторами, ей перпендикулярным; тремя точками; отрезками, отсекаемыми на осях координат и т.д. В зависимости от способа задания плоскости рассматривают различные виды ее уравнения.

В декартовых прямоугольных координатах уравнение любой плоскости имеет вид

Ax + By + Cz + D = 0, 
где  A, B, C, D – заданные числа, причем A2 + B2 + C2 ≠ 0.
Уравнение называется общим уравнением плоскости. Коэффициенты А,В,С являются координатами вектора 
[image: image40.wmf]n

 перпендикулярного к плоскости, заданной уравнением  (Рис. 1). Вектор  
[image: image41.wmf]n

 называется нормальным вектором плоскости.

Для произвольной точки М (x, y, z) на плоскости векторы 
[image: image42.wmf]n

 и 
[image: image43.wmf]M
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  взаимно перпендикулярны, поэтому их скалярное произведение равно нулю. Следовательно, на основании выражения скалярного произведения векторов через их координаты получаем уравнение

A (x – xo) + B (y – yo) + C (z – zo) = 0, 
которое называется уравнением плоскости, заданной точкой и нормальным вектором.

[image: image44.wmf]
Рис. 1.
Рассмотрим частные случаи расположения плоскости:

1.  D = 0, Ax + By + Cz  = 0 плоскость проходит через начало координат.

2. C = 0, Ax + By + D = 0 плоскость параллельна оси Oz. Аналогично уравнения Ax + Cz + D = 0, By + Cz + D = 0 определяют плоскости, параллельные соответственно осям Oy, Ox.

3. Если в случае 2 D = 0, то уравнения имеют вид:

Ax + By = 0,  Ax + Cz  = 0, By + Cz = 0, a задаваемые ими плоскости будут проходить через оси координат Oz, Oy,  Ox , соответственно.

4. В = С = 0 Ax + D = 0  плоскость параллельна координатной плоскости yOz. Аналогично уравнения By + D = 0 Cz + D = 0 определяют плоскости, параллельные координатным плоскостям соответственно xOz и хOy.

5. B = C = D = 0, Ax = 0 или x = 0. Плоскость совпадает с координатной плоскостью yOz. Аналогично уравнения By = 0, Cz = 0 или y = 0, z = 0, определяют координатные плоскости xOz и хOy, соответственно. 

Если ни один из коэффициентов уравнения плоскости не равен нулю, то оно может быть преображено к виду
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 – алгебраические величины направленных отрезков, отсекаемых на осях координат. Уравнение называется уравнением плоскости в отрезках.

Углом между двумя плоскостями будем называть любой из двух смежных двугранных углов один из них равен углу между нормальными векторами        
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 заданных плоскостей.

 Угол между двумя плоскостями:
α1 : A1x + B1y + C1z + D1 = 0,

α2 : A2x + B2y + C2z = D2 = 0,

определяется по формуле
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Условие  параллельности этих плоскостей в векторной форме может быть записано в виде 
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, что равносильно условию
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Условие перпендикулярности  этих плоскостей
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=0  или  A1A2  + B1B2  + C1C2  = 0.


Прямая в пространстве может быть задана одним из следующих способов:

1. Совокупность уравнений непараллельных плоскостей,
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выражает уравнение прямой, по которой они пересекаются.

2. Уравнения прямой в параметрической форме имеет вид
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или в векторном виде
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где 
[image: image61.wmf]r

 – радиус – вектор любой точки М (x, y, z), 
[image: image62.wmf]0

r

  –  радиус – вектор точки Мо (xo, yo, zo), t – параметр, принимающий всевозможные действительные значения, вектор 
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  направляющий вектор прямой.  Его координаты пропорциональны направляющим косинусам прямой.

3. Разрешая уравнение в системе относительно параметра t и приравнивая полученные отношения, приходим к каноническим уравнениям прямой:
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или уравнения прямой, проходящей через точку М1 (x1, y1, z1)  и параллельной вектору [image: image65.wmf]{
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Уравнение прямой, проходящей через две точки М1 (x1, y1, z1)   и  М2 (x2, y2, z2), имеет вид:


[image: image66.wmf]1

2

1

1

2

1

1

2

1

z

z

z

z

y

y

y

y

x

x

x

x

-

-

=

-

-

=

-

-

.

Углом между прямой и координатной осью называется угол между направляющим вектором прямой и оси.

Углом между двумя прямыми называется угол между направляющими векторами этих прямых.

Косинус угла между двумя прямыми
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определяется формулой


[image: image69.wmf]2

2

2

2

2

2

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

p

n

m

p

n

m

p

p

n

n

m

m

os

c

+

+

×

+

+

+

+

=

j

 .

Условие перпендикулярности прямых l1 и l2




m1 · m2 + n1 · n2 + p1 · p2 = 0.

Условие параллельности этих прямых:
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Углом 
[image: image71.wmf]j

 между прямой и плоскостью будем называть любой из двух смежных углов, образованных прямой и ее проекцией на плоскость.

Пусть плоскость задана общим уравнением,

Ax + By + Cz + D = 0,

а прямая  каноническим уравнением 
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Для определения угла φ вычислим угол θ между направляющим вектором 
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 прямой и нормальным вектором 
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(A, B, C) плоскости (Рис.2) по формуле угла между векторами 
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Угол φ дополняет θ до π/2. Следовательно, cosθ=cos (π/2–φ)= sinφ, поэтому окончательно получим
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(числитель взят по абсолютной величине, т.к. sin φ
[image: image77.wmf]³

 0).

[image: image78.wmf]
Рис. 2
Если прямая 
[image: image79.wmf]p

z

z

n

y

y

m

x

x

1

1

1

-

=

-

=

-

 параллельна плоскости Ax + By + Cz + D = 0, то векторы
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 (A, B, C)  и 
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будут взаимно перпендикулярны, а их скалярное произведение равно нулю. 

Следовательно, условие параллельности прямой и плоскости будет иметь вид:

Am + Bn + Cp = 0.

Условие перпендикулярности прямой и плоскости записывается в виде:
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Если условие параллельности не выполняется, то прямая  
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 и плоскость Ax + By + Cz + D = 0 пересекаются. Чтобы найти точку их пересечения нужно решить следующую систему уравнений:
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Нормальным уравнением плоскости называется уравнение вида:

xcosα+ycosβ+zcosγδ–p = 0,

где cosα, cosβ, cosγ – направляющие косинусы.

Расстояние точки M1 (x1, y1, z1) до плоскости Ax + By + Cz + D = 0,
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Иллюстративный материал:

Презентация в Power Point «Лекция – 4»

Литература:

1. Шипачев В.С. Курс высшей математики. М., «Проспект», 2004г.

2. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2003  

3. Баврин И.И. Краткий курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей.- М.: Физматлит, 2003.
4. А.Н.Ремизов, А.Г.Максина. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва. 2001г. 
5. Изтлеуов М.К., Беккужина А.И., Жалимбетова Н.К., Ахметова А.Б. Математика: Жоғары медицина оқу орындарына арналған оқулық. Полиграфия, 2005г.

6. Қасымов К., Қасымов Е. Жоғары математика курсы. Оқу қуралы.-Алматы: Санат, 1997. 

Контрольные вопросы:

1. Какие виды уравнения плоскости существуют?
2. Перечислите уравнения прямой в пространстве.
3. Условие параллельности 2-плоскостей.
4. Назовите условие перпендикулярности 2-х плоскостей.
Лекция  -6

Тема: Понятие функциональной зависимости. 


Цель: Формирование понятия функциональной зависимости. Анализ графиков элементарных функций. Знакомство с  методами преобразования при построении графиков сложных функций. 

Вопросы лекции: 

1. Понятие функции и способы задания функции.

2. Основные элементарные функции и особенности их графиков.

3. Методы преобразования при построении графиков сложных функций.

Тезисы лекции:


При изучении природных и технических процессов обычно сталкиваются с величинами, одни из которых сохраняют одно и то же числовое значение – они называются постоянными, а другие принимают различные числовые значения и называются переменными.

Примерами постоянных величин могут служить: температура кипения воды при нормальном давлении, скорость тела, движущегося равномерно и прямолинейно и т.д. 

В практических задачах изменение переменной величины обычно связано с изменением одной или нескольких других переменных величин. Так, например: каждому значению длины грани куба соответствует его объем; каждому значению возраста живого организма соответствует его масса.

Если каждому числу х(Х по некоторому закону или правилу f ставится в соответствие единственное число у(У, то говорят, что на множестве Х задана числовая функция f и записывают эту функциональную зависимость формулой у=f(х).   

Переменная х называется независимой переменной или аргументом, а  переменная у – зависимой переменной или функцией. 

Существуют три способа задания функции: аналитический способ (с помощью формул), табличный (в форме таблицы), графический способ (в виде графика).  

Аналитический способ задания функции является наиболее удобным для полного исследования функции при помощи методов математического анализа.

Основными элементарными функциями называются:

1) степенная функция: у=хn , где n- действительное число, х>0.

2) показательная функция: у=ах, где а>0, a(1.

3) логарифмическая функция: у=logax, где основание логарифмов а>0, а(1, и х((0,+().

4) тригонометрические функции: у=sinx, y=cosx, y=tgx и  y=ctgx.

5) обратные тригонометрические функции:  у=arcsinx, y=arccosx, y=arctgx и  y=arcctgx.

Основными характеристиками функции являются: монотонность, ограниченность, четность (нечетность), периодичность.

 Иллюстративный материал:

Презентация в Power Point «Лекция – 6»

Литература:

1. Шипачев В.С. Курс высшей математики. М., «Проспект», 2004г.

2. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2003  

3. Баврин И.И. Краткий курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей.- М.: Физматлит, 2003.
4. А.Н.Ремизов, А.Г.Максина. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва. 2001г. 
5. Изтлеуов М.К., Беккужина А.И., Жалимбетова Н.К., Ахметова А.Б. Математика: Жоғары медицина оқу орындарына арналған оқулық. Полиграфия, 2005г.

6. Қасымов К., Қасымов Е. Жоғары математика курсы. Оқу қуралы.-Алматы: Санат, 1997. 

Контрольные вопросы:

1. При функциональной зависимости каждому значению переменной ставится в соответствие, сколько значений функции?

Лекция  -7

Тема: Предел функции. 


Цель: Формирование понятия предела функции. Введение понятия предела функции в точке и предела функции на бесконечности.

Вопросы лекции: 

1. Понятие предела функции в точке.

2. Понятие предела функции на бесконечности.

3. Основные свойства пределов.

4. Бесконечно большие и бесконечно малые функции.

Тезисы лекции:

Число b называется пределом функции в точке х0 (или при х( х0), если для любого положительного (, как бы мало оно не было, можно найти такое положительное (, что для всех х( х0, удовлетворяющих неравенству    (х-х0 (< (, выполняется неравенство (f(х)-b (< (. Записывается: 
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Число b называется пределом функции при х( +(, если для любого наперед заданного сколь угодно малого (>0 существует такое число Е>0, что при всех х, удовлетворяющих неравенству    х>E, выполняется неравенство (f(х)-b (< (, т.е.   
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   Основные свойства пределов.

I. Если функция имеет предел при х( х0, то только один.

II. Если функция имеет предел при х( х0, то она ограничена в некоторой окрестности точки a.

III. Если существует 
[image: image88.wmf])
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 и С - постоянная функция (число), то 

Постоянный множитель можно выносить за знак предела.

IV. Предел суммы двух функций равен сумме пределов.

            Предел произведения двух функций равен произведению их пределов.

            Предел отношения двух функций равен отношению пределов этих функций, если 

            предел знаменателя отличен от нуля.

В зависимости от того, чему равен предел функции при  х стремящемся к бесконечности выделяют бесконечно малые и бесконечно большие функции.  

Бесконечно малые и бесконечно большие функции

Функция φ(х) называется бесконечно малой при 
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Таким образом, 
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, где α (х) – бесконечно малая при 
[image: image92.wmf]0

x

x

®

.

Пусть α(х) и  β(х) – бесконечно малые функции при 
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 называется бесконечно малыми одного и того же порядка в окрестности точки х0.

2. Если [image: image95.wmf](
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то функция α(х) называется бесконечно малой более высокого порядка, чем β (х), а β(х) – бесконечно малой более низкого порядка по сравнению с α(х).
3. Если [image: image96.wmf](
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      называются эквивалентными (равносильными) и обозначают                                                                                                                    α(х) ~β(х), х→х0..

При решении многих задач используются следующие эквивалентности, верные при х→0:

sin x ~ x, 

1-cos x ~ 
[image: image97.wmf]2
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tgx ~x,  

arcsin x ~ x, 

arctg x ~ x, 

ln (1+x) ~ x, 

ax-1 ~ x ln a  (в частности, ex-1 ~ x), 
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Легко доказать, что предел отношения бесконечно малых функций α(х) и  β(х) при [image: image100.wmf]0
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 равен пределу отношения эквивалентных им бесконечно малых функций α*(х) и β*(х) при 
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Иллюстративный материал:

Презентация в Power Point «Лекция – 7»

Литература:

1. Шипачев В.С. Курс высшей математики. М., «Проспект», 2004г.

2. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2003  

3. Баврин И.И. Краткий курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей.- М.: Физматлит, 2003.
4. А.Н.Ремизов, А.Г.Максина. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва. 2001г. 
5. Изтлеуов М.К., Беккужина А.И., Жалимбетова Н.К., Ахметова А.Б. Математика: Жоғары медицина оқу орындарына арналған оқулық. Полиграфия, 2005г.

6. Қасымов К., Қасымов Е. Жоғары математика курсы. Оқу қуралы.-Алматы: Санат, 1997. 

Контрольные вопросы:

1.Если функция является бесконечно большой, то функция равная единице деленной на бесконечно большую величину, будет какой функцией (бесконечно большой или бесконечно малой)?

Лекция  -8

Тема: Непрерывные функции. 

Цель: Рассмотрение понятий непрерывности функции одной переменной. Применение данного математического аппарата к исследованию функции. 

Вопросы лекции:

1. Понятие непрерывности функции в точке. 

2. Понятие непрерывности функции на множестве. 

3. Классификация точек разрыва. 

4. Непрерывность элементарных функций.

Тезисы лекции:

Непрерывность функции в точке и на промежутке

Функция f(x) называется непрерывной в точке х0, если она удовлетворяет следующим трем условиям: 1) определена в точке х0 (т.е. существует f(х0)); 2) имеет конечной предел функции в этой точке; 3) этот предел равен значению функции в точке х0, т.е. 
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(1)

Функция f(x) называется непрерывной  на данном промежутке (интервале, полуинтервале, отрезке), если она непрерывна в каждой точке этого промежутка.

Односторонняя непрерывность

Функция f(x)  называется непрерывной слева в точке х0 , если она определена на некотором полуинтервале 
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или 
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      (2*)

Функция f(x) называется непрерывной справа в точке х0 , если она определена на некотором полуинтервале 
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(3)

или 


[image: image109.wmf](

)

(

)

0

0

0

x

f

x

f

=

+





(3*)

Функция f(x) непрерывна в точке х0 , тогда и только тогда, когда она непрерывна слева и справа в этой точке, т.е. когда 
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(4)

или 
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Точки разрыва функции

Пусть точка х0 принадлежит области определения функции f(x) или является граничной точкой этой области. Точка х0 называется точкой разрыва функции f(x), если f(x) не является непрерывной в этой точке.

Точки разрыва подразделяются на точки разрыва 1– го рода и 2–го рода.

Точкой разрыва 1– го рода функции f(x) называется такая точка х0 в которой функция имеет левый и правый пределы не равные между собой, или же односторонние пределы равны между собой, а значение функции в этой точке не совпадает с односторонними пределами.

Если в точке х0 существует конечный предел 
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, то эта точка называется точкой устранимого разрыва.

Точки разрыва 1– го рода функции f(x), не являющиеся точками устранимого разрыва, называются точками скачка этой функции.

Если  х0 – точка скачка функции f(x), то разность 
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  не равна нулю и называется скачком  функции f(x) в точке х0. 

Если в точке х0 не существует хотя бы один из односторонних пределов 
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,  или хотя бы один из них окажется бесконечным, то х0 называется точкой разрыва 2-го рода.

Свойства функции, непрерывных в точке

Теорема 5. Если функции f(x) и g(x) непрерывны в точке х0. Тогда функции f(x) ±g(x); f(x)∙g(x) и  f(x)/g(x) (если g(x)≠0) также непрерывны в точке х0.

В частности, если функция f(x) непрерывна в точке х0, то функция 
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[image: image121.wmf]R
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, также непрерывна в точке х0.
Теорема 6. (о непрерывности сложной в функции). Пусть функция u(x) непрерывна в точке х0, а функция f(u) непрерывна в точке u0=u(х0). Тогда сложная функция f(u(x)) непрерывна в точке х0.

Теорема 7. Если функция y=f(x) непрерывна в точке х0 и 
[image: image122.wmf]0
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то существует такая окрестность точки х0, в которой 
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Непрерывность элементарных функции

Теорема 8. Все простейшие элементарные функции (
[image: image124.wmf]x
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, sinx, cosx, arcsinx, arccosx ) непрерывны в каждой точке своих областей определения. 

Из этих теорем следует, что непрерывны в каждой точке своих областей определения все функции, полученные из простейших с помощью конечного числа арифметических операции  и операции композиции. 

Свойства функции, непрерывных на отрезке

Теорема 9. (Больцано-Коши). Пусть функция f(x) определена и непрерывна на отрезке [a;b], и принимает  на его концах разные знаки. Тогда найдется хотя бы одна такая точка  x0 [image: image125.wmf]Î

(a,b) , что  f(x0)=0.

Теорема 10. (о промежуточных значениях)

Пусть функция f(x) определена и непрерывна на отрезке [a;b]. Тогда для любого числа с  заключенного между числами f(a) и f(b) найдется такая точка x0 [image: image126.wmf]Î

[a;b], что  f(x0)=c.

Теорема 11. (1-я теорема Вейерштрасса). Пусть функция f(x) определена и непрерывна на отрезке [a;b]. Тогда эта функция ограничена  на этом  отрезке.

 Теорема 12. (2-я теорема Вейерштрасса). Пусть функция f(x) определена и непрерывна на отрезке [a;b]. Тогда эта функция принимает на отрезке [a;b] свои наибольшие и наименьшие  значения, т.е. существуют такие точки x1, x2 [image: image127.wmf]Î

[a;b], что для любой точки x[image: image128.wmf]Î

[a;b],  справедливы неравенства 
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Иллюстративный материал:

Презентация в Power Point «Лекция – 8»

Литература:

1. Шипачев В.С. Курс высшей математики. М., «Проспект», 2004г.

2. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2003  

3. Баврин И.И. Краткий курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей.- М.: Физматлит, 2003.
4. А.Н.Ремизов, А.Г.Максина. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва. 2001г. 
5. Изтлеуов М.К., Беккужина А.И., Жалимбетова Н.К., Ахметова А.Б. Математика: Жоғары медицина оқу орындарына арналған оқулық. Полиграфия, 2005г.

6. Қасымов К., Қасымов Е. Жоғары математика курсы. Оқу қуралы.-Алматы: Санат, 1997. 

Контрольные вопросы:

1. Какая функция называется непрерывной?

2. Перечислите точки разрыва функции.

Лекция  -9

Тема: Производная функции. 

Цель: Рассмотрение понятия производной функции одной переменной. Применение данного математического аппарата к исследованию функции. 

Вопросы лекции:

1. Понятие производной. 

2. Геометрический смысл производной. 

3. Механическая интерпретация   производной. 

Тезисы лекции:

Пусть функция  у= f(x) определена на некотором промежутке и пусть х0 – некоторая точка этого промежутка. Пусть (х – приращение (изменение) аргумента, ( у=f(x0+(х)- f(x0) – соответствующее приращение функции.

 Если для функции  у=f(x) в фиксированной точке х0 существует предел отношения приращения функции к приращению аргумента (х при условии (х(0, то этот предел называется производной функции у=f(x) в точке х0 и обозначается:


у(= f((x)=
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Если предел (1) конечен, то производная называется конечной, если же предел бесконечен, то соответственно бесконечной производной.

Производная f((х) функции у=f(x) геометрически представляет собой  угловой коэффициент касательной к графику этой функции в точке с абсциссой а:  kкас= f((а). 

При этом, если существует касательная, то существует и производная, и наоборот.

Механический смысл производной: если s=s(t) – есть уравнение  прямолинейного движения точки, то производная  v=s((t) – представляет собой  скорость точки в момент времени t. 

Иллюстративный материал:

Презентация в Power Point «Лекция – 9»

Литература:

1. Шипачев В.С. Курс высшей математики. М., «Проспект», 2004г.

2. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2003  

3. Баврин И.И. Краткий курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей.- М.: Физматлит, 2003.
4. А.Н.Ремизов, А.Г.Максина. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва. 2001г. 
5. Изтлеуов М.К., Беккужина А.И., Жалимбетова Н.К., Ахметова А.Б. Математика: Жоғары медицина оқу орындарына арналған оқулық. Полиграфия, 2005г.

6. Қасымов К., Қасымов Е. Жоғары математика курсы. Оқу қуралы.-Алматы: Санат, 1997. 

Контрольные вопросы:

1. В чем состоит физический смысл производной?

2. Сформулируйте определение возрастающей функции?

3. Назовите признак возрастания функции.

Лекция  -10

Тема: Дифференциал функции. 

Цель: Рассмотрение понятия производной и дифференциала функции одной переменной. Применение данного математического аппарата к исследованию функции. 

Вопросы лекции:

1. Понятие дифференциала функции. 

2. Свойства дифференциала функции.

3. Вычисление приближенного значения функции в точке.

Тезисы лекции:

Главная часть приращения функции, линейная относительно независимой переменной х, называется дифференциалом функции и обозначается знаком d:

dy = y / 
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

x.

Дифференциал независимой переменной равен ее приращению,                       dx = 
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

x. Поэтому 

dy = y /dx,




т.е. дифференциал функции равен ее производной, умноженной на дифференциал независимой переменной.

Если провести касательную к графику функции y = f (x), в точке     (х0;f(x0)), то дифференциал 
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dx равен приращению ординаты этой касательной, соответствующему приращению 
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

x = x-x0.

Если 
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 0, то значение функции y = f (x) в точке х, близкой к х0, можно приближенно вычислить по формуле

 f (x)
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 f (x0)+ 
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Дифференциалом второго порядка называется дифференциал d(dy), обозначается d2y. Тогда по определению d2y= d (dy)=у// (dх2).
Дифференциалом n–го порядка dny называется дифференциал  d(dn-1y). Следовательно, 

dny = d (d n-1 y)= у(n) dхn. Отсюда, в частности, следует, что   уn= 
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Примеры
1. Найти дифференциал функции      у= еcos x.

Решение.  Сначала найдем производную  у/= еcos x (cos x)/ = – еcos xsin x.

Воспользуемся формулой (5.7), имеем dy =- еcos xsin dx.

2. Найти приближенное значение функции f (x)=
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Решение.


Значение функции и ее производной 
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 легко вычислить при значении х0 =1, которое близко к  х=1,003.  Поэтому     f (1) = 3, 
[image: image143.wmf]/

f

(1)=
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, 
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

x=0,003 и согласно формуле (5.8), имеем 

f(1,003) 
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∙0,003=3,0055.

Иллюстративный материал:

Презентация в Power Point «Лекция – 10»

Литература:

1. Шипачев В.С. Курс высшей математики. М., «Проспект», 2004г.

2. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2003  

3. Баврин И.И. Краткий курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей.- М.: Физматлит, 2003.
4. А.Н.Ремизов, А.Г.Максина. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва. 2001г. 
5. Изтлеуов М.К., Беккужина А.И., Жалимбетова Н.К., Ахметова А.Б. Математика: Жоғары медицина оқу орындарына арналған оқулық. Полиграфия, 2005г.

6. Қасымов К., Қасымов Е. Жоғары математика курсы. Оқу қуралы.-Алматы: Санат, 1997. 

Контрольные вопросы:

1. Дайте определение дифференциала функции.

2. Где можно использовать дифференциал функции?

Лекция  -11

Тема: Поведение функции в интервале. 

Цель: Рассмотрение понятий монотонности функции, экстремумов функции. Нахождение наибольшего и наименьшего значений функции. Применение второй производной. Точки перегиба. 

Вопросы лекции:

1. Монотонность функции.

2. Критические точки функции.

3. Необходимое и достаточные условия экстремума функции.

4. Точки перегиба, выпуклость и вогнутость функции.

Тезисы лекции:


Монотонность функции

Функция у=f(x) возрастает (убывает) на интервале (а;b), если для всех точек х1,х2 ( (а;b) и х1 ( х2 следует неравенство f(x1) ( f(x2)  (f(x1) ( f(x2)).
Функция у=f(x) не возрастает (не убывает) на интервале (а;b), если для всех точек  х1,х2 ( (а;b) и х1 ( х2  следует неравенство            f(x1) ( f(x2)     (f(x1) ( f(x2))

Критерий монотонности. Если у=f(x) дифференцируема на (а;b) и 
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(  0)  для   всех  х(  (а;b), то функция у=f(x) не убывает (не возрастает) на данном интервале.

Экстремум функции

Точка х0 называется точкой локального максимума (локального минимума), если существует такая окрестность U (х0) этой окрестности, что f(x) (  f(x0) (f(x) ( f(x0)) для всех х( U (x0), х 
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 х0. Точки локального максимума и минимума называются точками локального экстремума, а значения функции в этих точках – экстремумами функции.

Теорема (Необходимое условие экстремума). Если функция у=f(x) имеет в точке х0 локальный экстремум, то производная 
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 обращается в нуль или не существует. 

Точки, в которых 
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=0 или 
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 не существует, называются критическими или стационарными. Экстремум в таких точках может быть, а может и не быть.

Теорема (I–ое достаточное условие экстремума). Пусть функция f(x) непрерывна в точке х0 и дифференцируема в некоторой ее окрестности (кроме, быть может, самой точки х0). Тогда, если 
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меняет знак при переходе через точку х0, то х0 – точка локального экстремума, (если с «+» на «–» – локальный максимум, если же с «-» на «+» - локальный минимум).

Теорема (II–ое достаточное условие экстремума). Пусть 
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0, тогда функция у=f(x) в точке имеет экстремум, причем х0 – точка локального максимума (минимума), если 
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Для нахождения наибольшего или наименьшего значения функции у=f(x) на отрезке  [a;b] нужно из значений функции на границах отрезка и в критических точках, принадлежащих этому отрезку, выбрать наибольшее или наименьшее. 

Выпуклость вверх(выпуклость)  и выпуклость вниз(вогнутость) точки перегиба

[image: image160.wmf]
Рис.1.
Функция у=f(x), определенная на интервале (a;b) называется выпуклой вверх (выпуклой вниз) на этом интервале, если график на этом интервале расположен не выше (не ниже) касательной к графику функции, проведенный в любой точке этого интервала (Рис.1).

Точки графика, в которых меняется направление выпуклости, называют точками перегиба.
Критерий выпуклости. Пусть у=f(x) имеет на (a;b) вторую производную 
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[image: image162.wmf])

(

//

x

f

( 0, для всех х(  (a;b).  

Функция выпукла вверх тогда и только тогда, когда 
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Необходимое условие перегиба. Если (х0: f(x0)) – точка перегиба, то 
[image: image164.wmf])
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Точки, в которых вторая производная функции равна нулю или не существует называются критическими точками второго рода.  

Достаточные условия перегиба.  I-ое достаточное условие перегиба. Если 
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=0 и при возрастании х вторая производная меняет знак в точке х0, то (х0: f(x0)) – точка перегиба.

II-ое достаточное условие перегиба.  Если  
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0, то           (х0: f(x0)) – точка перегиба.

Иллюстративный материал:

Презентация в Power Point «Лекция – 11»

Литература:

1. Шипачев В.С. Курс высшей математики. М., «Проспект», 2004г.

2. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2003  

3. Баврин И.И. Краткий курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей.- М.: Физматлит, 2003.
4. А.Н.Ремизов, А.Г.Максина. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва. 2001г. 
5. Изтлеуов М.К., Беккужина А.И., Жалимбетова Н.К., Ахметова А.Б. Математика: Жоғары медицина оқу орындарына арналған оқулық. Полиграфия, 2005г.

6. Қасымов К., Қасымов Е. Жоғары математика курсы. Оқу қуралы.-Алматы: Санат, 1997. 

Контрольные вопросы:

1. Определите критерий монотонности функции.

2. Необходимое условие существования критических точек.

3. Назовите достаточные условия экстремума функции.

4. Условия выпуклости и вогнутости функции.

Лекция  -12

Тема: Схема исследования функций.

Цель: Рассмотрение понятия асимптоты линий. Общая схема исследования функций.

Вопросы лекции:

1. Наклонные и вертикальные асимптоты.

2. Общая схема исследования функции.

Тезисы лекции:

Асимптоты

Прямая линия L  называется асимптотой графика функции у=f(x) если расстояние d от точки M (х;у), лежащей на кривой, до прямой L  стремится к нулю при неограниченном удалении этой точки по кривой от начала координат в бесконечность (т.е. при стремлении хотя бы одной из координат точки к бесконечности).

Асимптоты бывают 3-х видов: вертикальные, горизонтальные, наклонные.
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, то прямая х=а называется вертикальной асимптотой графика функции у=f(x).
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, то прямая у=b, является горизонтальной асимптотой графика функции у=f(x).

Прямая у=kx+b является наклонной асимптотой графика функции у=f(x), если существуют одновременно пределы:
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Частным случаем наклонной асимптоты (при k=0) являтся горизонтальная асимптота.

Построение графиков функций.

Исследование функции и построение ее графика целесообразно проводить по следующей схеме:

1) Найти область определения функции, если она не указана.

2) Исследовать функцию на четность, нечетность и периодичность.
3) Найти координаты точек пересечения графика функции с осями координат.
4) Исследовать функцию на непрерывность, определить характер точек разрыва функции, если они имеются.
5) Найти асимптоты кривой.
6) Найти интервалы возрастания и убывания функции и ее экстремумы.
7) Найти интервалы выпуклости вверх и выпуклости вниз: определить точки перегиба.
8) Построить график функции.
Иллюстративный материал:

Презентация в Power Point «Лекция – 12»

Литература:

1. Шипачев В.С. Курс высшей математики. М., «Проспект», 2004г.

2. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2003  

3. Баврин И.И. Краткий курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей.- М.: Физматлит, 2003.
4. А.Н.Ремизов, А.Г.Максина. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва. 2001г. 
5. Изтлеуов М.К., Беккужина А.И., Жалимбетова Н.К., Ахметова А.Б. Математика: Жоғары медицина оқу орындарына арналған оқулық. Полиграфия, 2005г.

6. Қасымов К., Қасымов Е. Жоғары математика курсы. Оқу қуралы.-Алматы: Санат, 1997. 

Контрольные вопросы:

1. Дайте определение асимптоты.
2. Определите общую схему исследования функции.
Лекция  -13

Тема: Неопределенный интеграл.   
Цель: Знакомство с понятием неопределенного интеграла, методами интегрирования. Первообразная функция и неопределенный интеграл. Простейшие правила интегрирования. Интегрирование по частям и замена переменной. 
Вопросы лекции:

1. Понятия первообразной функции и неопределенного интеграла.

2. Свойства неопределенного интеграла и таблица простейших интегралов. 

3. Основные методы интегрирования: непосредственного интегрирования,  замены переменной интегрирования, интегрирование по частям.  

Тезисы лекции:

При изучении дифференциального исчисления рассматривалась задача нахождения производной или дифференциала по заданной функции. Можно поставить обратную задачу: восстановить продифференцированную функцию, т.е. зная производную (или дифференциал) найти такую функцию, производная которой равнялась бы заданной.


Например, пусть известна скорость перемещения точки, а надо найти закон ее перемещения. Или, пусть известна скорость размножения бактерий, требуется найти закон изменения количества бактерий стечением времени.


Эта задача оказывается значительно более трудной, чем задача дифференцирования. Для решения подобных задач вводятся новые понятия и действия.


Первообразной функцией для данной функции f(x) на данном промежутке называется такая функция F(x), производная которой равна f(x) или дифференциал которой равен f(x)dx  на рассматриваемом промежутке.

Если функция   F(x) является первообразной для  f(x), то множество первообразных F(x)+C называется неопределенным интегралом от функции f(x) и обозначается символом (f(x)dx.

Нахождение первообразной для данной функции f(x) называется интегрированием функции f(x).

Неопределенный интеграл обладает 4 основными свойствами. Так как существует таблица производных элементарных функций, а интегрирование - это действие обратное  дифференцированию, следовательно, существует таблица интегралов элементарных функций.

     Основными методами интегрирования являются:

1) метод непосредственного интегрирования   (метод разложения),

2) метод подстановки (метод введения новой переменной),

3) метод интегрирования по частям.

Иллюстративный материал:

Презентация в Power Point «Лекция – 13»

Литература:

1. Шипачев В.С. Курс высшей математики. М., «Проспект», 2004г.

2. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2003  

3. Баврин И.И. Краткий курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей.- М.: Физматлит, 2003.
4. А.Н.Ремизов, А.Г.Максина. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва. 2001г. 
5. Изтлеуов М.К., Беккужина А.И., Жалимбетова Н.К., Ахметова А.Б. Математика: Жоғары медицина оқу орындарына арналған оқулық. Полиграфия, 2005г.

6. Қасымов К., Қасымов Е. Жоғары математика курсы. Оқу қуралы.-Алматы: Санат, 1997. 

Контрольные вопросы:

1. Как связаны между собой производная и первообразная функций?

2. Что называется неопределенным интегралом функции?

Лекция  -14

Тема: Определенный интеграл.   
Цель: Знакомство с понятием определенного интегралов, методами интегрирования, геометрическими и экономическими приложениями определенного интеграла. 

Вопросы лекции:

1. Понятие определенного интеграла и его свойства. Формула Ньютона-Лейбница.

2. Методы вычисления определенного интеграла: замены переменной, интегрирования по частям. 

3. Несобственные интегралы.
Тезисы лекции:

Основные понятия и свойства.

Пусть функция f(x) определена на отрезке a ≤ x ≤ b. Допустим для простоты, что функция f(x) в указанном промежутке не отрицательна и a<b. Разобьем этот отрезок на n частей точками 
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 возьмем произвольную точку ci. Умножив значение функции в точке ci на длину соответствующего частичного промежутка, получим


[image: image178.wmf](

)

1

1

,

)

(

)

(

+

+

£

£

D

=

-

i

i

i

i

i

i

i

i

x

c

x

x

c

f

x

x

c

f

.

Составим сумму:
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где 
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Эта сумма носит название интегральной суммы функции f(x) на отрезке       a≤ x ≤ b.

Геометрический (Рис.1) каждое слагаемое интегральной суммы равно площади прямоугольника с основанием 
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, а вся сумма равна площади „ступенчатой фигуры”, получающейся объединением всех указанных выше прямоугольников.

                              

Рис.1

Очевидно, что при всевозможных разбиениях отрезка a≤x≤ b на части получим различные интегральные суммы, а следовательно, и различные   „ступенчатой фигуры”.

Будем увеличивать число точек разбиения так, чтобы длина наибольшего из отрезков  
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 стремилась к нулю. Во многих случаях при таком разбиении интегральная сумма будет стремиться к некоторому конечному пределу, не зависящему ни от способа, каким выбираются промежуточные точки ci.
Этот предел и называется определенным интегралом от функции f(x) на отрезке    a≤ x ≤ b. Определенным интегралом от функции f(x) на отрезке a≤ x ≤ b называется предел, к которому стремится интегральная сумма при стремлении к нулю длины наибольшего частичного интервала. Он обозначается символом 
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 и читается   „ интеграл от a до b от функции f(x) по dx ”. 

По определению,
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(1)

Число a называется нижним пределом интегрирования, число b – верхним, отрезок a≤ x ≤ b – отрезком интегрирования.

Если функция f(x)  непрерывна  на отрезке [a;b], то предел (1) существует и не зависит от способа разбиения отрезка [a;b] и от выбора точек ci (теорема существования определенного интеграла) или что всякая непрерывная на отрезке a≤ x ≤ b функция f(x) интегрируема на этом отрезке. 

Если интегрируемая на отрезке a≤x≤b функция f(x) неотрицательна, то определенный интеграл 
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 численно равен площади S криволинейной трапеции aABb, ограниченной графиком функции y=f(x), осью абсцисс и прямыми x=a и x=b.

(рис.1), т. е. S=
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. В этом заключается геометрический смысл определенного интеграла.
Основные свойства определенного интеграла.

1. Определенный интеграл с одинаковыми пределами равен нулю:
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2. При перестановке пределов интегрирования знак интеграла меняется на противоположный:  
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3. Отрезок интегрирования можно разбивать на части:
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, где a<c<b.

4. Постоянный множитель можно выносить за знак интеграла:
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где с –постоянный множитель.

5. Интеграл алгебраической суммы функций равен такой же алгебраической сумме интегралов от всех слагаемых:
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 6. Если на отрезке
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  т. е. обе части неравенства можно почленно интегрировать.

7. Если f(x)≥0 на отрезке 
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8. Если М - наибольшее, m - наименьшее значение f(x)  на 
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9. 
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  (Теорема о среднем).

10. 
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11. 
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Формула Ньютона-Лейбница

Если для непрерывной на отрезке [a;b] функции  f(x) может быть найдена ее первообразная F(x), то для вычисления определенного  интеграла  
[image: image207.wmf](

)

ò

b

a

dx

x

f

, служит формула Ньютона – Лейбница
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(2)

т. е. определенный интеграл равен разности значений любой первообразной функции при верхнем и нижнем пределах интегрирования.

Из этой формулы виден порядок вычисления определенного интеграла:

1. Найти неопределенный интеграл от данной функции;

2. В полученную первообразной подставить вместо аргумента сначала верхний, затем нижний предел интеграла;

3. Из результата подстановки верхнего предела вычесть результат подстановки нижнего предела.

При интегрировании четных и нечетных функций в симметричных пределах интегрирования полезно использовать формулу
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 Основные методы интегрирования в определенном интеграле
1.Замена переменных в определенном интеграле.
Пусть выполняются следующие условия:

1. Функция f(x) непрерывна на отрезке 
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]

b

a

;

;

2. Функция x=φ(t) непрерывна вместе со своей производной 
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3.  a= φ(
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), b=φ(β);

4. Функция   f(φ(t)) определена и непрерывна на отрезке [
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;β], тогда
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(3)

2. Интегрирование по частям в определенном интеграле.

Если функции u=(x), uv=v(x) имеют непрерывные производные на отрезке  
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(4)

интегрирования по частям для определенного интеграла. 

Несобственные интегралы

Если функция f(x) непрерывна при 
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. Если этот  предел существует и конечен, то интеграл называется сходящимся. В противном случае интеграл называется расходящимся. 

Аналогично определяются интегралы 
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Если функция  f(x) непрерывна при 
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 и имеет разрыв II рода в точке с, то несобственным интегралом 
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Так же, как и выше, несобственный интеграл называется сходящимся, если оба предела существуют и конечны. В противном случае расходящимся.

Если же точка разрыва находится в конце промежутка, то:

a) при c=a
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б)  при c=b
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Если при x ≥ a 
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  сходится, то  
[image: image233.wmf](

)

ò

+¥

a

dx

x

f

 сходится. Такая сходимость называется абсолютной.

Признаки сравнения:

1. Если при x ≥ a непрерывные функции  f(x) и 
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 следует   сходимость  интеграла 
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 следует расходимость  интеграла 
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2.  Если при  x ≥ a        f(x) ≥ 0, 
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  конечен и не равен нулю, то оба интеграла
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 одновременно либо сходятся, либо расходятся.

Аналогичные признаки сходимости можно указать и для несобственных интегралов от разрывных функций.

Иллюстративный материал:

Презентация в Power Point «Лекция – 14»

Литература:

1. Шипачев В.С. Курс высшей математики. М., «Проспект», 2004г.

2. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2003  

3. Баврин И.И. Краткий курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей.- М.: Физматлит, 2003.
4. А.Н.Ремизов, А.Г.Максина. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва. 2001г. 
5. Изтлеуов М.К., Беккужина А.И., Жалимбетова Н.К., Ахметова А.Б. Математика: Жоғары медицина оқу орындарына арналған оқулық. Полиграфия, 2005г.

6. Қасымов К., Қасымов Е. Жоғары математика курсы. Оқу қуралы.-Алматы: Санат, 1997. 

Контрольные вопросы:

1. Что называется определенным интегралом функции?

2. Чем отличаются определенный и несобственный интегралы функции?

Лекция  -15

Тема: Применение интегрального исчисления. 

Цель: Рассмотрение некоторых задач геометрии (площадь фигуры, объем тела, длина дуги). Общая схема применения интеграла (схема решения задач, площадь поверхности вращения, давление жидкости на стенку сосуда).
Вопросы лекции:

1. Вычисление площадей.

2. Вычисление объемов тела вращения.

3. Вычисление длины дуги кривой.

Тезисы лекции:


1. Вычисление площадей Площадь фигуры, ограниченной снизу осью 0х, сверху – графиком функции  
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)

x

f

y

=

, слева  и справа -  прямыми x=a, x=b, a<b (Рис.1), вычисляется по формуле: 
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   Рис.1 




Рис.2

Площадь фигуры, ограниченной снизу графиком функции 
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, сверху – графиком функции  
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, и прямыми x=a, x=b, a<b  (Рис.2), вычисляется по формуле:


[image: image250.wmf](

)

(

)

[

]

ò

-

=

b

a

dx

x

f

x

f

S

1

2

.



(2)

2. Вычисление объемов тела вращения Объем тела, образованного вращением вокруг оси 0x криволинейной трапеции, ограниченной непрерывной кривой y=f(x)≥0 и прямыми x=a, x=b (a<b), y=0  (Рис.3), равен 
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Объем тела, образованного вращением вокруг оси 0y  криволинейной трапеции, ограниченной непрерывной кривой x=g(y)≥0  и прямыми y=a, y=b(a<b), x=0 (Рис.4), равен 
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 Рис.3




Рис.4 
Пример
1. Найти объем тела, полученного вращением вокруг оси абсцисс фигуры, ограниченной параболой 
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 и осью абсцисс. 

Решение. Прежде всего, определяем пределы интегрирования, для чего решаем совместно уравнения параболы  
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 и оси абсцисс y=0. Получаем 
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, т. е. две точки (0;0) и (4;0), которые используются при построении. Вычисление искомого объема:
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 EMBED Equation.3  [image: image259.wmf](
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3. Вычисление длины дуги кривой
Пусть кривая на плоскости задана уравнение y=f(x) или 
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. На кривой выбраны точки A и B с  координатами: A (a; c), B (b; d). Длина l дуги кривой от точки A до точки B вычисляется по формуле:
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Пример

Вычислить длину дуги кривой y=ln sinx от 
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Решение. Изобразим часть графика функции y=ln sinx при x
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). (Рис. 5). 
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Воспользуемся формулой: 
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, предварительно найдя выражение 
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Так как  
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. Находим длину l дуги AB:
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Иллюстративный материал:

Презентация в Power Point «Лекция – 15»

Литература:

1. Шипачев В.С. Курс высшей математики. М., «Проспект», 2004г.

2. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2003  

3. Баврин И.И. Краткий курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей.- М.: Физматлит, 2003.
4. А.Н.Ремизов, А.Г.Максина. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва. 2001г. 
5. Изтлеуов М.К., Беккужина А.И., Жалимбетова Н.К., Ахметова А.Б. Математика: Жоғары медицина оқу орындарына арналған оқулық. Полиграфия, 2005г.

6. Қасымов К., Қасымов Е. Жоғары математика курсы. Оқу қуралы.-Алматы: Санат, 1997. 

Контрольные вопросы

1. Где можно использовать определенный интеграл?

Специальность:                   Технология фармацевтического производства

Модуль:                               Медицинская биофизика и биостатистика
 Методические рекомендации для практических занятий 
Курс: 1

Дисциплина: Математика. Часть 1  
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Протокол  №1 от 31.08.12 г.








И.о. руководителя, 

Профессор__________Нурмаганбетова М.О.

Тема №1. Матрицы

Цель: Ввести основные понятия теории матриц.  Формирование умений выполнения действий над матрицами и определителями. 
Задачи обучения: 
· Дать определение матрицы.

· Сформировать знания о видах матриц (квадратной, прямоугольной, единичной).
· Обучить действиям над матрицами (сложение, умножение на число, произведение)
· Ввести понятие транспонированной и обратной матриц.
· Сформировать умения нахождения обратной матрицы.
· Ознакомить с понятием определителя матрицы.
· Обучить методам вычисления определителя второго, третьего порядков.
· Сформировать знания и умения по нахождению ранга матрицы.
· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения, умение работать в команде. 
Основные вопросы темы:
1. Понятие матрицы.

2. Виды матриц.

3. Действия над матрицами.

4. Обратная матрица.

5. Ранг матрицы.

6. Определитель матрицы. 

7. Определители второго и третьего порядков

Методы обучения: решение ситуационных задач. 
Средства  обучения: учебные  таблицы. 
План и организационная структура занятия

с распределением  часов практического занятия.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	5 мин.

	2.
	Объявление темы занятия и опрос студентов по контрольным вопросам.
	10 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	55 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	10 мин.

	5.
	Тестирование по теме «Матрицы» (раздаточный материал).
	15 мин

	6.
	Общая оценка знаний.
	3 мин.

	7.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Виды формируемых компетенций: практические навыки.
Литература:

1. Шипачев В.С. “Высшая математика” М, 2003г.

2. Баврин И. И. “Курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей”. Москва. “Просвещение” 1985г.

3. К.Н. Лунгу, Д.Т. Письменный «Сборник задач по высшей математике».  Москва.     

4. Айрис Пресс 2004г. 
5. Р.Т. Кельтенова “Линейная алгебра”.Алматы 2002 г.
Контроль: 

Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы, тестовые задания и решать ситуационные задачи из сборника «Контрольно-измерительных средств».

Задачи:
1. Найти линейные комбинации матриц 

а)   2А+3В,         где     
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б)   4А – 5В,       где     
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2. Найти произведения АВ и ВА (если это возможно).

а)  
[image: image276.wmf].
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3. Предположим, что два человека заболели инфекционной болезнью. Вторая группа из пяти человек, возможно, имела контакты с заразными людьми, а третья группа из четырех человек имела вероятные контакты со второй группой. Опишите контакты второго рода между третьей группой и двумя зараженными людьми, если контакты первого рода (или прямые контакты) задаются следующими матрицами:

а) 
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б) 
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4. Найдите транспонированные матрицы к данным
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5. Определите ранг матриц:

а) [image: image287.png]1 2-1 0
3 4 -5 6
5 —2 -3 —4




; б) [image: image288.png]4=t 0 -2 3
3 -4 14 -7 3




;  в) [image: image289.png]34268




Дополнителные задания:
1. Вычислите определители второго порядка.
а) [image: image290.wmf]6
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2. Вычислите определители третьего порядка.
а) 
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3. 
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4. Найти обратную матрицу к данной:

а)  [image: image303.png]I
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Вопросы:
1. Какие виды матриц существуют? 

2. Какая матрица называется транспонированной?

3. Какие матрицы имеют определитель?

4. По какой формуле вычисляется определитель второго порядка?
5. В чем заключается метод треугольников?
6. Что называется минором, алгебраическим дополнителем матрицы? 
7. В каких случаях используют метод миноров вычисления определителей?
8. Как находится обратная матрица?
9. Что является рангом матрицы?
10. Как определяется ранг матрицы?
Тема №2. Системы линейных уравнений.
Цель:  Формирования навыков решения систем линейных уравнений. Обучить методам решения систем линейных уравнений
Задачи обучения: 
· Сформировать знания о видах систем линейных уравнений.
· Формирование навыков решения систем линейных уравнений методом Крамера

· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения, умение работать в команде. 
Основные вопросы темы: 

1. Совместность систем уравнений. Теорема Кронекера – Капели.
2. Итерационный  метод Жордана – Гаусса.

3. Правило Крамера для решения системы  n уравнений с n неизвестными.
4. Матричный метод решения систем линейных уравнений.

Методы обучения: ситуационная задача (разбор решения систем линейных уравнений различными методами). 
Средства  обучения: учебные  таблицы. 
План и организационная структура занятия

с распределением  часов практического занятия.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	5 мин.

	2.
	Объявление темы занятия и опрос студентов по контрольным вопросам.
	10 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	40 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	10 мин.

	5.
	Решение контрольной работы
	30 мин.

	6.
	Общая оценка знаний.
	3 мин.

	7.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Виды формируемых компетенций: практические навыки.
Литература:

1. Шипачев В.С. “Высшая математика” М, 2003г.

2. Баврин И. И. “Курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей”. Москва. “Просвещение” 1985г.

3. К.Н. Лунгу, Д.Т. Письменный «Сборник задач по высшей математике».  Москва.     

4. Айрис Пресс 2004г. 
5. Р.Т. Кельтенова “Линейная алгебра”. Алматы 2002 г.
Контроль 

Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы, тестовые задания и решать ситуационные задачи из сборника «Контрольно-измерительных средств» и решать задачи.

Задачи:

1. Итерационным методом, матричным методом и методом Крамера решите следующие системы линейных уравнений:

а) 
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2. В пробирке сосуществуют три вида бактерий, потребляющих три субстрата. Определим для i-го вида сi=(ci1, ci2 , ci3 ) как вектор потребления, у которого компонент сij показывает среднее потребление в день j-го субстрата средним представителем i-го вида. Пусть с1=(1,1,1), с2=(1,2,3) и с3=(1,3,5). Предположим, что каждый день в пробирку вносят 20000 ед. первого субстрата, 30000 ед. второго и 40000 ед. третьего. Предполагая, что весь запас субстратов потребляется, найдите численности трех популяций, которые могут сосуществовать в данной среде. Единственны ли эти численности?

Вопросы:
1. Какая система линейных уравнений называется однородной? 

2. Какое решение системы линейных уравнений называется тривиальным?

3. Что называется расширенной матрицей?

4. Какая система называется вырожденной?
5. Какие методы решения систем линейных уравнений вы знаете?
6. В чем заключается метод Крамера решения систем линейных уравнений?
7. В каких случаях используют метод миноров вычисления определителей?
8. Как находится обратная матрица?
9. Что является рангом матрицы?
10. Как определяется ранг матрицы?
Тема №3. Векторы

Цель: Знакомство с понятиями вектор и скаляр. Формирование умения различать векторные и скалярные величины. Формирование умений и навыков по вычислению площадей треугольников.
Задачи обучения: 

· Дать определение вектора и скаляра.

· Обучить действиям над векторами. 
· Дать геометричекое представление суммы, разности и произведения векторов.
· Сформировать умения определять коллинеарность и компланарность векторов.

· Сформировать знания и умения по нахождению скалярного произведения векторов.
· Сформировать умения по вычислению векторного произведения.
· Сформировать умения по вычислению смешанного произведения векторов.
· Сформировать умения и навыки по вычислению площади треугольника.
· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения, умение работать в команде. 
Основные вопросы темы:

1. Понятие  скаляра и вектора.

2. Определение суммы векторов. 

3. Определение разности векторов.

4. Определение произведения вектора на вещественное число.

5. Признаки компланарности и коллинеарности векторов.

6. Понятие и формула вычисления скалярного произведения векторов.

7. Понятие и формула вычисления векторного произведения.

8. Понятие и формула вычисления смешанного произведения.

9. Формула вычисления площади треугольника по координатам вершин.

Методы обучения: комбинированный (решение ситуационных задач, мозговой штурм (задачи №1, 5, 8, 9)). 
Средства  обучения: учебные  таблицы, плакаты. 
План и организационная структура занятия

с распределением  часов практического занятия.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	5 мин.

	2.
	Объявление темы занятия и опрос студентов по контрольным вопросам.
	10 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	55 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	10 мин.

	5.
	Тестирование по теме «Векторы» (раздаточный материал).
	15 мин

	6.
	Общая оценка знаний.
	3 мин.

	7.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Виды формируемых компетенций: знания.
Литература:

1.   Ильин В.А., Позняк Э.Г. Аналитическая геометрия. -М., Наука, 1998г.

2.   Шипачев В.С. Курс высшей математики, -М., Проспект. 2004г.

3.   Баврин И.И. Краткий курс высшей математики для химико-биологических   специальностей. –  М., ВЛАДОС. 2002г.

4.   Курош А.Г.  Курс высшей алгебры, изд.10 – М., Наука, 1971г.

5.   Мальцев А.И. Основы линейной алгебры. – М., Наука, 1970г.

6.   Минорский В.П. Сборник задач по высшей математике. -М., Наука.1978г.

7.   Бейли Н. Математика в биологии и медицине. -М.,ВШ, 1970.

Контроль: 

Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы, тестовые задания и решать ситуационные задачи из сборника «Контрольно-измерительных средств» и решать задачи.

Задачи:
1. Даны точки 
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. Найдите координаты следующих векторов: а) 
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2. Дано 
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3. Даны две точки 
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4. Найти площадь треугольника, координаты вершин которого известны: A(-2, 1, 2); B(3, -3, 4); C(1, 0, 9).
5. Вычислить площадь треугольника с вершинами A=(-4;4;4), B=(3;1;0), C=(-1;0;6).
6. Найти косинус угла между векторами AB и AC. 

A=(-4;4;4), B=(3;1;0), C=(-1;0;6). 
7. Компланарны ли вектора? 
a=(-3;2;1), b=(3;1;2), c=(3;-1;4). 

8. Заданы два вектора в пространстве a=(0;1;1), b=(-2;0;1). Найти: 
а) их сумму;
б) их разность; косинус угла между ними;
в) их векторное произведение. 
9. По заданным точкам M1 = ( -1 , 0 , 2 ), M2 = ( 1 , -2 , 5 ), M3 = ( 3 , 0 , 4 ) найти: 

а) векторное произведение векторов M3M1 x M3M2 ;

б)  [image: image323.png]


M1M2M3.
Вопросы:
1. Что называется вектором?

2. Что такое скаляр?

3. Какой вектор называется единичным векторм?

4. Какой вектор называется коллинеарным, компланарным вектором? 

5. По какой формуле можно определить длину вектора?

6. Какие действия над векторами можно осуществлять?

7. Как определяется скалярное произведение векторов?

8. Что является результатом векторного произведения?

9. По какой формуле определяется смешанное произведение векторов?

10. Назовите признак коллинеарности и компланарности векторов.

Тема №4.  Уравнение линии на плоскости

Цель:  Знакомство с формулами, описывающими уравнение прямой на плоскости, взаимное расположение прямых.

Задачи обучения: 

· Сформировать знания о представлении прямой на плоскости различными формулами (общего уравнения прямой, прямой с угловым коэффициентом, прямой проходящей через заданную точку в заданном направлении, прямой проходящей через две заданные точки).

· Сформировать умения определять параллельность и перпендикулярность прямых.

· Сформировать умения определять угол между прямыми.
· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения, умение работать в команде. 
Основные вопросы темы:

1. Общее уравнение прямой и его частные случаи.

2. Уравнение прямой с угловым коэффициентом.

3. Уравнение прямой, проходящей через точку в заданном направлении.

4. Уравнение прямой, проходящей через две заданные точки.

5. Определение и формула угла между двумя прямыми.

6. Условия параллельности и перпендикулярности прямых.

7. Формула расстояния от точки до прямой. 

Методы обучения: решение ситуационных задач. 

Средства  обучения: учебные  таблицы, плакаты. 
План и организационная структура занятия

с распределением  часов практического занятия.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	5 мин.

	2.
	Объявление темы занятия и опрос студентов по контрольным вопросам.
	10 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	55 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	10 мин.

	5.
	Тестирование по теме «Уравнение линии на плоскости» (раздаточный материал).
	15 мин

	6.
	Общая оценка знаний.
	3 мин.

	7.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Виды формируемых компетенций: знания.
Литература:

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Кабдыкайырулы К. Курс математики. – Алматы: РИК, 2004

3. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999.

4. Карасев А.И., Аксютина З.М., Савельева Т.И. Курс высшей математики для  экономических вузов. –М.: Высщая школа, 1982, ч.1,2.

5. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы математики и ее приложения в экономическом образовании. М., 2000.

6. Ильин В.А., Позняк Э.Г. Аналитическая геометрия. -М., Наука, 1998г.

7. Шипачев В.С. Курс высшей математики, -М., Проспект. 2004г.

8. Мальцев А.И. Основы линейной алгебры. – М., Наука, 1970г.

9. Бейли Н. Математика в биологии и медицине. -М.,ВШ, 1970.

Контроль: 

Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы, тестовые задания и решать ситуационные задачи из сборника тестов «Контрольно-измерительных средств». 

Задачи :

1. Составить уравнение прямой, отсекающей на оси Oy отрезок b=3 и образующей с осью 

     Ox угол: 1) 450; 2)1350. Построить эти прямые. 

2. Написать уравнения прямых, проходящих через точку А(-1;1) под углом 450 к прямой  
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3. Составить уравнение прямой, проходящей через начало координат и через точку          

     (-2;3), и построить её.

4. Определить параметры k и b для каждой из прямых: 1) 2x-3y=6;         2) 2x+3y=0;              

     3) y=-3;        4)  
[image: image325.wmf].
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5. Построить прямые: 1) 3x+4y=12; 2) 3x-4y=0; 3) 2x-5=0;4) 2y+5=0.

6. Написать уравнения прямой, проходящей через точки А(-1;3) и В(4;-2).

7. Написать уравнение прямой, параллельной оси Oy и отсекающей на оси Ox отрезок, 

     равный: 1) 4; 2) –5 и 3) 0.

8. Определить угол между прямыми: 1) 
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9. В треугольнике с вершинами А(-2;0), В(2;6) и С(4;2) проведены высота ВD и медиана ВЕ. Написать уравнение стороны АС, медианы ВЕ и высоты ВD.

10. Написать уравнение прямой, проходящей через точку А(5;-4) и составляющей с осью Ox тот же угол, что и прямая 
[image: image333.wmf]0
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11. Дан треугольник с вершинами А(-2;0), В(2;4) и С(4;0). Написать уравнения сторон треугольника, медианы АЕ, высоты АD и найти длину медианы АЕ.

 12. Найти точку пересечения двух прямых 3x-4y-29=0  и  2x+5y+19=0.

Вопросы:
1. Какое уравнение называется общим уравнением прямой?

2. Что является нормальным вектором?

3. По какой формуле вычисляется угловой коэффициент?

4. Напишите уравнение прямой с угловым коэффициентом.
5. Какая формула описывает уравнение прямой в отрезках?

6. Какая формула описывает уравнение прямой, проходящей через две точки?
7. Какая формула описывает расстояние от точки до прямой?
8. По какой формуле вычисляется угол между двумя прямыми?

9. В чем заключается условия параллельности и перпендикулярности прямых?

Тема №5. Общее уравнение плоскости. 
Цель:  Знакомство с различными способами представления плоскости в пространстве, взаимное расположение двух плоскостей.

Задачи обучения: 

· Сформировать знания и умения представления плоскости в пространстве различными способами (общего уравнения плоскости, уравнения плоскости в отрезках, нормального уравнения плоскости, уравнения прямой по трем точкам).

· Формировать умение определять расстояние от точки до плоскости.

· Сформировать умение применять признак параллельности и перпендикулярности двух плоскостей.
· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения, умение работать в команде. 
Основные вопросы темы:

1. Способы задания плоскости.

2. Уравнение плоскости в отрезках. 

3. Нормальное уравнение плоскости.
4. Уравнение плоскости, проходящее через точку и нормальный вектор. 

5. Уравнение плоскости по трем точкам. 

6. Параметрические уравнения плоскости.

7. Расстояние от точки до плоскости.

8. Взаимное расположение двух плоскостей. 

9. Угол между плоскостями.
10. Пучок плоскостей. 

Методы обучения: комбинированный (решение ситуационных задач, минивикторина).

Средства  обучения: учебные  таблицы, плакаты. 
План и организационная структура занятия

с распределением  часов практического занятия.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	5 мин.

	2.
	Объявление темы занятия и опрос студентов по контрольным вопросам.
	10 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	55 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	10 мин.

	5.
	Тестирование по теме «Общее уравнение плоскости» (раздаточный материал).
	15 мин

	6.
	Общая оценка знаний.
	3 мин.

	7.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Количество формируемых   компетенций: знания.
Литература:

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Кабдыкайырулы К. Курс математики. – Алматы: РИК, 2004

3. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999.

4. Карасев А.И., Аксютина З.М., Савельева Т.И. Курс высшей математики для  экономических вузов. –М.: Высщая школа, 1982, ч.1,2.

5. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы математики и ее приложения в экономическом образовании. М., 2000.

6. Ильин В.А., Позняк Э.Г. Аналитическая геометрия. -М., Наука, 1998г.

7. Шипачев В.С. Курс высшей математики, -М., Проспект. 2004г.

8. Мальцев А.И. Основы линейной алгебры. – М., Наука, 1970г.

9. Бейли Н. Математика в биологии и медицине. -М.,ВШ, 1970.

Контроль: 

Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы, тестовые задания и решать ситуационные задачи из сборника тестов «Контрольно-измерительных средств». 

Задачи :

1. Составить уравнение плоскости, которая проходит:
через точку М1(2; -3; 3) параллельно плоскости Оху; 
2. Составить уравнение плоскости, которая проходит: 
a) через ось Ох и точку М1(4; -1; 2); 
b) через ось Oy и точку М2(1; 4; -3); 
c) через ось Oz и точку М3(3; -4; 7); 
3. Составить уравнение плоскости, которая проходит: 
a) через точки М1(7; 2; -3) и М2(5; 6; -4) параллельно оси Ох; 
b) через точки P1(2; -1; 1) и P2(3; 1; 2) параллельно оси Оу; 
c) через точки Q1(3; -2; 5) и Q2(2; 3; 1) параллельно оси Oz.
4. Найти точки пересечения плоскости [image: image334.png]2x-3y-4z-24=0



с координатными осями. 
5. Дано уравнение плоскости [image: image335.png]x+2y-3z—



. Написать для нее уравнение в отрезках. 
6. Найти отрезки, отсекаемые плоскостью [image: image336.png]3x—4y-24z+12




на координатных осях. 
7. Вычислить площадь треугольника, который отсекает плоскость [image: image337.png]Sx—6y+3z+120




от координатного угла Оху. 
8. Вычислить объем пирамиды, ограниченной плоскостью [image: image338.png]2x=3y+6z-1




и координатными плоскостями. 
9. Плоскость проходит через точку М1(6; -10; 1) и отсекает на оси абсцисс отрезок a=-3 и на оси апликат отрезок c=2. Составить для этой плоскости уравнение в отрезках. 
10. Плоскость проходит через точки М1(1; 2; -1) и M2(-3; 2; 1) и отсекает на оси ординат отрезок b=3. Составить для этой плоскости уравнение в отрезках. 
11. Составить уравнение плоскости, которая проходит через точку М1(2; -3; -4) и отсекает на координатных осях отличные от нуля отрезки одинаковые величины (считая каждый отрезок направленными из начала координат). 
12. Составить уравнение плоскости, параллельной вектору l={2; 1; -1} и отсекающей на координатных осях Ох и Оу отрезки a=2, b=-2. 
13. В координатном пространстве [image: image339.png]Ozyz



заданы вершины [image: image340.png]




 INCLUDEPICTURE "http://d.ltx4u.net/?%5Cusepackage%5busenames%5d%7Bcolor%7D%5Cgammacorrection%7B1.5%7D%5Cusepackage%5b11pt%5d%7Bextsizes%7D%7BB%282;1;-2%29,%7D" \* MERGEFORMATINET [image: image341.png]




 INCLUDEPICTURE "http://d.ltx4u.net/?%5Cusepackage%5busenames%5d%7Bcolor%7D%5Cgammacorrection%7B1.5%7D%5Cusepackage%5b11pt%5d%7Bextsizes%7D%7BC%284;2;-6%29%7D" \* MERGEFORMATINET [image: image342.png]


треугольной пирамиды [image: image343.png]


Требуется:

а) составить общее уравнение плоскости, содержащей грань [image: image344.png]


;

б) найти расстояние [image: image345.png]


от вершины [image: image346.png]


до плоскости грани [image: image347.png]


;

в) найти величину [image: image348.png]


угла между плоскостями граней [image: image349.png]


и [image: image350.png]


;

г) найти величину [image: image351.png]


двугранного угла, образованного гранями [image: image352.png]


и [image: image353.png]


пирамиды.

Вопросы:

1. В каком виде записывается общее уравнение плоскости?

2. Перечислите частные случаи 

3. Что является нормальным вектором плоскости?

4. Какие способы задания плоскости вы знаете?

5. По какой формуле вычисляется расстояние от точки до прямой?

6. Какие условия определяют параллельность и перпендикулярность плоскостей?

7. Какая формула описывает пучок плоскостей?

8. По какой формуле вычисляется угол между двумя плоскостями?

Задания для самостоятельного решения:
	1.
	Составить уравнение плоскости, которая проходит: через точку М2(1; -2; 4) параллельно плоскости Oxz; 

	Составить уравнение плоскости, которая проходит: через точку М3(-5; 2; -1) параллельно плоскости Oyz. 


	2.
	Составить уравнение плоскости, которая проходит через точки М1(-1; 4; -1), М2(-13; 2; -10) и отсекает на осях абсцисс и апликат отличные от нуля отрезки одинаковой длины. 
	Составить уравнение плоскостей, которые проходят через точку М1(4; 3; 2) и отсекают на координатных осях отличные от нуля отрезки одинаковой длины. 

	3.
	Составить уравнение плоскости, перпендикулярной к плоскости [image: image354.png]2x-2y+4z-5




и отсекающей на координатных осях Ох и Оу отрезки a=-2, b=2/3.
	Составить уравнение плоскости, отсекающей на оси Oz отрезок c=-5 и перпендикулярной к ветору n={-2; 1; 3}. 



Тема №6. Рубежный контроль (коллоквиум №1) по разделам «Линейная алгебра и аналитическая геометрия».
Цель: Контроль знаний основных определений, свойств, формул по темам «Матрицы», «Векторы», «Уравнение линии на плоскости», «Общее уравнение плоскости», методов решения систем линейных уравнений.
Задачи обучения: Проверка усвоения теоретического материала и навыков решения задач по темам «Матрицы», «Векторы», «Уравнение линии на плоскости», «Общее уравнение плоскости», методов решения систем линейных уравнений.
Форма проведения: Решение ситуационных  задач.
План и организационная структура занятия

с распределением  часов практического занятия.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	3 мин.

	2.
	Самостоятельная работа студентов.
	45 мин.

	3.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Виды формируемых компетенций: практические навыки.
Раздаточный материал: карточки с заданиями по вариантам.

Литература:

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Кабдыкайырулы К. Курс математики. – Алматы: РИК, 2004

3. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999.

4. Карасев А.И., Аксютина З.М., Савельева Т.И. Курс высшей математики для  экономических вузов. –М.: Высщая школа, 1982, ч.1,2.

5. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы математики и ее приложения в экономическом образовании. М., 2000.

6. Ильин В.А., Позняк Э.Г. Аналитическая геометрия. -М., Наука, 1998г.

7. Шипачев В.С. Курс высшей математики, -М., Проспект. 2004г.

8. Мальцев А.И. Основы линейной алгебры. – М., Наука, 1970г.

9. Бейли Н. Математика в биологии и медицине. -М.,ВШ, 1970.

Контроль: Студент должен уметь решать задачи. 

Задания к рубежному контролю: 
Для подготовки к рубежному контролю студент должен повторить следующие вопросы: 

1. Определение матрицы. Виды матриц.
2. Линейные операции над матрицами.
3. Транспонирование матриц.
4. Определители. Свойства определителей. 
5. Системы линейных уравнений.
6. Теорема Кронекера – Капели. 
7. Различные методы решения систем линейных уравнений.
8. Векторное пространство.
9. Линейные операции над векторами.
10. Скалярное произведение векторов.
11. Линейная зависимость векторов.
12. Различные виды уравнения прямой. 

13. Угол между двумя прямыми. 

14. Условия параллельности и перпендикулярности прямых. 

15. Расстояние от точки до прямой.

16. Общее уравнение плоскости в пространстве. 

17. Уравнения прямой в пространстве. 

Тема №7. Понятие функциональной зависимости. 

Цель: Систематизация понятий функциональной зависимости, области определения функции и области значения функции. 

Задачи обучения: 

· Дать определение функции

· Систематизировать знания о способах представления функции.

· Формировать умения по нахождению области определения и области значения функции.

· Систематизировать знания о видах элементарных функций.
· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения, умение работать в команде. 
Основные вопросы темы:

1. Определение функции и способы ее задания. 

2. Основные свойства функции. 

3. Понятие области определения и области значений функции. 

4. Основные элементарные функции их графики.

5. Построение графиков сложных функций методом преобразования. 

Методы обучения: комбинированный (решение ситуационных задач, игра «вопросы-ответы»). 

Средства  обучения: учебные  таблицы, плакаты. 
План и организационная структура занятия

с распределением  часов практического занятия.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	3 мин.

	2.
	Объявление темы занятия и опрос студентов по контрольным вопросам.
	2 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	10 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	5 мин.

	5.
	Минивикторина по теме «Понятие функциональной зависимости» 
	25 мин

	6.
	Общая оценка знаний.
	3 мин.

	7.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Виды формируемых компетенций: коммуникатавная компетенция. 
Литература:

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Кабдыкайырулы К. Курс математики. – Алматы: РИК, 2004

3. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999.

4. Карасев А.И., Аксютина З.М., Савельева Т.И. Курс высшей математики для  экономических вузов. –М.: Высщая школа, 1982, ч.1,2.

5. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы математики и ее приложения в экономическом образовании. М., 2000.

6. Ильин В.А., Позняк Э.Г. Аналитическая геометрия. -М., Наука, 1998г.

7. Шипачев В.С. Курс высшей математики, -М., Проспект. 2004г.

8. Мальцев А.И. Основы линейной алгебры. – М., Наука, 1970г.

9. Бейли Н. Математика в биологии и медицине. -М.,ВШ, 1970.

Контроль: 

Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы, тестовые задания и решать ситуационные задачи из сборника тестов «Контрольно-измерительных средств». 

Задачи:

1. Построить график функции у = 2х + 5.
2. Найти точки пересечения графика функции у= - 2х + 4 с осями координат и построить график.
3. Построить график линейной функции у = 2х - 6. С помощью графика ответить на следующие вопросы: 
а) при каком значении х будет у = 0? 
б) при каких значениях х будет у > 0? 
в) при каких значениях х будет у < 0? 
4. Найти область определения функции

[image: image355.png]y= ‘g(H-l _l)‘




5. Найти период функции  sin 2x.
6.  Найти область значений функции y = x2 + 3x - 1.
7. Функция задана формулой: f(x) = 2x + 1. Найдите: f(1); f(2); f(3); f(7,1);

8. y = 11 - [image: image356.png]



9. Докажите, что любой период Т функции у = cos х является корнем уравнения

10. cos х = 1. 

11. Построить графики функций: у=х2, у=(х-4)2, у=(х+5)2, используя параллельный перенос.

12. Построить графики функций у=-3х+1, у=-3х, у=-3х-2, используя параллельный перенос.
Задания для мини-викторины:

	№
	Вопросы

	
	1 подгруппа
	2 подгруппа

	1.
	Найти область определения функции

[image: image357.png]



	Найти область определения функции

 [image: image358.png]




	2.
	Найти множество значений функции y = 5 - 4sinx.
	Найти область значения функции

у = x2 — 4х + 7.

	3.
	Доказать, что угол в 540° является   одним из периодов функции у = cos2х.
	Доказать, что угол и 360° является одним из периодов функции у = tgx.


Вопросы:

1. Что называется функциональной зависимостью?

2. Какие способы задания функции существуют?

3. Что называется областью определения функции?
4. Что называется областью значения функции?

5. Какие функции относятся к элементарным?

6. Что такое композиция функций?

7. Как найти обратную функцию?

8. Какя функция является четной, монотонной, периодической?

9. Какие виды преобразования графиков функций вы знаете?
10. Какая функция называется показательной? 

Тема №8. Предел функции. 

Цель: Систематизация знаний о пределе функции. Знакомство с понятием одностороннего предела. Решение задач на замечательные пределы.
Задачи обучения: 

· Систематизировать знания о пределе функции.

· Дать представления об асимптотах.

· Сформировать навыки вычисления односторонних пределов.

· Дать представление неопределенности.

· Сформировать навыки раскрытия неопределенностей различных видов.

· Сформировать умения вычислять пределы с помощью формул первого, второго замечательных пределов.

· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения, умение работать в команде. 
Основные вопросы темы:

1. Определение предела функции в точке.

2. Определение одностороннего предела.

3. Раскрытие неопределенностей.

4. Свойства пределов функции. 

5. Замечательные пределы.

Методы обучения: решение ситуационных задач. 

Средства  обучения: учебные  таблицы, плакаты. 
План и организационная структура занятия

с распределением  часов практического занятия.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	5 мин.

	2.
	Объявление темы занятия и опрос студентов по контрольным вопросам.
	10 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	55 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	10 мин.

	5.
	Тестирование по теме «Предел функции» (раздаточный материал).
	15 мин

	6.
	Общая оценка знаний.
	3 мин.

	7.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Виды формируемых компетенций: знания.
Литература:

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Кабдыкайырулы К. Курс математики. – Алматы: РИК, 2004

3. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999.

4. Шипачев В.С. Курс высшей математики, -М., Проспект. 2004г.

5. Бейли Н. Математика в биологии и медицине. -М.,ВШ, 1970.

6. Баврин И.И. «Курс высшей математики». Москва. «Просвещение». 1992 г.

7. Данко Ц.Е., Попов А.Г «Высшая математика в упражнениях и задачах» Москва  

1986г.

8. Шипачев В.С. «Курс высшей математики» Москва 2004 г.

9. Виленкин И.В., Гробер В.М. «Высшая математика» Ростов - на Дону «Феникс» 2002г.

Контроль: 

Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы, тестовые задания и решать ситуационные задачи из сборника тестов «Контрольно-измерительных средств». 

Задачи

1. Найти пределы: а) 
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2. Вычислить пределы:

1) 
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Вопросы:
1. Что называется прелом функции?
2. Какие теоремы о пределах функции вы знаете?

3. Дайте определение одностороннего предела.

4. Какая формула называется первым замечательным пределом?

5. Какая формула называется первым замечательным пределом?

6. Какая формула называется вторым замечательным пределом?

7. Какие виды неопределенностей существуют?

Тема №9. Непрерывность функции.

Цель: Обобщение понятия непрерывности функции и распространение его на функции, представляющие собой сумму, произведение и частное двух функций.

Задачи обучения: 

· Дать определение непрерывности функции

· Систематизировать знания о свойствах непрерывных функций.

· Формировать знания и умения по нахождению точек разрыва функции и их классификации.

· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения, умение работать в команде. 
Основные вопросы темы:

1. Понятие непрерывности функции в точке. 

2. Понятие односторонней непрерывности.

3. Определение непрерывности функции на промежутке.

4. Точки разрыва первого, второго рода.

5. Свойства функций непрерывных в точке.

6. Свойства функций непрерывных на отрезке.

Методы обучения: решение ситуационных задач. 

Средства  обучения: учебные  таблицы, плакаты. 
План и организационная структура занятия

с распределением  часов практического занятия.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	5 мин.

	2.
	Объявление темы занятия и опрос студентов по контрольным вопросам.
	10 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	40 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	10 мин.

	5.
	Решение ситуационной задачи
	30 мин.

	6.
	Общая оценка знаний.
	3 мин.

	7.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Виды формируемых компетенций: практические навыки.
Литература:

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Кабдыкайырулы К. Курс математики. – Алматы: РИК, 2004

3. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999.

4. Шипачев В.С. Курс высшей математики, -М., Проспект. 2004г.

5. Бейли Н. Математика в биологии и медицине. -М.,ВШ, 1970.

6. Баврин И.И. «Курс высшей математики». Москва. «Просвещение». 1992 г.

7. Данко Ц.Е., Попов А.Г «Высшая математика в упражнениях и задачах» Москва  

1986г.

8. Шипачев В.С. «Курс высшей математики» Москва 2004 г.

9. Виленкин И.В., Гробер В.М. «Высшая математика» Ростов - на Дону «Феникс» 2002г.

Контроль 

Студент должен уметь отвечать на тестовые задания из сборника тестов «Контрольно-измерительных средств» и решать задачи

Задачи:

 1. Задана функция и два значения аргумента y=f(x). Установить: является ли данная функция непрерывной или разрывной для каждого из данных аргументов; в случае разрыва функции найти ее пределы при приближении к точке разрыва справа и слева и определить тип точки разрыва. 
[image: image374.png]



2. Исследуйте функцию на непрерывность и постройте схематически график.

[image: image375.png]x+5ecmx <l
f@)=92" +3 eomn1<x <2
3x+5 comnx 22




Задача 3. Определить точки разрыва функции [image: image376.png]


 и исследовать характер этих точек.
Задача 4. Найти множество значений [image: image377.png]


, при которых функция  [image: image378.png]


 непрерывна.
1. Доказать, что функция    
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2. Исследовать на непрерывность функции:
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4. Доказать, что при 
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5. Доказать, что предел последовательности
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6. Найти пределы последовательностей:
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7. Найти пределы: а) 
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Вопросы:
1. Какая функция называется непрерывной в точке, на отрезке?

2. Как определяется окрестность точки?

3. Какие точки называются точками разрыва функции?

4. Какие типы разрыва функции существуют?
5. Что означает выражение функция непрерывна «справа», «слева»?

Тема №10.  Производная  функции. 

Цель:  Обобщение  понятия производной функции одной переменной. Формирование навыков вычисления производных различных функций. Правила дифференцирования функций и производные элементарных функций. 

Задачи обучения: 

· Дать определение производной функции одной переменной.

· Систематизировать знания о правилах дифференциирования функций.
· Формировать умения вычислять производные элементарных функций.

· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения, умение работать в команде. 
Основные вопросы темы:

1. Определение производной функции.

2. Геометрический и физический смысл производной. 
3. Основные правила дифференцирования.

4. Таблица производных элементарных функций.

Методы обучения: решение ситуационных задач. 

Средства  обучения: учебные  таблицы, плакаты. 
План и организационная структура занятия

с распределением  часов практического занятия.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	5 мин.

	2.
	Объявление темы занятия и опрос студентов по контрольным вопросам.
	10 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	55 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	10 мин.

	5.
	Тестирование по теме «Производная функции» (раздаточный материал).
	15 мин

	6.
	Общая оценка знаний.
	3 мин.

	7.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Виды формируемых компетенций: знания.
Литература:

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Кабдыкайырулы К. Курс математики. – Алматы: РИК, 2004

3. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999.

4. Шипачев В.С. Курс высшей математики, -М., Проспект. 2004г.

5. Бейли Н. Математика в биологии и медицине. -М.,ВШ, 1970.

6. Баврин И.И. «Курс высшей математики». Москва. «Просвещение». 1992 г.

7. Данко Ц.Е., Попов А.Г «Высшая математика в упражнениях и задачах» Москва  

1986г.

8. Шипачев В.С. «Курс высшей математики» Москва 2004 г.

9. Виленкин И.В., Гробер В.М. «Высшая математика» Ростов - на Дону «Феникс» 2002г.

10. Виноградов И.М. «Элементы высшей математики», Москва «Высшая школа» 1999г.

Контроль 

Студент должен уметь отвечать на тестовые задания из сборника тестов «Контрольно-измерительных средств». 

Задачи :

Найти производные функций:
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Вопросы:
1. Дайте определение производной функции.

2. Что такое приращение функции?
3. Какие правила дифференциирования вы знаете?

4. По какой формуле дифференцируется произведение двух функций?

5. Как вычисляется производная частного двух функций?

6. Назовите производные элементарных функций.

7. В чем заключается физический и геометрический смысл производной?

Тема №11.  Дифференциал функции. 
Цель:  Обобщение  понятия производной и дифференциала функции одной переменной. Формирование навыков вычисления дифференциалов различных функций. 

Задачи обучения: 

· Ввести понятие дифференциала функции. 
· Формирование умений вычислять  дифференциалы суммы, произведения, частного элементарных функций.

· Сформировать умения и навыки по вычислению производных высших порядков. 
· Дать представление о дифференциале сложных функций. 

· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения, умение работать в команде. 
Основные вопросы темы:

1. Определение дифференциала в точке.

2. Основные теоремы дифференциального исчисления.

3. Применение дифференциала в приближенных вычислениях

4. Правила нахождения дифференциала сложной функции.

5. Дифференциал высших порядков.

Методы обучения:  решение ситуационных задач.
Средства  обучения: учебные  таблицы. 
План и организационная структура занятия

с распределением  часов практического занятия.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	5 мин.

	2.
	Объявление темы занятия и опрос студентов по контрольным вопросам.
	10 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	55 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	10 мин.

	5.
	Тестирование по теме «Дифференциал функции» (раздаточный материал).
	15 мин

	6.
	Общая оценка знаний.
	3 мин.

	7.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Виды формируемых компетенций: знания.
Литература:

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Кабдыкайырулы К. Курс математики. – Алматы: РИК, 2004

3. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999.

4. Шипачев В.С. Курс высшей математики, -М., Проспект. 2004г.

5. Бейли Н. Математика в биологии и медицине. -М.,ВШ, 1970.

6. Баврин И.И. «Курс высшей математики». Москва. «Просвещение». 1992 г.

7. Данко Ц.Е., Попов А.Г «Высшая математика в упражнениях и задачах» Москва  

1986г.

8. Шипачев В.С. «Курс высшей математики» Москва 2004 г.

9. Виленкин И.В., Гробер В.М. «Высшая математика» Ростов - на Дону «Феникс» 2002г.

10. Виноградов И.М. «Элементы высшей математики», Москва «Высшая школа» 1999г
Контроль: 

Студент должен уметь отвечать на тестовые задания из сборника тестов «Контрольно-измерительных средств». 

Задачи:

1. Найти дифференциалы функций:
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2. Найти дифференциалы второго порядка от функций:
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3. Найти дифференциалы указанных порядков от функций:
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4. Найти дифференциалы высших порядков от следующих функций:
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Вопросы:
1. Что называется дифференциалом функции одной переменной?

2. Какие теоремы дифференциального исчисления вы знаете?

3. Как вычисляются дифференциалы высших порядков?

4. Как применяется дифференциал в приближенных вычислениях?

Тема №12. Монотонность функций

Цель: Дать определение  монотонности функции: промежутки возрастания и убывания. 

Задачи обучения: 

· Ввести понятие монотонности функции, ее промежутков возрастания и убывания.

· Формирование умений находить экстремумы функций: наибольших и наименьших значений функции. 

· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения, умение работать в команде. 
Основные вопросы темы:

1. Определение монотонности функции.

2. Промежутки возрастания и убывания.

3. Экстремумы функций.

4. Максимум или минимум функции.

Методы обучения: решение ситуационных задач

Средства  обучения: учебные  таблицы, плакаты. 
План и организационная структура занятия

с распределением  часов практического занятия.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	5 мин.

	2.
	Объявление темы занятия и опрос студентов по контрольным вопросам.
	10 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	50 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	10 мин.

	5.
	Решение ситуационных задач
	20 мин

	6.
	Общая оценка знаний.
	3 мин.

	7.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Виды формируемых компетенций: практические навыки.
Литература:

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. ПИТЕР 2007

2. Кабдыкайырулы К. Курс математики. – Алматы: РИК, 2004

3. Высшая математика для экономистов. Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 1999.

4. Шипачев В.С. Курс высшей математики, -М., Проспект. 2004г.

5. Бейли Н. Математика в биологии и медицине. -М.,ВШ, 1970.

6. Баврин И.И. «Курс высшей математики». Москва. «Просвещение». 1992 г.

7. Данко Ц.Е., Попов А.Г «Высшая математика в упражнениях и задачах» Москва  

1986г.

8. Шипачев В.С. «Курс высшей математики» Москва 2004 г.

9. Виленкин И.В., Гробер В.М. «Высшая математика» Ростов - на Дону «Феникс» 2002г.

10. Виноградов И.М. «Элементы высшей математики», Москва «Высшая школа» 1999г
Контроль 

Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы, тестовые задания из сборника тестов «Контрольно-измерительных средств». 

Задачи:

Найти экстремумы функций: 

1. [image: image454.png]


;

2. [image: image455.png]


;
3. [image: image456.png]y=5+12z-x




Найти промежутки возрастания и убывания функции:

1.  [image: image457.png]=




.
2.  [image: image458.png]


.
Вопросы:
1. Что называется монотонностью функции?
2. Какое условие выполняется при возрастании функции на промежутке?

3. Какое условие выполняется при убывании функции на промежутке?

4. Как определяется максимум и минимум функции?

Тема №13. Исследование и построение графика функции.

Цель: Введение алгоритма нахождения ассимптот графика функции. Изучение общей схемы исследования функции и построения графика.  
Задачи обучения:   

· Формирование навыков применения формул нахождения вертикальной, горизонтальной и наклонной ассимптот. 
· Систематизация знаний и навыков для использования общей схемы исследования функции, построения графика функции.
· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения, умение работать в команде. 
Основные вопросы темы:

1. Формулы нахождения вертикальной, горизонтальной и наклонной ассимптот. 
2. Общая схема исследования функции.

3. Экстремумы функций.

4. Построение гарфика функции.

Методы обучения: решение ситуационных задач

Средства  обучения: учебные  таблицы, плакаты.
План и организационная структура занятия

с распределением  часов практического занятия.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	5 мин.

	2.
	Объявление темы занятия и опрос студентов по контрольным вопросам.
	10 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	40 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	10 мин.

	5.
	Решение контрольной работы
	30 мин.

	6.
	Общая оценка знаний.
	3 мин.

	7.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Виды формируемых компетенций: практические навыки.
Литература:

2. Шипачев В.С.   ''Курс высшей математики'', Москва ''Проспект'' 2004 г.

3. Павлушков И.В.'' Основы высшей математики и математической статистики'', Москва  

      ''ГЭОТАР-МЕД''  2003г.

4. Баврин И.И. '' Высшая математика'',   Москва '' Просвещение''  1985г.

5.  А.Н. Ремизов, Н.Х. Исакова, А.Г. Максина ''Сборник задач по медицинской и 

      биологической     физике''. Москва  «Высшая школа». 2001г.

6. Виленкин И.В., Гробер В. М. «Высшая математика», Ростов-на-Дону, «Феникс» 2002г.

7. Виноградов И.М. «Элементы высшей математики», Москва «Высшая школа» 1999г.

Контроль: 

Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы, тестовые задания из сборника тестов «Контрольно-измерительных средств». 

 Задачи: 

1. Найти асимптоты для графика функции 
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3. Построить графики следующих функций:

1) 
[image: image462.wmf]x

x

x

f

1

)

(

2

+

=

.

2) 
[image: image463.wmf]2

)

(

2

-

=

x

x

x

f

.

 Вопросы:
1. По какой формуле вычисляется вертикальная, горизонтальная и наклонная асимптоты?
2. Перечислите основные пункты исследования функции.
3. Что является «точкой перегиба» функции?
4. В чем заключается необходимое условие экстремума?
5. Что называется достаточным условием экстремума?
6. Какие точки являются точками выпуклости и вогнутости?

Тема №14.   Методы интегрирования неопределенного интеграла
Цель: Знакомство с основной задачей интегрального исчисления – нахождение функции по ее производной или дифференциалу. Изучение методов интегрирования неопределенного интеграла.

Задачи обучения: 
· Дать представления о первообразной и неопределенном интеграле.

· Сформировать навыки вычисления неопределенного интеграла методом разложения, используя свойства неопределенного интеграла.

· Сформировать навыки вычисления неопределенного интеграла методами замены переменной и интегрирования по частям, находя рациональную подстановку.

· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения, умение работать в команде. 
Основные вопросы темы: 

1. Определение первообразной функции.

2. Понятие неопределенного интеграла
3. Основные свойства неопределенного интеграла.
4. Таблица простейших интегралов.
5. Основные методы интегрирования.

Методы обучения: решение ситуационных задач

Средства  обучения: учебные  таблицы. 
План и организационная структура занятия

с распределением  часов практического занятия.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	5 мин.

	2.
	Объявление темы занятия и опрос студентов по контрольным вопросам.
	15 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	40 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	10 мин.

	5.
	Ситуационная задача.
	25 мин.

	6.
	Общая оценка знаний.
	3 мин.

	7.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Виды формируемых компетенций: практические навыки.
Литература:
1. Шипачев В.С.   ''Курс высшей математики'', Москва ''Проспект'' 2004 г.

2. Павлушков И.В.'' Основы высшей математики и математической статистики'', Москва ''ГЭОТАР-МЕД''  2003г.

3. Баврин И.И. '' Высшая математика'',   Москва '' Просвещение''  1985г.

4. А.Н. Ремизов, Н.Х. Исакова, А.Г. Максина ''Сборник задач по медицинской и биологической     физике''. Москва  «Высшая школа». 2001г.

5. Виленкин И.В., Гробер В. М. «Высшая математика», Ростов-на-Дону, «Феникс» 2002г.

6. Виноградов И.М. «Элементы высшей математики», Москва «Высшая школа» 1999г.

Контроль: 

Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы, тестовые задания из сборника тестов «Контрольно-измерительных средств» 

Задачи:

1. Вычислите интегралы:
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Вопросы:

1. Какая функция называется первообразной данной функции?

2. Что называется неопределенным интегралом?
3. В чем заключается достаточное условие существования первообразной?

4. Кикие свойства неопределенного интеграла существуют?
5. Перечислите табличные интегралы.

6. Как производится замена переменной в неопределённом интеграле?
7. Как осуществляется интегрирование по частям?

Тема №15.   Определенный интеграл. Формула Ньютона – Лейбница.  
Цель: Решение задач на с помощью формулы Ньютона-Лейбница.

Задачи обучения: 

· Дать представления об определенном интеграле.

· Сформировать навыки вычисления определенного интеграла с помощью формулы Ньютона – Лейбница.

· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения, умение работать в команде. 
Основные вопросы темы: 

1. Определение  интегральной суммы и её геометрического смысла.

2. Определение определенного интеграла 

3. Основные свойства определенного интеграла.

4. Формула Ньютона – Лейбница.

5. Метод  разложения для определенного интеграла.

6. Метод  замены переменной для определенного интеграла.

Методы обучения: решение ситуационных задач

Средства  обучения: учебные  таблицы
. 
План и организационная структура занятия

с распределением  часов практического занятия.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	5 мин.

	2.
	Объявление темы занятия и опрос студентов по контрольным вопросам.
	10 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	40 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	10 мин.

	5.
	Решение контрольной работы
	30 мин.

	6.
	Общая оценка знаний.
	3 мин.

	7.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Виды формируемых компетенций: практические навыки.
Литература:

1. Шипачев В.С. Основы высшей математики. Москва, Высшая школа, 2000.

2. Кудрявцев В.А., Демидович Б.П. ''Краткий курс высшей математики'', Москва ''Наука'' 1989 г.

3. Пискунов Н.С. ''Дифференциальное и интегральное исчисление'', Москва ''Наука'' 1985г.

4. Данко Ц.Е., Попов А.Г. «Высшая математика в упражнениях и задачах», Москва «Высшая школа»1986г.

5. Баврин И.И. Курс высшей математики. Москва, Просвещения, 1992. 

6. Под ред. Б.П. Демидовича. Задачи и упражнения по математическому анализу.Моска, Наука, 1966.

7. Ремизов А.Н., Искаков Н.Х., Максина А.Г. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва, Высшая школа, 2001. 

Контроль: 

Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы, тестовые задания из сборника тестов «Контрольно-измерительных средств» 

Задачи:

Вычислите интегралы:

1. 
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Вопросы:

1. Что называется определенным интегралом?
2. В чем различие между определенным и неопределенным интегралом?

3. Кикие свойства определенного интеграла вы знаете?

4. Перечислите табличные интегралы.

5. Как производится замена переменной в определённом интеграле?

6. Как осуществляется интегрирование по частям для определенного интеграла?

Тема №16. Приложения определенного интеграла. Вычисление площади фигуры, объема тела, длины дуги.
Цель: Систематизация знаний об определенном интеграле и его приложении. 
Задачи обучения: 

· Дать представление о геометрическом смысле определенного интеграла.

· Сформировать знания и умения по вычислению площади плоской фигуры, объема тела вращения и длины кривых. 
· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения, умение работать в команде. 
Основные вопросы темы: 
1. Вычисление площади поверхности.
2. Вычисление объема тела вращения.
3. Вычисление длины дуги.
Методы обучения: решение ситуационных задач

Средства  обучения: учебные  таблицы. 
План и организационная структура занятия

с распределением  часов практического занятия.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	2 мин.

	2.
	Объявление темы занятия и опрос студентов по контрольным вопросам.
	3 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	10мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	5 мин.

	5.
	Минивикторина 
	25 мин.

	6.
	Общая оценка знаний.
	3 мин.

	7.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Виды формируемых компетенций: коммуникативная компетенция.
Литература:

1. Шипачев В.С. Основы высшей математики. Москва, Высшая школа, 2000.

2. Кудрявцев В.А., Демидович Б.П. ''Краткий курс высшей математики'', Москва ''Наука'' 1989 г.

3. Пискунов Н.С. ''Дифференциальное и интегральное исчисление'', Москва ''Наука'' 1985г.

4. Данко Ц.Е., Попов А.Г. «Высшая математика в упражнениях и задачах», Москва «Высшая школа»1986г.

5. Баврин И.И. Курс высшей математики. Москва, Просвещения, 1992. 

6. Под ред. Б.П. Демидовича. Задачи и упражнения по математическому анализу.Моска, Наука, 1966.

7. Ремизов А.Н., Искаков Н.Х., Максина А.Г. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва, Высшая школа, 2001. 

Контроль: 

Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы, тестовые задания из сборника тестов «Контрольно-измерительных средств» 

Задачи:

I. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченных данными линями:  
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II. Вычислите площадь фигуры, ограниченной следующими линиями:

1) осями координат, прямой 
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[image: image481.wmf]2

1

2

2

2

+

=

x

y

;

2) параболой 
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III. Вычислите объем тела, образованного в результате вращения фигуры, ограниченной линиями 
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IV. Вычислить:

1)  площадь фигуры, ограниченной параболой 
[image: image484.wmf]x
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2)  площадь фигуры, ограниченной линиями 
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Задания для мини-викторины:
	№
	Вопросы

	
	1 подгруппа
	2 подгруппа

	1.
	Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 
[image: image488.jpg]




 INCLUDEPICTURE "http://www.pm298.ru/Mathem/ds0301718.JPG" \* MERGEFORMATINET [image: image489.jpg]


.
	Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями [image: image490.png]


, [image: image491.png]


, [image: image492.png]


 и осью [image: image493.png]





	2.
	Вычислить объем тела, ограниченного поверхностями x=1,   y=1,    x+y=z,   z=0. 
	Вычислите объем тела, образованного в результате вращения фигуры, ограниченной линиями:
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Вопросы:

1. По какой формуле вычисляется площадь плоской фигуры?
2. Как определяется длина кривой?

3. Как определяется объем тела вращения?

Тема №17. Рубежный контроль (коллоквиум №2) по разделу «Дифференциальное и интегральное исчисления функции одной переменной».
Цель: Контроль знаний основных определений, свойств, формул по темам «Дифференциал и производная функции одной переменной», «Определенный и неопределенный интеграл», методов интегрирования.
Задачи обучения: Проверка усвоения теоретического материала и навыков решения задач по темам «Дифференциал и производная функции одной переменной», «Определенный и неопределенный интеграл».
Форма проведения: Решение ситуационных  задач.

 План и организационная структура занятия

с распределением  часов практического занятия.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	3 мин.

	2.
	Самостоятельная работа студентов.
	45 мин.

	3.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Виды формируемых компетенций: практические навыки.
Раздаточный материал: карточки с заданиями по вариантам.

Литература:

1. 1 Шипачев В.С. Основы высшей математики. Москва, Высшая школа, 2000.

2. Кудрявцев В.А., Демидович Б.П. ''Краткий курс высшей математики'', Москва ''Наука'' 1989 г.

3. Пискунов Н.С. ''Дифференциальное и интегральное исчисление'', Москва ''Наука'' 1985г.

4. Данко Ц.Е., Попов А.Г. «Высшая математика в упражнениях и задачах», Москва «Высшая школа»1986г.

5. Баврин И.И. Курс высшей математики. Москва, Просвещения, 1992. 

6. Под ред. Б.П. Демидовича. Задачи и упражнения по математическому анализу.Моска, Наука, 1966.

7. Ремизов А.Н., Искаков Н.Х., Максина А.Г. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва, Высшая школа, 2001. 

Контроль: Студент должен уметь решать задачи. 

Задания к рубежному контролю: 
Для подготовки к рубежному контролю студент должен повторить следующие вопросы: 

1. Понятие функции и способы ее задания. 

2. Предел функции, односторонние пределы. 

3. Свойства непрерывных функций. 
4. Точки разрыва функции и их классификация.
5. Понятие производной функции одной переменной. 

6. Механический и геометрический смысл производной. 

7. Правила дифференцирования функций и производные элементарных функций. 

8. Понятие дифференциала функции одной переменной. 

9. Производные и дифференциалы высших порядков.

10. Исследование и построение графика функции.

11. Асимптоты графика функции. 

12. Общая схема исследования. 
13. Первообразная функция и неопределенный интеграл
14. Свойства неопределенного интеграла. 
15. Таблица интегралов. 
16. Основные методы интегрирования: метод подстановки и интегрирования по частям.
17. Определенный интеграл. 

18. Формула Ньютона – Лейбница.  

19. Свойства определенного интеграла. 
20. Некоторые задачи геометрии
Специальность:                   Технология фармацевтического производства

Модуль:                               Медицинская биофизика и биостатистика
 Методические рекомендации для самостоятельной работы студента 

под руководством преподавателя
Курс: 1

Дисциплина: Математика. Часть 1





                                  Составители: доц. Аймаханова А.Ш.      

Алматы, 2012 г.

Обсуждены и
утверждены

    






 на заседании модуля








Протокол  №1 от 31.08.12 г.








И.о. руководителя, 

Профессор__________Нурмаганбетова М.О.

Тема №1. Обратная матрица. 

Цель: Формирование навыков нахождения обратной матрицы, ранга матрицы.
Задачи обучения: 

·  Развить навыки нахождения обратной матрицы.
· Формировать умения определения ранга матрицы. 
· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать умение отстаивать свою точку зрения. 
Форма проведения: решение ситуационных задач.

План и организационная структура занятия

с распределением  часов СРСП.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	5 мин.

	2.
	Объявление темы занятия.
	2 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	75 мин.

	4.
	Преподаватель акцентирует внимание на общих ошибах студентов при выполнении заданий, при необходимости дает направление в решении задач и подводит итоги по теме.
	18 мин.


Задания по теме: 
1. Найдите обратную матрицу для матрицы А



2. Найдите обратную матрицу для матрицы А 


. 

3. Найдите обратную матрицу для матрицы А 

А=
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4.  Определите ранг матрицы В



5. Определите ранг матрицы В
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6. Найти матрицу, обратную матрице A. Сделать проверку.

[image: image500.png]



Раздаточный материал: карточки с заданиями.

Литература:

6. Шипачев В.С. “Высшая математика” М, 2003г.

7. Баврин И. И. “Курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей”. Москва. “Просвещение” 1985г.

8. К.Н. Лунгу, Д.Т. Письменный «Сборник задач по высшей математике».  Москва.     

9. Айрис Пресс 2004г. 
10. Р.Т. Кельтенова “Линейная алгебра”.Алматы 2002 г.
Контроль: 
Студент должен уметь отвечать на вопросы:  

1. Каково условие существования обратной матрицы?
2. Как определить обратную матрицу к данной?

3. Что называется алгебраическим дополнением матрицы?
4. Что называется минором матрицы?
5. Что является рангом матрицы?
Тема №2. Однородные системы линейных уравнений. 

Цель: Формирование навыков решения однородной системы линейных уравнений методами Жордана – Гаусса и матричным методом.
Задачи обучения: 

·  Обучить методу решения систем линейных уравнений – итерационному методу Жордана – Гаусса 

· Формировать навыки решения  систем линейных уравнений матричным методом.
· Формировать умения определения ранга матрицы. 
· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать умение отстаивать свою точку зрения. 
Форма проведения: решение ситуационных задач.

План и организационная структура занятия

с распределением  часов СРСП.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	5 мин.

	2.
	Объявление темы занятия.
	2 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	75 мин.

	4.
	Преподаватель акцентирует внимание на общих ошибах студентов при выполнении заданий, при необходимости дает направление в решении задач и подводит итоги по теме.
	18 мин.


Задания по теме: 
1. Решить систему уравнений методом Гаусса:

x +  y - 3z = 2,

3x - 2y +  z = - 1,

2x +  y - 2z = 0.

2. Решить матричным способом систему уравнений:

x1 - x2 +  x3 = 6,

2x1 + x2 + x3 = 3,

x1 + x2 +2x3 = 5.

3. Решить систему уравнений методом Гаусса:

x1 +   x2 +  x3 +      x4 = 5,

x1 + 2x2 -   x3 +    4x4 = -2,

2x1 -  3x2 -   x3 -     5x4 = -2,

3x1 +   x2 +2x3 + 11 x4 = 0.

4. Исследовать систему уравнений и решить ее, если она совместна:

5x1 -   x2 + 2x3 +  x4  = 7,

2x1 +  x2 + 4x3 -  2x4 = 1,

x1 - 3x2 -  6x3 + 5x4 = 0.

5. Исследовать на совместность и решить систему уравнений:
[image: image501.png]O +4z, — % + 37, = 1
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6. Исследовать на совместность и решить систему уравнений:

[image: image502.png]35+ 0 + % — 27 + 035
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Раздаточный материал: карточки с заданиями.

Литература:

1. Шипачев В.С. “Высшая математика” М, 2003г.

2. Баврин И. И. “Курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей”. Москва. “Просвещение” 1985г.

3. К.Н. Лунгу, Д.Т. Письменный «Сборник задач по высшей математике».  Москва.     

4. Айрис Пресс 2004г. 
5. Р.Т. Кельтенова “Линейная алгебра”.Алматы 2002 г.
Контроль: 
Студент должен уметь отвечать на вопросы:  

1. В чем заключается метод Жордана-Гаусса решения ОСЛУ?
2. Назовите необходимое условие для применения итерационного метода.
3. Что является основой матричного метода?

4. Какая матрица называется единичной?
5. Какая система линейных уравнений называется однородной?
6. Какая матрица является расширенной?
Тема №3. Системы ортогональных векторов. 

Цель: Формирование навыков разложения вектора по базису, нахождения собственных векторов и собственных значений линейного оператора.
Задачи обучения: 

·  Дать представление о базисе и ранге системы векторов.
· Формировать навыки разложения вектора по базису.
· Формировать знания экономического приложения векторов. 
· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать умение отстаивать свою точку зрения. 
Форма проведения: решение ситуационных задач.

План и организационная структура занятия

с распределением  часов СРСП.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	5 мин.

	2.
	Объявление темы занятия.
	2 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	75 мин.

	4.
	Преподаватель акцентирует внимание на общих ошибах студентов при выполнении заданий, при необходимости дает направление в решении задач и подводит итоги по теме.
	18 мин.


Задания по теме: 
1. Основания [image: image503.bmp] и [image: image504.bmp] равнобокой трапеции [image: image505.png]


 равны [image: image506.bmp] и [image: image507.bmp] соответственно; точка  [image: image508.bmp] — середина стороны [image: image509.bmp]. Найти алгебраические значения длин ортогональных проекций векторов [image: image510.bmp] и [image: image511.bmp] на ось, задаваемую вектором [image: image512.bmp].

2. В основании пирамиды SABC лежит равносторонний треугольник со стороной 1, боковое ребро SA перпендикулярно плоскости основания, [image: image513.png]


. Плоскость α параллельна прямым SB и AC, плоскость β параллельна прямым SC и AB. Найдите угол между плоскостями α и β.

3. Плоский угол при вершине правильной четырехугольной пирамиды SABCD равен 60°. Через диагональ основания BD проведена плоскость, параллельная ребру AS, а через диагональ AC – плоскость, параллельная ребру BS . Найдите угол между этими плоскостями.

4. Пример 4. Среди векторов 

[image: image514.png]



Найти а) коллинеарные; б) ортогональные.

5. Составить линейную комбинацию векторов 

[image: image515.png]


 и [image: image516.png]=320
a1, =



 с коэффициентами  [image: image517.bmp] и [image: image518.bmp] .

6. Выяснить, являются ли векторы 

[image: image519.png]0)
2
a, = (.



 и  [image: image520.png]



7. Разложить вектор [image: image521.png]


 по базису  [image: image522.png]2,4,



 где [image: image523.png]


[image: image524.png]


 линейно зависимыми.

Раздаточный материал: карточки с заданиями.

Литература:

1. Шипачев В.С. “Высшая математика” М, 2003г.

2. Баврин И. И. “Курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей”. Москва. “Просвещение” 1985г.

3. К.Н. Лунгу, Д.Т. Письменный «Сборник задач по высшей математике».  Москва.     

4. Айрис Пресс 2004г. 
5. Р.Т. Кельтенова “Линейная алгебра”.Алматы 2002 г.
Контроль: 
Студент должен уметь отвечать на вопросы:  

1. Что называеися базисом системы векторов?
2. Как определяется ранг системы векторов?
3. Какая система называется отртогональной?
4. Что называется линейным оператором?
5. Что является собственным значением линейного оператора?
Тема №4. Уравнение линии на плоскости.
Цель: Продолжение знакомства с уравнениями линий на плоскости: линии первого, второго порядков.
Задачи обучения: 

·  Дать представление о линиях первого, второго порядков.
· Формировать навыки решения задач на уравнения линий первого, второго порядков.
· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать умение отстаивать свою точку зрения. 
Форма проведения: решение ситуационных задач.

План и организационная структура занятия

с распределением  часов СРСП.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	5 мин.

	2.
	Объявление темы занятия.
	2 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	75 мин.

	4.
	Преподаватель акцентирует внимание на общих ошибах студентов при выполнении заданий, при необходимости дает направление в решении задач и подводит итоги по теме.
	18 мин.


Задания по теме: 
I. Составить уравнение окружности в каждом из следующих случаев:

1. центр окружности совпадает с началом координат и ее радиус R=3;
2. центр окружности совпадает с точкой С(2; -3) и ее радиус R=7;
3. окружность проходит через начало координат и ее центр совпадает с точкой С(6; -8);
4. окружность проходит через точку А(2; 6) и ее центр совпадает с точкой С(-1; 2);
5. точки А(3; 2) и В(-1; 6) являются концами одного из диаметров окружности;
6. центр окружности совпадает с началом координат и прямая [image: image525.png]


 является касательной к окружности;
7. окружность проходит через точки А(3; 1) и В(-1; 3), а ее центр лежит на прямой [image: image526.png]SX—y—2





8. окружность проходит через три точки А(1; 1), В(1; -1), С(2; 0);
9. окружность проходит через три точки: М1(-1; 5), М2(-2; -2). М3(5; 5).
10. Составить уравнения окружностей, касающихся прямых [image: image527.png]


 , [image: image528.png]x+y+15




, причем одной из них – в точке М1(1; 2).
11. Написать уравнения окружностей, касающихся прямых [image: image529.png]


, [image: image530.png]


, [image: image531.png]


.
II. Составить уравнение эллипса, фокусы которого лежат на оси абсцисс симметрично относительно начала координат, зная, кроме того, что:
1. его полуоси ранвы 5 и 2;
2. его большая ось равна 10, а расстояние между фокусами 2c=8;
3. его малая ось равна 24, а расстояние между фокусами 2c=10;
4. расстояние между его фокусами 2c=6 и эксцентриситет e=3/5.

5. его большая ось равна 20, а эксцентриситет e=3/5.

6. его малая ось равна 10, а эксцентриситет e=12/13;
7. расстояние между его директрисами равно 5 и расстояние между фокусами 2c=4;

8. его большая ось равна 8, а расстояние между директрисами равно 16;
III. Составить уравнение гиперболы, фокусы которой расположены на оси абсцисс симметрично относительно начала координат, зная, кроме того, что:

1. ее оси 2a=10 и 2b=8;
2. расстояние между фокусами 2c=10 и ось 2b=8;

3. расстояние между фокусами 2c=6 и эксцентриситет e=3/2;

4. ось 2a=16 и эксцентриситет e=5/4;

5. 
уравнения асимптот [image: image532.png]]



 и расстояние между фокусами 2c=20;

6. расстояние между директрисами равно 228/13 и расстояние между фокусами 2c=26;

7. расстояние между директрисами равно 32/5 и ось 2b=6;

8. расстояние между директрисами равно 8/3 и эксцентриситет e=3/2;

IV. Составить уравнение параболы, вершина которой находится в начале координат, зная, что:

1. парабола расположена в правой полуплоскости, симметрично относительно оси Ох и ее параметр р=3;

2. парабола расположена в левой полуплоскости симетрично относительно оси Ох и ее параметр р=0,5.

3. парабола расположена в верхней полуплоскости симметрично относительно оси Оу и ее параметр р=1/4.

4. парабола расположена в нижней полуплоскости симметрично оси Оу и ее параметр р=3.

V. Определить величину параметра и расположение относительно координатных осей следующих парабол:

1. [image: image533.png]


;

2. [image: image534.png]


 ;

3. [image: image535.png]


;

4. [image: image536.png]


.
Написать уравнение окружности, имеющей центр в фокусе параболы  
[image: image537.wmf]px
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 и касающейся её директрисы. Найти точки пересечения параболы и окружности.

 2. Написать уравнение окружности, зная, что 

а) центр окружности лежит в точке 
[image: image538.wmf])
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 и радиус ее равен 3 единицам длины;

б) центр лежит в точке 
[image: image539.wmf])
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 и окружность проходит через точку 
[image: image540.wmf])
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в) концы одного из диаметров имеют координаты 
[image: image541.wmf])
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[image: image542.wmf])

3

;

7

(

.

 3. Найти уравнение окружности, проходящей через точки 
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 4. Определить координаты центра и радиус окружности, выражаемой уравнением:

а) 
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б) 
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в) 
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5. Построить эллипс 
[image: image548.wmf]225
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. Найти: 1) полуоси; 2) координаты фокусов; 3) эксцентриситет.

6. Написать каноническое уравнение эллипса, если известно, что: 1) расстояние между фокусами равно 8, а малая полуось b=3; 2) большая полуось a=6, а эксцентриситет 
[image: image549.wmf]5
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; 3) расстояние между фокусами равно 6, а эксцентриситет 
[image: image550.wmf]5
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; 4) расстояние между фокусами равно 6, а a+b=9; 5) расстояние между фокусами равно 
[image: image551.wmf]3
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7. Написать каноническое уравнение эллипса, проходящего через точки: 
[image: image553.wmf]).
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8. Эллипс проходит через точки 
[image: image554.wmf])
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[image: image555.wmf])
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.Написать его уравнение и найти расстояния точки 
[image: image556.wmf]M

от фокусов. 

     9. Построить гиперболу 
[image: image557.wmf]144
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. Найти: 1) действительную и мнимую    полуоси; 2) координаты фокусов; 3) эксцентриситет; 4) уравнение асимптот.

     10. Построить гиперболу 
[image: image558.wmf].
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Найти:1) действительную и мнимую    полуоси; 2) координаты фокусов; 3) эксцентриситет; 4) уравнение асимптот.

11. На гиперболе 
[image: image559.wmf]16
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 взята точка 
[image: image560.wmf]M

с ординатой, равной 1. Найти расстояние  её  от фокусов.

12. Гипербола проходит через точку 
[image: image561.wmf])
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и имеет мнимую полуось b=2. Написать её уравнение и найти расстояния точки  
[image: image562.wmf]M

от фокусов.

13. Построить параболу 
[image: image563.wmf].
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 Найти: 1) координаты фокуса; 2) уравнение директрисы.

14.Написать уравнение параболы: 1) проходящей через точки (0;0) и (1;-3) и симметричной относительно оси  
[image: image564.wmf]Ox

; 2) проходящей через точки (0;0) и (2;-4) и симметричной относительно оси 
[image: image565.wmf]Oy

.
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Литература:

1. Шипачев В.С. “Высшая математика” М, 2003г.

2. Баврин И. И. “Курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей”. Москва. “Просвещение” 1985г.

3. К.Н. Лунгу, Д.Т. Письменный «Сборник задач по высшей математике».  Москва.     

4. Айрис Пресс 2004г. 
5. Р.Т. Кельтенова “Линейная алгебра”.Алматы 2002 г.
Контроль: 
Студент должен уметь отвечать на вопросы:  

1. Что называется линией первого, второго порядков?
2. Перечислите геометрические свойства линий второго порядка.
3. Какие виды линий второго порядка существуют?
4. Как определяется уравнение окружности?
5. Назовите уравнение эллипса.
6. По какой формуле определяется уравнение параболы, гиперболы?
7. Что называется линейным оператором?
8. Что является собственным значением линейного оператора?
Тема №5. Различные задачи для прямых и плоскости в пространстве. N-мерная плоскость (гиперплоскость).
Цель: знакомство с N-мерной плоскостью.
Задачи обучения: 

·  Дать представление об N-мерной плоскости.
· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать умение отстаивать свою точку зрения. 
Форма проведения: решение ситуационных задач.

План и организационная структура занятия

с распределением  часов СРСП.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	3 мин.

	2.
	Объявление темы занятия.
	2 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	36 мин.

	4.
	Преподаватель акцентирует внимание на общих ошибах студентов при выполнении заданий, при необходимости дает направление в решении задач и подводит итоги по теме.
	9 мин.


Задания по теме: 
1. Составьте уравнение плоскости, проходящей через ось Оz и образующей с плоскостью 

2x+y- [image: image566.bmp]z-7=0 угол 60о.
2. Составьте канонические уравнения прямой: 5x + y + z = 0, 2x + 3y - 2z + 5 = 0.

3. В пучке, определяемом плоскостями 2х-у+5z-3=0 и х+у+2z+1=0, найти две перпендикулярные плоскости, одна из которых проходит через точку М(1,0,1).

4. Cоставьте уравнение плоскости, зная, что точка А(1,-1,3) служит основанием перпендикуляра, проведенного из начала координат к этой плоскости.

Раздаточный материал: карточки с заданиями.

Литература:
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3. К.Н. Лунгу, Д.Т. Письменный «Сборник задач по высшей математике».  Москва.     

4. Айрис Пресс 2004г. 
5. Р.Т. Кельтенова “Линейная алгебра”.Алматы 2002 г.
Контроль: 
Студент должен уметь отвечать на вопросы:  

1. Что называентся N-мерной плоскостью?
2. Перечислите аксиомы гиперплоскости.

3. Определение n – мерного вектора и n – мерного векторной плоскости.

Тема №6. Числовые последовательности. 

Цель: Формировать навыки нахождения предела числовой последовательности.
Задачи обучения: 

·  Дать представление о пределе числовой последовательности.
· Сформировать умения по вычислению предела числовой последовательности различными методами.
· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать умение отстаивать свою точку зрения. 
Форма проведения: решение ситуационных задач.

План и организационная структура занятия

с распределением  часов СРСП.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	3 мин.

	2.
	Объявление темы занятия.
	2 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	36 мин.

	4.
	Преподаватель акцентирует внимание на общих ошибах студентов при выполнении заданий, при необходимости дает направление в решении задач и подводит итоги по теме.
	9 мин.


Задания по теме: 
1. Доказать, что при 
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равен нулю. Для каких значений 
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 будет выполнено неравенство: 
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2. Доказать, что предел последовательности
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3. Найти пределы последовательностей:
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4. Найти пределы: а) 
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n

n

1

lim

-

¥

®

 (Отв. 1).   б) 
[image: image587.wmf]x

x

x

x

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

-

¥

®

1

1

lim

 (Отв. 
[image: image588.wmf]2

-

e

, указание: 
[image: image589.wmf]k

x

x

e

x

k

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

¥

®

1

lim

). 

Раздаточный материал: карточки с заданиями.

Литература:

1. Шипачев В.С. “Высшая математика” М, 2003г.

2. Баврин И. И. “Курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей”. Москва. “Просвещение” 1985г.

3. К.Н. Лунгу, Д.Т. Письменный «Сборник задач по высшей математике».  Москва.     

4. Айрис Пресс 2004г. 
5. Р.Т. Кельтенова “Линейная алгебра”.Алматы 2002 г.
Контроль: 
Студент должен уметь отвечать на вопросы:  

1. Что называется пределом числовой последовательности?
2. Какие виды неопределенностей существуют?

3. Перечислите основные свойства числовых последовательностей.

4. Что называется общим членом последовательности?
Тема №7. Предел функции. Бесконечно малые функции.

Цель: Формировать навыки нахождения предела числовой последовательности.
Задачи обучения: 

·  Дать определение бесконечно малой функции.
· Сформировать умения по вычислению пределов, используя эквивалентности.
· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать умение отстаивать свою точку зрения. 
Форма проведения: решение ситуационных задач.

План и организационная структура занятия

с распределением  часов СРСП.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	3 мин.

	2.
	Объявление темы занятия.
	2 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	36 мин.

	4.
	Преподаватель акцентирует внимание на общих ошибах студентов при выполнении заданий, при необходимости дает направление в решении задач и подводит итоги по теме.
	9 мин.


Задания по теме: 
1. Доказать, что последовательность  с общим членом  [image: image590.png]n+3

o

"



являтся бесконечно малой.
2. Вычислить пределы, используя эквивалентности
a) [image: image591.png]z?sin’3z

201 —cosz?’




b) [image: image592.png]57— g2
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c) [image: image593.png]
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3. Докажите, что следующие последовательности бесконечно малые при 
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Литература:

1. Шипачев В.С. Основы высшей математики. Москва, Высшая школа, 2000.

2. Баврин И.И. Курс высшей математики. Москва, Просвещения, 1992. 

3. Под ред. Б.П. Демидовича. Задачи и упражнения по математическому анализу.Моска, Наука, 1966.

4. Ремизов А.Н., Искаков Н.Х., Максина А.Г. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва, Высшая школа, 1987. 

5. Мордкович А.Г., Солодников А.С. Математический анализ. Москва, Вербум-М, 2000.

6. Кудрявцев В.А., Демидович Б.П. Краткий курс высшей математики. Москва, Наука, 1989.

Контроль: 
Студент должен уметь отвечать на вопросы:  

1. Что называется бесконечно малой функцией?

2. Какие основные свойства бесконечно малых существуют?

3. Перечислите эквивалентности бесконечно малых.
Тема №8. Непрерывность элементарных функций.
Цель: Формировать навыки нахождения предела числовой последовательности.
Задачи обучения: 

·  Дать представление о непрерывности элементарных функций.
· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать умение отстаивать свою точку зрения. 
Форма проведения: решение ситуационных задач.

План и организационная структура занятия

с распределением  часов СРСП.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	5 мин.

	2.
	Объявление темы занятия.
	2 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	75 мин.

	4.
	Преподаватель акцентирует внимание на общих ошибах студентов при выполнении заданий, при необходимости дает направление в решении задач и подводит итоги по теме.
	18 мин.


Задания по теме: 
Исследовать на непрерывность функции:

1) 
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3. Функция 
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Литература:

1. Шипачев В.С. Основы высшей математики. Москва, Высшая школа, 2000.

2. Баврин И.И. Курс высшей математики. Москва, Просвещения, 1992. 

3. Под ред. Б.П. Демидовича. Задачи и упражнения по математическому анализу.Моска, Наука, 1966.

4. Ремизов А.Н., Искаков Н.Х., Максина А.Г. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва, Высшая школа, 1987. 

5. Мордкович А.Г., Солодников А.С. Математический анализ. Москва, Вербум-М, 2000.

6. Кудрявцев В.А., Демидович Б.П. Краткий курс высшей математики. Москва, Наука, 1989.

Контроль: 
Студент должен уметь отвечать на вопросы:  

1. Непрерывность элементарных функций. Как определяется непрерывность функции в точке?

2. Дайте определение односторонней непрерывности.

3. Как определяется непрерывность функции на промежутке.

4. Перечислите свойства функций непрерывных в точке.

5. Перечислите свойства функций непрерывных на отрезке.

Тема №9. Производная  функции. Дифференцирование сложных и неявно заданных функций.
Цель: Познакомиться с дифференцированием сложных и неявно заданных функций.
Задачи обучения: 

·  Сформировать умения и навыки дифференцирования сложных функций.
· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать умение отстаивать свою точку зрения. 
Форма проведения: решение ситуационных задач.

План и организационная структура занятия

с распределением  часов СРСП.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	5 мин.

	2.
	Объявление темы занятия.
	2 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	75 мин.

	4.
	Преподаватель акцентирует внимание на общих ошибах студентов при выполнении заданий, при необходимости дает направление в решении задач и подводит итоги по теме.
	18 мин.


Задания по теме: 
Найти производные следующих сложных функций:

1) 
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4) [image: image614.png]



5) [image: image615.png]V= CO052X
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6)  [image: image617.png]i igr+15





7) [image: image618.png]



Найти производные следующих неявно заданных функций:

1) [image: image619.png]



2) [image: image620.png]3 2siny, (x+1)-y,
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Литература:

1. Шипачев В.С. Основы высшей математики. Москва, Высшая школа, 2000.

2. Баврин И.И. Курс высшей математики. Москва, Просвещения, 1992. 

3. Под ред. Б.П. Демидовича. Задачи и упражнения по математическому анализу.Моска, Наука, 1966.

4. Ремизов А.Н., Искаков Н.Х., Максина А.Г. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва, Высшая школа, 1987. 

5. Мордкович А.Г., Солодников А.С. Математический анализ. Москва, Вербум-М, 2000.

6. Кудрявцев В.А., Демидович Б.П. Краткий курс высшей математики. Москва, Наука, 1989.

Контроль: 
Студент должен уметь отвечать на вопросы:  

1. По какой формуле вычисляется производная сложной функции?

2. Как дифференцируется неявно заданная функция?
3. Что называется частной производной?
Тема №10. Правила нахождения производных и дифференциалов высших порядков.
Цель: Познакомиться с дифференциалом высшего порядка.
Задачи обучения: 

·  Сформировать умения и навыки дифференцирования функций высших порядков.
· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать умение отстаивать свою точку зрения. 
Форма проведения: решение ситуационных задач.

План и организационная структура занятия

с распределением  часов СРСП.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	3 мин.

	2.
	Объявление темы занятия.
	2 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	36 мин.

	4.
	Преподаватель акцентирует внимание на общих ошибах студентов при выполнении заданий, при необходимости дает направление в решении задач и подводит итоги по теме.
	9 мин.


Задания по теме: 
1. Найти дифференциалы второго порядка от функций:
1) 
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2. Найти дифференциалы указанных порядков от функций:

1) 
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3. Найти дифференциалы высших порядков от следующих функций:

1) 
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Литература:

1. Шипачев В.С. Основы высшей математики. Москва, Высшая школа, 2000.

2. Баврин И.И. Курс высшей математики. Москва, Просвещения, 1992. 

3. Под ред. Б.П. Демидовича. Задачи и упражнения по математическому анализу.Моска, Наука, 1966.

4. Ремизов А.Н., Искаков Н.Х., Максина А.Г. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва, Высшая школа, 1987. 

5. Мордкович А.Г., Солодников А.С. Математический анализ. Москва, Вербум-М, 2000.

6. Кудрявцев В.А., Демидович Б.П. Краткий курс высшей математики. Москва, Наука, 1989.

Контроль: 
Студент должен уметь отвечать на вопросы:  

1. Как вычисляется производная второго порядка?
2. Как вычисляется производная порядка выше второго?
3. Как обозначаются производные высших порядков?
Тема №11. Применение второй производной в исследовании функции. Точки перегиба.
Цель: Продолжение исследование функции на наличие точек перегиба.

Задачи обучения: 

·  Сформировать навыки по нахождению точек перегиба функций с помощью второй производной.
· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать умение отстаивать свою точку зрения. 
Форма проведения: решение ситуационных задач.

План и организационная структура занятия

с распределением  часов СРСП.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	3 мин.

	2.
	Объявление темы занятия.
	2 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	36 мин.

	4.
	Преподаватель акцентирует внимание на общих ошибах студентов при выполнении заданий, при необходимости дает направление в решении задач и подводит итоги по теме.
	9 мин.


Задания по теме: 
1. Найти промежутки выпуклости и вогнутости графика функции 
[image: image642.wmf]1
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2. Найти точки перегиба и интервалы выпуклости и вогнутости графика функции 
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3. Найдите абсциссы всех точек перегиба графика функции 
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4. Выяснить, является ли точка 
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Литература:

1. Шипачев В.С.   ''Курс высшей математики'', Москва ''Проспект'' 2004 г.

2. Павлушков И.В.'' Основы высшей математики и математической статистики'',    

      Москва ''ГЭОТАР-МЕД''  2003г.

3. Баврин И.И. '' Высшая математика'',   Москва '' Просвещение''  1985г.

4. А.Н. Ремизов, Н.Х. Исакова, А.Г. Максина ''Сборник задач по медицинской и 

      биологической     физике''. Москва  «Высшая школа». 2001г.

5. Виленкин И.В., Гробер В. М. «Высшая математика», Ростов-на-Дону, «Феникс»    

      2002г.

6. Виноградов И.М. «Элементы высшей математики», Москва «Высшая школа» 1999г.

Контроль: 
Студент должен уметь отвечать на вопросы:  

1. Как определяется точка перегиба функции?
2. Какое условие выполняется в точке выпуклости (вогнутости) функции?
3. Что называется касательной к графику функции?
Тема №12. Исследование и построение графиков элементарных функции.
Цель: Сформировать умения исследования функции и построения графиков.

Задачи обучения: 

·  Сформировать навыки построения графика по схеме исследования.
· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать умение отстаивать свою точку зрения. 
Форма проведения: решение ситуационных задач.

План и организационная структура занятия

с распределением  часов СРСП.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	3 мин.

	2.
	Объявление темы занятия.
	2 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	36 мин.

	4.
	Преподаватель акцентирует внимание на общих ошибах студентов при выполнении заданий, при необходимости дает направление в решении задач и подводит итоги по теме.
	9 мин.


Задания по теме: 
1. Найти асимптоты для графика функции 
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 имеет своими наклонными асимптотами прямые 
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3. Построить графики следующих функций:
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Литература:

1. Шипачев В.С.   ''Курс высшей математики'', Москва ''Проспект'' 2004 г.

2. Павлушков И.В.'' Основы высшей математики и математической статистики'',    

      Москва ''ГЭОТАР-МЕД''  2003г.

3. Баврин И.И. '' Высшая математика'',   Москва '' Просвещение''  1985г.

4. А.Н. Ремизов, Н.Х. Исакова, А.Г. Максина ''Сборник задач по медицинской и 

      биологической     физике''. Москва  «Высшая школа». 2001г.

5. Виленкин И.В., Гробер В. М. «Высшая математика», Ростов-на-Дону, «Феникс»    

      2002г.

6. Виноградов И.М. «Элементы высшей математики», Москва «Высшая школа» 1999г.

Контроль: 
Студент должен уметь отвечать на вопросы:  

1. Что называется горизонтальной (вертикальной) асимптотой.

2. Перечислите основные пункты схемы исследования функции.

3. Что называется эстремумом функции на промежутке?  

Тема №13. Интегрирование рациональных, иррациональных  и тригонометрических функций.
Цель: Сформировать умения исследования функции и построения графиков.

Задачи обучения: 

·  Сформировать навыки интегрирования рациональных, иррациональных  и тригонометрических функций.
· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать умение отстаивать свою точку зрения. 
Форма проведения: решение ситуационных задач.

План и организационная структура занятия

с распределением  часов СРСП.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	5 мин.

	2.
	Объявление темы занятия.
	2 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	75 мин.

	4.
	Преподаватель акцентирует внимание на общих ошибах студентов при выполнении заданий, при необходимости дает направление в решении задач и подводит итоги по теме.
	18 мин.


Задания по теме: 
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[image: image652.wmf]ò

+

;

)

3

2

(

3

x

dx

                 

  2) 
[image: image653.wmf]ò

+

-

;

18

6

2

x

x

dx

                                       6) 
[image: image654.wmf]ò

+

+

3

2

3

6

2

x

x

dx

x

 ;

3) 
[image: image655.wmf]ò

+

-

-

dx

x

x

x

7

4

2

2

;                                     7) 
[image: image656.wmf]ò

-

-

-

+

+

;

)

4

)(

2

)(

1

(

6

2

2

dx

x

x

x

x

x


4) 
[image: image657.wmf]ò

-

+

;

)

3

(

2

dx

x

x

x

                                           8)
[image: image658.wmf];

)

1

)(

2

(

3

2

2

2

dx

x

x

x

x

x

+

+

+

+

+

ò


5) 
[image: image659.wmf];

8

3

ò

-

x

dx

                                                 9) 
[image: image660.wmf];

81

1

4

3

ò

-

+

+

dx

x

x

x


Раздаточный материал: карточки с заданиями.

Литература:

1. Шипачев В.С.   ''Курс высшей математики'', Москва ''Проспект'' 2004 г.

2. Павлушков И.В.'' Основы высшей математики и математической статистики'',    

      Москва ''ГЭОТАР-МЕД''  2003г.

3. Баврин И.И. '' Высшая математика'',   Москва '' Просвещение''  1985г.

4. А.Н. Ремизов, Н.Х. Исакова, А.Г. Максина ''Сборник задач по медицинской и 

      биологической     физике''. Москва  «Высшая школа». 2001г.

5. Виленкин И.В., Гробер В. М. «Высшая математика», Ростов-на-Дону, «Феникс»    

      2002г.

6. Виноградов И.М. «Элементы высшей математики», Москва «Высшая школа» 1999г.

Контроль: 
Студент должен уметь отвечать на вопросы:  

1. Как интегрируется рациональная функция?
2. Как интегрируется иррациональная функция?

3. Как интегрируется тригонометрическая функция?

4. Какие методы применяются при вычислении интегралов рациональных, иррациональных  и тригонометрических функций? 

5. Дайте определение правильных и неправильных  дробей.

6. Что называется рациональным дробям?

7. Что называется рациональной функции?

8. Что называется иррациональным дробям?

9. Что такое дифференциальный бином?  

10. Что называется универсальной тригонометрической подстановкой?  

Тема №14. Геометрический смысл определенного интеграла. Несобственные интегралы.
Цель: Сформировать навыки вычисления несобственных интегралов.

Задачи обучения: 

· Дать представление о геометрическом смысле определенного интеграла.
· Сформировать навыки вычисления несобственных интегралов.
· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать умение отстаивать свою точку зрения. 
Форма проведения: решение ситуационных задач.

План и организационная структура занятия

с распределением  часов СРСП.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	3 мин.

	2.
	Объявление темы занятия.
	2 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	36 мин.

	4.
	Преподаватель акцентирует внимание на общих ошибах студентов при выполнении заданий, при необходимости дает направление в решении задач и подводит итоги по теме.
	9 мин.


Задания по теме: 
Применяя основные свойства определенного интеграла, вычислить несобственные интегралы и их  приближенные значения:
1.
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Вычислите интегралы:
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Литература:
1. Шипачев В.С.   ''Курс высшей математики'', Москва ''Проспект'' 2004 г.

2. Павлушков И.В.'' Основы высшей математики и математической статистики'',    

      Москва ''ГЭОТАР-МЕД''  2003г.

3. Баврин И.И. '' Высшая математика'',   Москва '' Просвещение''  1985г.

4. А.Н. Ремизов, Н.Х. Исакова, А.Г. Максина ''Сборник задач по медицинской и 

      биологической     физике''. Москва  «Высшая школа». 2001г.

5. Виленкин И.В., Гробер В. М. «Высшая математика», Ростов-на-Дону, «Феникс»    

      2002г.

6. Виноградов И.М. «Элементы высшей математики», Москва «Высшая школа» 1999г.

Контроль: 
Студент должен уметь отвечать на вопросы:  

1. Интеграл с переменным верхним пределом.

2. Понятие несобственного интеграла.

3. Определение сходимости несобственного интеграла.

4. Абсолютная и условная сходимости неопределенного интеграла.

5. Признаки сходимости несобственного интеграла.

Тема №15. Общая схема применения интеграла (схема решения задач, площадь поверхности вращения, давление жидкости на стенку сосуда).
Цель: Сформировать знания по применению интегрального исчисления в различных прикладных задачах.

Задачи обучения: 

· Дать представление о применении интеграла в задачах геометрии и физики.
· Закрепить навыки вычисления определенных интегралов.
· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать умение отстаивать свою точку зрения. 
Форма проведения: решение ситуационных задач.

План и организационная структура занятия

с распределением  часов СРСП.

	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	5 мин.

	2.
	Объявление темы занятия.
	2 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	75 мин.

	4.
	Преподаватель акцентирует внимание на общих ошибах студентов при выполнении заданий, при необходимости дает направление в решении задач и подводит итоги по теме.
	18 мин.


Задания по теме: 
Вычислите площадь фигуры, ограниченной следующими линиями:

1) осями координат, прямой 
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Вычислите объем тела, образованного в результате вращения фигуры, ограниченной линиями:
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Найти объемы тел, образованных вращением вокруг оси  
[image: image675.wmf]Ox

 фигур, ограниченных линями:

1) 
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Литература:

1. Шипачев В.С.   ''Курс высшей математики'', Москва ''Проспект'' 2004 г.

2. Павлушков И.В.'' Основы высшей математики и математической статистики'',    

      Москва ''ГЭОТАР-МЕД''  2003г.

3. Баврин И.И. '' Высшая математика'',   Москва '' Просвещение''  1985г.

4. А.Н. Ремизов, Н.Х. Исакова, А.Г. Максина ''Сборник задач по медицинской и 

      биологической     физике''. Москва  «Высшая школа». 2001г.

5. Виленкин И.В., Гробер В. М. «Высшая математика», Ростов-на-Дону, «Феникс»    

      2002г.
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Контроль: 
Студент должен уметь отвечать на вопросы:  

1. В каких областях науки применяется интегральное исчисление?
2. Как вычисляется объем тела вращения?
3. Как определяется площадь поверхности тела?
Специальность:                   Технология фармацевтического производства

Модуль:                               Медицинская биофизика и биостатистика
 Методические рекомендации для самостоятельной работы студента

Курс: 1

Дисциплина: Математика. Часть 1  






                                  Составители: доц. Аймаханова А.Ш.     

Алматы, 2012 г.
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 на заседании модуля








Протокол  №1 от 31.08.12 г.








И.о. руководителя, 

Профессор__________Нурмаганбетова М.О.

Тема №1. N-мерное пространство. 
Цель:  Обобщение знаний по линейной зависимости и независимости векторов и распространение на N – мерное пространство. 

Задания:  Изучить тему, обратив внимание на следующие вопросы:

1. Определение n – мерного вектора и n – мерного векторного пространства.

2. Понятие нулевого вектора.

3. Определение равных векторов.

4. Операции над векторами и их свойства.

5. Определение скалярного произведения векторов и его свойства.

6. Определение модуля вектора и угла между двумя векторами.

7. Определение ортогональных векторов.

8. Понятие линейной комбинации векторов.

9. Определение линейно зависимой системы векторов и их свойства.

10. Определение базиса  и ранга системы векторов.

11. Разложение вектора по базису.

12. Разложение вектора в ортогональном базисе. 

Форма выполнения:   Написание реферата.

Критерии выполнения:  Требования к оформлению и выполнению  реферата: 

· объем реферата должен быть в пределах 5-8 печатных страниц (приложения к работе 

      не входят в объем  реферата);

· при разработке реферата   рекомендуется использование 8-10 различных источников

· реферат должен быть выполнен грамотно, с соблюдением культуры изложения;

· по ходу изложения текста должны иметься ссылки на используемую литературу;

· правильно оформить  библиографию.
· структура реферата, должна включать титульный лист, оглавление (последовательное изложение разделов реферата с указанием страницы, с которой он начинается), введение (формулирование  сути исследуемой проблемы, определение   актуальности,  цели и задач реферата), основную часть (каждый раздел этой части реферата доказательно раскрывает отдельную проблему или одну из ее сторон, является логическим продолжением предыдущего; в этой части могут быть приведены таблицы, схемы, графики, рисунки и пр.), заключение (подводятся итоги или дается обобщенный вывод по теме реферата, предлагаются рекомендации), список литературы]. 

Сроки сдачи: на третьей неделе.

Критерии оценки: Если реферат отвечает всем требованиям, предъявляемым к оформлению и содержанию, то за его выполнение студент получает максимальные 100 баллов. Если реферат выполнен с небольшими недочетами, такими как  использование меньшего количества источников или не полное раскрытие отдельных вопросов, то студент получает 75-99 баллов. Если преподаватель считает, что тема раскрыта только на половину, но все же затронуты основные вопросы темы, использован только один или два источника, то студент получает 50-74 баллов. Если тема реферата не раскрыта, нет ссылок на литературу, при этом студент не отвечает на заданные по реферату вопросы, то балл за реферат не выставляется.    

Формируемые   компетенции: самообразование.
Литература:

1. Ильин В.А., Позняк Э.Г. Линейная алгебра. -М., Наука,1998г.

2. Бутузов В.Ф. Линейная алгебра в вопросах и задачах. –М., ФИЗМАТЛИТ. 2001г.
3. Шипачев В.С. Курс высшей математики, -М., Проспект. 2004г.

4. Баврин И.И. Краткий курс высшей математики для химико-биологических специальностей. –М., ВЛАДОС. 2002г.
5. Курош А.Г.  Курс высшей алгебры, изд.10 – М., Наука, 1971г.

6. Мальцев А.И. Основы линейной алгебры. – М., Наука, 1970г.
Контроль:  Для проверки усвоения темы ответьте на вопросы:

1. Чем отличаются записи векторов в плоскости и n – мерном пространстве?

2. В чем разница между разложением вектора по базису и разложением вектора в ортогональном базисе?

Тема №2. Квадратичные формы. 
Цель: Систематизировать знания о кривых и поверхностях в плоскости и пространстве. 
Знакомство с квадратичными формами,  их приведение к каноническому виду. Изучение геометрических приложений квадратичных форм в плоскости  и пространстве.

Задания: При  изучении темы подробно осветить вопросы:

1. Определение квадратичных форм.

2. Приведение квадратичных форм к каноническому виду.

3. Геометрические приложения квадратичных форм в плоскости и пространстве.

Форма выполнения:   Написание реферата.

Критерии выполнения:  Требования к оформлению и выполнению  реферата: 

· объем реферата должен быть в пределах 5-8 печатных страниц (приложения к работе 

      не входят в объем  реферата);

· при разработке реферата   рекомендуется использование 8-10 различных источников

· реферат должен быть выполнен грамотно, с соблюдением культуры изложения;

· по ходу изложения текста должны иметься ссылки на используемую литературу;

· правильно оформить  библиографию.
· структура реферата, должна включать титульный лист, оглавление (последовательное изложение разделов реферата с указанием страницы, с которой он начинается), введение (формулирование  сути исследуемой проблемы, определение   актуальности,  цели и задач реферата), основную часть (каждый раздел этой части реферата доказательно раскрывает отдельную проблему или одну из ее сторон, является логическим продолжением предыдущего; в этой части могут быть приведены таблицы, схемы, графики, рисунки и пр.), заключение (подводятся итоги или дается обобщенный вывод по теме реферата, предлагаются рекомендации), список литературы]. 

Сроки сдачи: на четвертой неделе.

Критерии оценки: Если реферат отвечает всем требованиям, предъявляемым к оформлению и содержанию, то за его выполнение студент получает максимальные 100 баллов. Если реферат выполнен с небольшими недочетами, такими как  использование меньшего количества источников или не полное раскрытие отдельных вопросов, то студент получает 75-99 баллов. Если преподаватель считает, что тема раскрыта только на половину, но все же затронуты основные вопросы темы, использован только один или два источника, то студент получает 50-74 баллов. Если тема реферата не раскрыта, нет ссылок на литературу, при этом студент не отвечает на заданные по реферату вопросы, то балл за реферат не выставляется.    

Формируемые   компетенции: самообразование.
Литература: 

1. Ильин В.А., Позняк Э.Г. Аналитическая геометрия. -М., Наука, 1998г.

2. Шипачев В.С. Курс высшей математики, -М., Проспект. 2004г.

3. Ильин В.А., Позняк Э.Г. Основы математического анализа. -М., Наука. ч.1.1991г, ч.2.1993г.

4. Курош А.Г.  Курс высшей алгебры, изд.10 – М., Наука, 1971г.

5. Мальцев А.И. Основы линейной алгебры. – М., Наука, 1970г.
6. Минорский В.П. Сборник задач по высшей математике. -М., Наука.1978г.

Контроль:  Студент должен уметь отвечать на вопросы:

1. Определение квадратичных форм.

2. Каноническая форма квадратичных форм.

3. Геометрические приложения квадратичных форм в плоскости и пространстве

Тема №3:  Неявно-заданные функции.

Цель: Изучение неявно-заданных функций. Способы дифференцирования  неявно-заданных функций.

Задания: Изучите тему обратив внимание на вопросы:
1. Понятие неявно-заданных функций.

2. Правила дифференцирования для неявно-заданных функций.

Форма выполнения:   Написание реферата.

Критерии выполнения:  Требования к оформлению и выполнению  реферата: 

· объем реферата должен быть в пределах 5-8 печатных страниц (приложения к работе 

      не входят в объем  реферата);

· при разработке реферата   рекомендуется использование 8-10 различных источников

· реферат должен быть выполнен грамотно, с соблюдением культуры изложения;

· по ходу изложения текста должны иметься ссылки на используемую литературу;

· правильно оформить  библиографию.
· структура реферата, должна включать титульный лист, оглавление (последовательное изложение разделов реферата с указанием страницы, с которой он начинается), введение (формулирование  сути исследуемой проблемы, определение   актуальности,  цели и задач реферата), основную часть (каждый раздел этой части реферата доказательно раскрывает отдельную проблему или одну из ее сторон, является логическим продолжением предыдущего; в этой части могут быть приведены таблицы, схемы, графики, рисунки и пр.), заключение (подводятся итоги или дается обобщенный вывод по теме реферата, предлагаются рекомендации), список литературы]. 

Сроки сдачи: на шестой неделе.

Критерии оценки: Если реферат отвечает всем требованиям, предъявляемым к оформлению и содержанию, то за его выполнение студент получает максимальные 100 баллов. Если реферат выполнен с небольшими недочетами, такими как  использование меньшего количества источников или не полное раскрытие отдельных вопросов, то студент получает 75-99 баллов. Если преподаватель считает, что тема раскрыта только на половину, но все же затронуты основные вопросы темы, использован только один или два источника, то студент получает 50-74 баллов. Если тема реферата не раскрыта, нет ссылок на литературу, при этом студент не отвечает на заданные по реферату вопросы, то балл за реферат не выставляется.    

Формируемые   компетенции: самообразование.
Литература:

1. В.С. Шипачев. Курс высшей математики. 2-е издание, Москва, 2004г. – 600 с.

2. И.И. Баврин, В.Л. Матросов. Высшая математика. М.: Гуманит. изд. центр ВЛАДОС, 2002г. – 400 с.
3. Под ред. Б.П. Демидовича. Задачи и упражнения по математическому анализу для втузов. М.: ООО «Изд.-во АСТ»,  2003 – 495 с.  
4. Н.С. Пискунов. Дифференциальное и интегральное исчисление исчисления. Москва, Наука, 1968г. – 310 с.

Контроль: Студент должен уметь отвечать на осовные вопросы по теме занятия, а так же на вопросы по решению того или иного задания.

Тема №4:  Разложение функции в бесконечную последовательность.

Цель: Знакомство с методами разложения функции в бесконечную последовательность. Формирование навыков разложения основных элементарных функций в бесконечную последовательность.
Задания: Изучить тему, обратив внимание на следующие вопросы:

1. Формула Тейлора.

2. Смысл остаточного члена в форме Лагранжа.

3. Применение формулы Тейлора для вычисления значения функции в некоторой точке, если известны значения функции и ее производных в начальной точке.

4. Представление экспоненциальной, тригонометрической, логарифмической и показательной функций по формулам Тейлора. 

Форма выполнения:   Написание реферата.

Критерии выполнения:  Требования к оформлению и выполнению  реферата: 

· объем реферата должен быть в пределах 5-8 печатных страниц (приложения к работе 

      не входят в объем  реферата);

· при разработке реферата   рекомендуется использование 8-10 различных источников

· реферат должен быть выполнен грамотно, с соблюдением культуры изложения;

· по ходу изложения текста должны иметься ссылки на используемую литературу;

· правильно оформить  библиографию.
· структура реферата, должна включать титульный лист, оглавление (последовательное изложение разделов реферата с указанием страницы, с которой он начинается), введение (формулирование  сути исследуемой проблемы, определение   актуальности,  цели и задач реферата), основную часть (каждый раздел этой части реферата доказательно раскрывает отдельную проблему или одну из ее сторон, является логическим продолжением предыдущего; в этой части могут быть приведены таблицы, схемы, графики, рисунки и пр.), заключение (подводятся итоги или дается обобщенный вывод по теме реферата, предлагаются рекомендации), список литературы]. 

Сроки сдачи: на седьмой неделе.

Критерии оценки: Если реферат отвечает всем требованиям, предъявляемым к оформлению и содержанию, то за его выполнение студент получает максимальные 100 баллов. Если реферат выполнен с небольшими недочетами, такими как  использование меньшего количества источников или не полное раскрытие отдельных вопросов, то студент получает 75-99 баллов. Если преподаватель считает, что тема раскрыта только на половину, но все же затронуты основные вопросы темы, использован только один или два источника, то студент получает 50-74 баллов. Если тема реферата не раскрыта, нет ссылок на литературу, при этом студент не отвечает на заданные по реферату вопросы, то балл за реферат не выставляется.    

Формируемые   компетенции: самообразование.
Литература:

1. В.С. Шипачев. Курс высшей математики. 2-е издание, Москва, 2004г. – 600 с.

2. И.И. Баврин, В.Л. Матросов. Высшая математика. М.: Гуманит. изд. центр ВЛАДОС, 2002г. – 400 с.
3. Под ред. Б.П. Демидовича. Задачи и упражнения по математическому анализу для втузов. М.: ООО «Изд.-во АСТ»,  2003 – 495 с.  
4. Н.С. Пискунов. Дифференциальное и интегральное исчисление исчисления. Москва, Наука, 1968г. – 310 с.

Контроль: Студент должен уметь отвечать на осовные вопросы по теме занятия, а так же на вопросы по решению того или иного задания.

1. Необходимость использования формул разложения функции в бесконечную сумму.

Тема №5:  Применение  дифференциала в задачах естествознания. 
Цель: Ознакомиться с историей происхождения дифференциального исчисления. Изучить область применения дифференциала в различных задачах естествознания.

Задания: Изучите тему обратив внимание на вопросы:

1. Историческая справка.
2. Использование дифференциала в различных задачах естествознания.
Форма выполнения:   Написание реферата.

 Критерии выполнения:  Требования к оформлению и выполнению  реферата: 

· объем реферата должен быть в пределах 5-8 печатных страниц (приложения к работе 

      не входят в объем  реферата);

· при разработке реферата   рекомендуется использование 8-10 различных источников

· реферат должен быть выполнен грамотно, с соблюдением культуры изложения;

· по ходу изложения текста должны иметься ссылки на используемую литературу;

· правильно оформить  библиографию.
· структура реферата, должна включать титульный лист, оглавление (последовательное изложение разделов реферата с указанием страницы, с которой он начинается), введение (формулирование  сути исследуемой проблемы, определение   актуальности,  цели и задач реферата), основную часть (каждый раздел этой части реферата доказательно раскрывает отдельную проблему или одну из ее сторон, является логическим продолжением предыдущего; в этой части могут быть приведены таблицы, схемы, графики, рисунки и пр.), заключение (подводятся итоги или дается обобщенный вывод по теме реферата, предлагаются рекомендации), список литературы]. 

Сроки сдачи: на десятой неделе.

Критерии оценки: Если реферат отвечает всем требованиям, предъявляемым к оформлению и содержанию, то за его выполнение студент получает максимальные 100 баллов. Если реферат выполнен с небольшими недочетами, такими как  использование меньшего количества источников или не полное раскрытие отдельных вопросов, то студент получает 75-99 баллов. Если преподаватель считает, что тема раскрыта только на половину, но все же затронуты основные вопросы темы, использован только один или два источника, то студент получает 50-74 баллов. Если тема реферата не раскрыта, нет ссылок на литературу, при этом студент не отвечает на заданные по реферату вопросы, то балл за реферат не выставляется.    

Формируемые   компетенции: самообразование.
Литература:

1. Кудрявцев В.А., Демидович Б.П.    «Краткий курс высшей математики».Москва. «Наука» 1989г.

2. Шипачев В.С. «Высшая математика» Москва. «Высшая школа» 1990г.

3. А.Н. Ремизов, Н.Х. Исакова, А.Г. Максина. «Сборник задач по медицинской и биологической физике». Москва. «Высшая школа». 1987г.

4. Адибаев Б.М., Маукеев Б.И. Высшая математика Учебное пособие, Алматы 2003г.  

Контроль:

1. В какие года (века) впервые были зафиксированы дифференциалы?

2. Как использовались дифференциалы в задачах геометрии, физике, химии, биологии и т.д.?

Тема №6: Приложение интегрального исчисления в задачах естествознания.

Цель: Ознакомиться с историей происхождения интегрального исчисления. Изучить область применения интеграла в различных задачах естествознания.

Задания: Изучите тему обратив внимание на вопросы:

1. Историческая справка.
2. Использование интеграла в различных задачах естествознания.
Форма выполнения:   Написание реферата.

Критерии выполнения:  Требования к оформлению и выполнению  реферата: 

· объем реферата должен быть в пределах 5-8 печатных страниц (приложения к работе 

      не входят в объем  реферата);

· при разработке реферата   рекомендуется использование 8-10 различных источников

· реферат должен быть выполнен грамотно, с соблюдением культуры изложения;

· по ходу изложения текста должны иметься ссылки на используемую литературу;

· правильно оформить  библиографию.
· структура реферата, должна включать титульный лист, оглавление (последовательное изложение разделов реферата с указанием страницы, с которой он начинается), введение (формулирование  сути исследуемой проблемы, определение   актуальности,  цели и задач реферата), основную часть (каждый раздел этой части реферата доказательно раскрывает отдельную проблему или одну из ее сторон, является логическим продолжением предыдущего; в этой части могут быть приведены таблицы, схемы, графики, рисунки и пр.), заключение (подводятся итоги или дается обобщенный вывод по теме реферата, предлагаются рекомендации), список литературы]. 

Сроки сдачи: на двенадцатой неделе.

Критерии оценки: Если реферат отвечает всем требованиям, предъявляемым к оформлению и содержанию, то за его выполнение студент получает максимальные 100 баллов. Если реферат выполнен с небольшими недочетами, такими как  использование меньшего количества источников или не полное раскрытие отдельных вопросов, то студент получает 75-99 баллов. Если преподаватель считает, что тема раскрыта только на половину, но все же затронуты основные вопросы темы, использован только один или два источника, то студент получает 50-74 баллов. Если тема реферата не раскрыта, нет ссылок на литературу, при этом студент не отвечает на заданные по реферату вопросы, то балл за реферат не выставляется.    

Количество формируемых   компетенций: самообразование.
Литература: 

1. Кудрявцев В.А., Демидович Б.П.    «Краткий курс высшей математики».Москва. «Наука» 1989г.

2. Шипачев В.С. «Высшая математика» Москва. «Высшая школа» 1990г.

3. А.Н. Ремизов, Н.Х. Исакова, А.Г. Максина. «Сборник задач по медицинской и биологической физике». Москва. «Высшая школа». 1987г.

4. Адибаев Б.М., Маукеев Б.И. Высшая математика Учебное пособие, Алматы 2003г.  

Контроль: Студент должен уметь отвечать на вопросы:

1. Назовите приблизительное время зарождения интегрального исчисления?

2. Как использовалось интегральное исчисление в различных областях науки?

Тема №7: Цилиндрическая система координат. Формулы перехода из декартовой системы координат в цилиндрическую.

Цель: Научиться использовать формулы перехода из декартовой системы координат в цилиндрическую в ходе решения задач.

Задания: Изучите тему обратив внимание на вопросы:

1. Координатные поверхности.
2. Формулы для перехода из прямоугольной системы координат в цилиндрическую.
3. Полярный радиус и угол.
4. Случаи использования цилиндрической системы координат.
5. Формулы для перехода от цилиндрических координат к декартовым.
6. Цилиндрические координаты в интегральном исчислении.
Форма выполнения:   Написание реферата.

Критерии выполнения:  Требования к оформлению и выполнению  реферата: 

· объем реферата должен быть в пределах 5-8 печатных страниц (приложения к работе 

      не входят в объем  реферата);

· при разработке реферата   рекомендуется использование 8-10 различных источников

· реферат должен быть выполнен грамотно, с соблюдением культуры изложения;

· по ходу изложения текста должны иметься ссылки на используемую литературу;

· правильно оформить  библиографию.
· структура реферата, должна включать титульный лист, оглавление (последовательное изложение разделов реферата с указанием страницы, с которой он начинается), введение (формулирование  сути исследуемой проблемы, определение   актуальности,  цели и задач реферата), основную часть (каждый раздел этой части реферата доказательно раскрывает отдельную проблему или одну из ее сторон, является логическим продолжением предыдущего; в этой части могут быть приведены таблицы, схемы, графики, рисунки и пр.), заключение (подводятся итоги или дается обобщенный вывод по теме реферата, предлагаются рекомендации), список литературы]. 

Сроки сдачи: на двенадцатой неделе.

Критерии оценки: Если реферат отвечает всем требованиям, предъявляемым к оформлению и содержанию, то за его выполнение студент получает максимальные 100 баллов. Если реферат выполнен с небольшими недочетами, такими как  использование меньшего количества источников или не полное раскрытие отдельных вопросов, то студент получает 75-99 баллов. Если преподаватель считает, что тема раскрыта только на половину, но все же затронуты основные вопросы темы, использован только один или два источника, то студент получает 50-74 баллов. Если тема реферата не раскрыта, нет ссылок на литературу, при этом студент не отвечает на заданные по реферату вопросы, то балл за реферат не выставляется.    

Формируемые   компетенции: самообразование.
Литература:

1. Кудрявцев В.А., Демидович Б.П.    «Краткий курс высшей математики».Москва. «Наука» 1989г.

2. Шипачев В.С. «Высшая математика» Москва. «Высшая школа» 1990г.

3. А.Н. Ремизов, Н.Х. Исакова, А.Г. Максина. «Сборник задач по медицинской и биологической физике». Москва. «Высшая школа». 1987г.

4. Адибаев Б.М., Маукеев Б.И. Высшая математика Учебное пособие, Алматы 2003г.  

Контроль:

1. Что называется полярным углом?

2. Что называется полярным радиусом?

3. Сколько координат в цилиндрической системе?
Тема №8: Сферическая система координат. Формулы перехода из декартовой системы координат в сферическую систему.

Цель: Научиться использовать формулы перехода из декартовой системы координат в сферическую в ходе решения задач.

Задания: Изучите тему обратив внимание на вопросы:

1. Координатные поверхности.
2. Формулы для перехода из прямоугольной системы координат в сферическую.
3. Радиус, широта и долгота сферических координат.
4. Случаи использования сферической системы координат.
5. Формулы для перехода от сферических координат к декартовым.
6. Сферические координаты в интегральном исчислении.
Форма выполнения:   Написание реферата.

Критерии выполнения:  Требования к оформлению и выполнению  реферата: 

· объем реферата должен быть в пределах 5-8 печатных страниц (приложения к работе 

      не входят в объем  реферата);

· при разработке реферата   рекомендуется использование 8-10 различных источников

· реферат должен быть выполнен грамотно, с соблюдением культуры изложения;

· по ходу изложения текста должны иметься ссылки на используемую литературу;

· правильно оформить  библиографию.
· структура реферата, должна включать титульный лист, оглавление (последовательное изложение разделов реферата с указанием страницы, с которой он начинается), введение (формулирование  сути исследуемой проблемы, определение   актуальности,  цели и задач реферата), основную часть (каждый раздел этой части реферата доказательно раскрывает отдельную проблему или одну из ее сторон, является логическим продолжением предыдущего; в этой части могут быть приведены таблицы, схемы, графики, рисунки и пр.), заключение (подводятся итоги или дается обобщенный вывод по теме реферата, предлагаются рекомендации), список литературы]. 

Сроки сдачи: на тринадцатой неделе.

Критерии оценки: Если реферат отвечает всем требованиям, предъявляемым к оформлению и содержанию, то за его выполнение студент получает максимальные 100 баллов. Если реферат выполнен с небольшими недочетами, такими как  использование меньшего количества источников или не полное раскрытие отдельных вопросов, то студент получает 75-99 баллов. Если преподаватель считает, что тема раскрыта только на половину, но все же затронуты основные вопросы темы, использован только один или два источника, то студент получает 50-74 баллов. Если тема реферата не раскрыта, нет ссылок на литературу, при этом студент не отвечает на заданные по реферату вопросы, то балл за реферат не выставляется.    

Формируемые   компетенции: самообразование.
Литература:

1. Кудрявцев В.А., Демидович Б.П.    «Краткий курс высшей математики».Москва. «Наука» 1989г.

2. Шипачев В.С. «Высшая математика» Москва. «Высшая школа» 1990г.

3. А.Н. Ремизов, Н.Х. Исакова, А.Г. Максина. «Сборник задач по медицинской и биологической физике». Москва. «Высшая школа». 1987г.

4. Адибаев Б.М., Маукеев Б.И. Высшая математика Учебное пособие, Алматы 2003г.  

Контроль:

1. Что называется углом в сферической системе координат?

2. Что называется долготой?

3. Что называется широтой в сферической системе координат?

4. Напишите формулы перехода из сферической системы в прямоугольную систему координат?
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Перечень тестовых вопросов

по дисциплине «Математика. Часть 1» 
1. Если функция  f(x) четная, f(x) четная, то 
[image: image680.wmf]=
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2. Если знак функции  f(x) меняется на  [a, b]  конечное число раз, то площадь плоской фигуры ограниченной линиями  y=f(x),Ox, x=a,x=b равна S=

3. Произведение бесконечно малой величины на ограниченную функцию (в том числе и на постоянную) есть:

4. Если функция  а(х) есть бесконечно малая при 
[image: image681.wmf]a
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, то функция 
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 является:

5. Чему равно приращение функции у = С?

6. Какое приращение получит функция R=aQ+b, если значению Q придать приращение  
[image: image683.wmf]D

Q:

7. Произведение бесконечно большой величины на ограниченную функцию (в том числе и на постоянную) есть:

8. Если функция  g(х) есть бесконечно большая при 
[image: image684.wmf]¥
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  , то функция f(x)= 1/g(x) является:

9. Предел постоянной величины С равен:

10. Физический  смысл производной f/(a):

11. Если производная функции равна нулю на некотором промежутке, то функция:

12. Если производная дифференцируемой функции положительна внутри некоторого промежутка, то функция:

13. Точками экстремума называются те точки, в которых:

14. Критическими (или стационарными) точками функции называются те точки, в которых:

15. Точка, разделяющая интервалы, в которых функция соответственно выпукла и вогнута называется:

16. Чему равен дифференциал независимой переменной х:

17. Если каждому значению х из данной области соответствует единственное определенное значение у, то:

18. Производная функции 
[image: image685.wmf]4
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 равна:

19. Неопределенный интеграл:

20. Формула определенного интеграла:

21. Формула замены переменной в определенном интеграле:

22. Одно из основных свойств неопределенного интеграла:

23. Формулу интегрирования по частям для определенного интеграла:

24. Одно из основных свойств неопределенного интеграла:

25. Одно из основных свойств неопределенного интеграла:

26. Множество первообразных функции  
[image: image686.wmf]2
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  имеет вид:

27. Одно из основных свойств неопределенного интеграла:

28. Одно из основных свойств определенного интеграла:

29. Если на интервале (a;в) выполняется неравенство 
[image: image687.wmf]0
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, то функция

30. Если на интервале (a;в) выполняется неравенство 
[image: image688.wmf]0
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31. Найдите значения а, при которых справедливы приведенное 
[image: image689.wmf]e
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 равенство:

32. Если существует конечный предел I интегральной суммы то, этот предел называется ... от функции f(x) по отрезку [a, b]:

33. При перестановке пределов интегрирования определенный интеграл меняет свой знак на

34. Если производная функции F(x) равна f(x), то F(x) называется:

35. Дифференциал неопределенного интеграла равен:

36. Если функция F(x) является первообразной для f(x), то выражение  F(x)+C называется ....от функции f(x)

37. Первый замечательный предел:

38. Свойства предела в точке:

39. Дифференциалу какой функции соответствует выражение (2х+3)dx

40. Достаточный признак убывания функции у=f(x) на некотором промежутке:

41. В какой точке может существовать экстремум функции  
[image: image690.wmf]2
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42. В какой точке может существовать экстремум функции 
[image: image691.wmf]5
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43. Процесс нахождения неопределенного интеграла функции называется:

44. Найдите предел функции 
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45. Вычислить предел  
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46. Функция  
[image: image694.wmf])
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 называется бесконечно малой при 
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47. Функция 
[image: image696.wmf])

(

x

a

 называется бесконечно большой при 
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48. Найти 
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49. Найти 
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50. Найти  
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51. Найти  
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52. Найти  
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53. Найдите  
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54. Найдите 
[image: image704.wmf]2

x

1

x

4

lim

x

-

-

+¥

®

:
55. Найдите 
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56. Известно, что   
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57. Известно, что  
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[image: image711.wmf](

)

(

)

2

)

x

(

g

1

)

x

(

f

lim

0

x

x

-

+

®

:

58. Известно, что 
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59. Найдите 
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60. Найти предел 
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61. Найти предел: 
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62. Найдите предел функции: 
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63. Найдите предел функции:  
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64. Найдите предел функции:  
[image: image720.wmf]1

x

1

x

lim

2

4

1

x

-

-

®

:
65. Найдите предел функции:  
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66. Найдите предел функции:  
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67. Найдите предел функции: 
[image: image723.wmf]3

2

2

3

x

x

7

x

x

5

4

x

3

x

2

lim

-

-

+

-

¥

®


68. Найдите предел:  
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69. Найдите предел:  
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70. Найдите предел: 
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71. Найдите предел:  
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72. Найдите предел:  
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73. Применяя формулы и правила дифференцирования найдите производную функции 
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74. Производные высших порядков вычисляются...:

75. Найти производную третьего порядка функции  y = 5 x5:

76. Найти производную второго порядка функции  y = eax:

77. Дифференциалу какой функции соответствует выражение (vdu+udv)?

78. Дифференциалу какой функции соответствует выражение  
[image: image730.wmf]2
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79. Дифференциалу какой функции соответствует выражение du+dv?

80. Главная часть 
[image: image731.wmf]x
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   приращения функции 
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81. Дифференциалу какой функции соответствует выражение (2х-5)dx ?

82. Необходимое условие экстремума дифференцируемой функции:

83. При каком значении n равенство не выполняется  
[image: image733.wmf]C
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84. Каким методом вычисляется интеграл 
[image: image734.wmf]ò

xdx
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85. Каким методом вычисляется интеграл 
[image: image735.wmf]ò

xdx
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86. Каким методом вычисляется интеграл 
[image: image736.wmf]ò

-

dx

5

x

x


87. Каким методом вычисляется интеграл 
[image: image737.wmf]dx
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88. Каким методом вычисляется интеграл
[image: image738.wmf]ò
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89. Найти предел последовательности  
[image: image739.wmf]1
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90. Найти предел последовательности 
[image: image740.wmf]5

4

2

lim

2

3

+

+

¥

®

n

n

n


91. Найти предел:  
[image: image741.wmf]1
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92. Указать 1-й замечательный предел:

93. Указать II-й замечательный предел:

94. 
[image: image742.wmf]ò
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95. Если функция   интегрируема на наибольшем из [a,b], [a,c], [c,b],то 
[image: image743.wmf]=
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96. Дифференциал функции y=f(x) равен:

97. Производной какой функции является выражение  
[image: image744.wmf]1
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98. Производной какой функции является выражение  
[image: image745.wmf]x

2

1

:

99. Производной какой функции является выражение  
[image: image746.wmf]2
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100. Производной какой функции является выражение  ex:

101. Производной какой функции является выражение  axlna:

102. Пусть C - постоянная; u = u(x), v = v(x) - функции, имеющие производные. Чему равна производная (Cu) - ?

103. Пусть C - постоянная, чему равна производная C - ?

104. Пусть u=u(x), v=v(x) - функции, имеющие производные. Чему равна производная алгебраической суммы ?

105. Пусть u = u(x), v = v(x) - функции, имеющие производные. Чему равна производная произведения?

106. Пусть u=u(x), v=v(x) - функции, имеющие производные. Чему равна производная частного?

107. Применяя формулы и правила дифференцирования найдите производную функции  y = 2x3 - 5x2 + 7x + 4:

108. Применяя формулы и правила дифференцирования найдите производную функции  y= (2x3 + 5)4:

109. Применяя формулы и правила дифференцирования найдите производную функции sin(2x+3)

110. Чему равняется производная функции  
[image: image747.wmf])
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111. Чему равна производная функции y=tglnx?

112. Чему равна производная функции 
[image: image748.wmf]5
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113. Найти производную второго порядка функции y = 4x^3

114. Дифференциал функции равен...

115. Если С - постоянное число, то 
[image: image749.wmf]ò
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116. Пусть  
[image: image750.wmf])
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 . Чему равен интеграл 
[image: image751.wmf]ò
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117. Укажите формулу Ньютона-Лейбница?

118. Если пределы интегрирования одинаковы, то...

119. Что означает такое равенство  
[image: image752.wmf]ò
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120. Что означает  
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121. Что означает такое равенство 
[image: image754.wmf][
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122. Какому интегралу соответствует следующая первообразная функция tgx+C-?

123. Какому интегралу соответствует следующая первообразная функция  -cosx+C-?

124. Какому интегралу соответствует следующая первообразная функция 
[image: image755.wmf]C
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125. Какому интегралу соответствует следующая первообразная функция arcsinx+C ?

126. Укажите значение интеграла  
[image: image757.wmf]ò

tgxdx


127. Вычислить интеграл 
[image: image758.wmf]ò
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128. Вычислить интеграл  
[image: image759.wmf]ò
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129. Вычислить интеграл   
[image: image760.wmf]ò
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130. Найдите значение интеграла  
[image: image761.wmf]ò
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131. Вычислить интеграл  
[image: image762.wmf]ò
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132. Вычислить интеграл  
[image: image763.wmf]ò
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133. Уравнения прямой, проходящей через точки М1(х1; у1) и М2(х2; у2):
134. Уравнения прямой, проходящей через точки М1(3; -2) и М2(-5; -4):
135. 
[image: image764.wmf]х

у

 ...

136. Найдите уравнение прямой, перпендикулярной прямой 6х-2у-8=0:

137. Найдите уравнение прямой, проходящей через точку (-2;3) и перпендикулярной прямой у=х-20:

138. Найдите точку пересечения прямых 2x+y=3 и х-у=0:

139. Точка М является серединой отрезка ОА, соединяющего начало координат точку О с точкой А(-6; 2):

140. Уравнение  прямой  
[image: image765.wmf]10
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 приведенное к общему виду:
141. Уравнение прямой, параллельной оси Оу и отсекающей на оси Ох отрезок равны 4:

142. Уравнение прямой, параллельной оси Ох и отсекающей на оси Оу отрезок равной 14:

143. Параметры k и b  прямой 2х-3у=6:

144. Точка пересечения  прямой 2х-у-2=0 с осью абсцисс:

145. Общее уравнение  второй степени:

146. Длина отрезка АВ с координатами А(х1;у1)и В(х2;у2):

147. Длина отрезка АВ с координатами А(2; 4)и В(5;8):

148. Расположение прямой Ах+Ву+С=0, если  В=0, С
[image: image766.wmf]¹

0: 

149. Угловой коэффициент прямой 2,5у-5х+5=0:

150. Расположение прямой Ах+Ву+С=0, если А=0, С
[image: image767.wmf]¹

0: 
151. Прямая 2х+3у-6=0 пересекает ось Ох в точке:

152. Прямая 3х-4у+12=0 пересекает ось Оу в точке:

153. Угловой коэффициент прямой, параллельной прямой  
[image: image768.wmf]3
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 равен:

154. Какая из данных прямых перпендикулярна прямой у=-2х+7:

155. Уравнение прямой с угловым коэффициентом:

156. Формула вычисления расстояния от точки М(х1,у1) до прямой Ах+Ву+С=0:

157. При каких значениях а и в данные прямые ах-2у-1=0, 6х-4у-в=0 параллельны:

158. При каких значениях а и в данные прямые  у = ах+2, у = 5х - в параллельны:

159. Как располагается прямая Ах+Ву+С=0, если A=0:

160. Как располагается прямая Ах+Ву+С=0, если A=C=0:

161. Как располагается прямая Ах+Ву+С=0, если B=C=0:

162. Укажите нормальный вектор плоскости 2х-6у+3z-12=0

163. Общее уравнения плоскости:

164. Уравнения прямой в пространстве в параметричеcком виде:

165. Координаты  вектора 
[image: image769.wmf]b
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166. Координаты  вектора 
[image: image772.wmf]b
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167. Координаты  вектора 
[image: image775.wmf]b
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168. Формула для нахождения длины вектора 
[image: image778.wmf])
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169. Длина вектора  
[image: image779.wmf])
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170. Длина вектора 
[image: image780.wmf])
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171. Формула скалярного произведения векторов  
[image: image781.wmf]a

и
[image: image782.wmf]b
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172. Условие перпендикулярности векторов  
[image: image783.wmf]а

=(4,-2,3)  и 
[image: image784.wmf]в

=(2,3,0):

173. Скалярное произведение векторов 
[image: image785.wmf]а

=(4,-2,-4)  и 
[image: image786.wmf]в

=(6,-3,2)        

174. Найти длину вектора 
[image: image787.wmf])
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175. Найти длину вектора  
[image: image788.wmf])
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176. Даны векторы  
[image: image789.wmf])
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.Найдите координаты вектора 
[image: image791.wmf]в
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177. При каком значении х векторы  
[image: image792.wmf]а

(х; 2)  и 
[image: image793.wmf]в

(1;-3) коллинеарны?

178. Скалярные величины:

179. Векторные величины:

180. Сумма векторов геометрически представляется правилами:

181. Вектор 
[image: image794.wmf]a

l

,произведения вектора 
[image: image795.wmf]a

 на число (, имеет то же направление что и вектор 
[image: image796.wmf]a

, если:

182. Вектор 
[image: image797.wmf]a

l

,произведения вектора 
[image: image798.wmf]a

 на число (, имеет направление противоположное вектору 
[image: image799.wmf]a

, если:

183. Какова размерность матрицы С=АВ, если А(m x k), В(k x n):

184. Какова размерность матрицы С=АВ, если А(2 x 3), В(3 x 4):

185. Если определитель квадратной матрицы равен нулю, то она называется:

186. Если определитель квадратной матрицы не равен нулю, то она называется:

187. n - количество неизвестных, m - количество уравнений системы. Какое условие обеспечит применение правила Крамера?

188. Если система уравнений не имеет решения, то система называется:

189. Транспонированной получается матрица при:

190. Произведение матриц А*Е равно:

191. Вычислить определить 3-го порядка:    
[image: image800.wmf]3
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192. Найдите матрицу Х, удовлетворяющую следующим условиям: 2А+Х=В где

А=
[image: image801.wmf]÷
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193. Вычислить определить 3-го порядка  
[image: image803.wmf]0
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194. Вычислить определить 3-го порядка 
[image: image804.wmf]0
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195. Решить систему уравнений:  
[image: image805.wmf]ï
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196. Вычислить определить 2-го порядка:
[image: image806.wmf]7
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197. Найти сумму матриц 
[image: image807.wmf]÷
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198. Вычислить произведение матриц АВ, если   А= 
[image: image809.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

1

1

1

1

     В=
[image: image810.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

1

1

1

1


199. Найти матрицу   А+2В, если  А=
[image: image811.wmf]÷
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200. Найти матрицу 3А-В, если А=
[image: image813.wmf]÷
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201. Вычислить произведение матриц АВ, если  А=
[image: image815.wmf]÷
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202. Решить систему уравнений: 
[image: image817.wmf]î
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203. Вычислить определить 3-го порядка: 
[image: image818.wmf]1
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204. Вычислить определить 2-го порядка:
[image: image819.wmf]7
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205. Вычислить определить 2-го порядка:  
[image: image820.wmf]1
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206. Вычислить произведение матриц АВ, если А=
[image: image821.wmf]÷
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207. Вычислить произведение матриц АВ, если А=
[image: image823.wmf]÷
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208. Найти матрицу А+В, если А=
[image: image825.wmf]÷
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209.  Найти матрицу  А-В, если А=
[image: image827.wmf]÷
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210. Единичная матрица:
211. Размер матрицы 
[image: image829.wmf]÷
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212. Действия над матрицами:

213. Квадратная матрица:
214. Найдите произведение матрицы на число   4 
[image: image830.wmf]÷
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215. Найти матрицу  А*В, если  А=
[image: image831.wmf](
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216. Найти матрицу   
[image: image833.wmf]l

*A   если   
[image: image834.wmf]l
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217. Вычислить определить 3-го порядка   
[image: image836.wmf]4
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218. Вычислить определить 3-го порядка     
[image: image837.wmf]4
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219. Найти матрицу А+В  если А=
[image: image838.wmf]÷
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220. Укажите формулы Крамера:
221. Вычислить определить 2-го порядка  
[image: image840.wmf]j
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222. Определите порядок определителя  
[image: image841.wmf]nn
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223. Чтобы умножить матрицу  
[image: image842.wmf]÷
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на число 
[image: image843.wmf]l


224. Определите порядок определителя 
[image: image844.wmf]22
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225. Определите порядок определителя 
[image: image845.wmf]33
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226. Вычислить определитель 2-го порядка 
[image: image846.wmf]a
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227. ***В каком случае определитель равен нулю:

228. Дополнительный определитель 
[image: image847.wmf]х

D

 системы: 
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229. В каком случае определитель не меняется

230. Элементы второстепенной диагонали матрицы  
[image: image849.wmf]÷
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231. Элементы главной диагонали матрицы 
[image: image850.wmf]÷
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232. Если определитель системы 
[image: image851.wmf]0
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  отличен от нуля, то система имеет сколько решений?                       

233. Дополнительный определитель  
[image: image852.wmf]2
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 системы:   
[image: image853.wmf]î

í

ì

=

+

=

+

2

2

22

1

21

1

2

12

1

11

b

x

a

x

a

b

x

a

x

a

 образуется из определителя системы путем...

234. Чему равно количество строк матрицы 
[image: image854.wmf])
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235. Дополнительный определитель  
[image: image855.wmf]y

D

 системы:
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236. Если умножить данную матрицу на единичную матрицу, то получится:

237. Формула вычисления определителя второго порядка: 
[image: image857.wmf]2
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238. Если элементы, находящиеся ниже главной диагонали матрицы, равны нулю, то квадратная матрица называется: 

239. Методы решения системы линейных уравнений:

240. Краткое обозначение матрицы:

241. Элементы матрицы образуют:
242. Матрица   
[image: image858.wmf])
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243. Матрица  
[image: image859.wmf]÷
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называется:
244. Определитель, содержащий два одинаковых столбца: 

245. Дополнительный определитель  
[image: image860.wmf]z
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 системы:
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246. Определитель, содержащий два пропорциональных столбца:

247. Если одна из строк определителя состоит из нулей, то определитель:

248. Определение единичной матрицы:
249. Какое условие требуется для сложения двух матриц:

250. Какое условие должно быть выполнено для умножения двух матриц:

251. В каком случае система уравнений называется однородной:

252. Найти матрицу A*B если  
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253. Решить систему уравнений
[image: image864.wmf]î
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254. Найти матрицу 
[image: image865.wmf]l

*A  если  
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255. Матрицей произведения 
[image: image868.wmf]÷
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 является:

256. Решением системы уравнений  
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  являются:

257. Решением системы уравнений 
[image: image871.wmf]ï
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  являются:
258. Решением системы уравнений 
[image: image872.wmf]ï
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  являются:

259. Решением системы уравнений 
[image: image873.wmf]ï
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  являются:

260. Квадратная матрица А n-го порядка называется вырожденной, если

261. Формула матричного решения систем линейных уравнений:

262. Матрица А-1 называется обратной к матрице А, если

263. Для того чтобы матрица имела обратную матрицу необходимо и достаточно, чтобы она была:

264. Наивысший порядок отличного от нуля минора матрицы называется:

265. Алгебраическим дополнением элемента аij называется число:

266. Алгебраическое дополнение элемента а22 определителя 
[image: image874.wmf]1
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267. Алгебраическое дополнение элемента  а31 определителя 
[image: image875.wmf]1
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268. Вычислить минор М23 элемента а23 матрицы:
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269. Вычислить минор М12 определителя 
[image: image877.wmf]8
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270. Найдите А-1, если A=
[image: image878.wmf]÷
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271. Найдите А-1, если A=
[image: image879.wmf]÷
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272.  Если ранги основной и расширенной матрицы системы линейных уравнений равны, т.е.  r(A)=
[image: image880.wmf])

A
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, то

273. Матрица В называется обратной по отношении к матрице А, если верно равенство:

274. Обратная матрица вычисляется методами:

275. Минор элемента а23 определителя 
[image: image881.wmf]3

1

7

5

4

3

2

2

1

:

276. Минор одного элемента определителя умноженный на (-1)i+j, где i-номер строки, j – номер столбца, называется:

277. Минор элемента а13 определителя 
[image: image882.wmf]6
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278. Минор элемента а12 определителя 
[image: image883.wmf]7

8

10

6

5

4

1

2

3

:

279. Алгебраическое дополнение элемента  а23 определителя 
[image: image884.wmf]7
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280. Определителем матрицы A=
[image: image885.wmf]÷
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  называется число, равное:

281. При транспонировании квадратной  матрицы ее определитель:

282. При перестановке двух строк определитель матрицы:

283. Вычислите определитель
[image: image886.wmf]3

1

0

2

1

4

3

2

1

-

-

:

284. Если элементы двух строк пропорциональны, то определитель:

285. Рангом матрицы называется:

286. Найдите  ранг  матрицы   А =
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287. Найдите обратную матрицу  для  матрицы  А = 
[image: image888.wmf]÷
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288. Найдите обратную матрицу для  матрицы А =
[image: image889.wmf]÷
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289. Найдите произведение матриц 
[image: image890.wmf]÷
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[image: image891.wmf]÷
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290. Найдите произведение матриц 
[image: image892.wmf]÷
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 EMBED Equation.3  [image: image893.wmf]÷
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291. Система линейных уравнений совместна тогда и только тогда, когда ранг  матрицы cистемы r(A) и  ранг  расширенной матрицы r(
[image: image894.wmf]A

):

292. Если определитель матрицы системы  n  линейных уравнений с  n  неизвестными отличен от нуля, то система:

293. Если система линейных уравнений совместна и ранг матрицы системы  равен числу неизвестных, то система:

294. Решите систему уравнений  по формулам Крамера 
[image: image895.wmf]î
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Найдите x-y:

295. Если ранг матрицы системы линейных уравнений не равен рангу расширенной матрицы, то

 система:

296. Решите систему уравнений  по формулам Крамера 
[image: image896.wmf]î
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 Найдите x+y:

297. Решите систему  
[image: image897.wmf]ï
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298. Укажите символическую запись формул Крамера, определяющих решение системы, если определитель 
[image: image898.wmf]D

матрицы системы не равен нулю:

299.  Скалярное произведение векторов 
[image: image899.wmf]a

 и  
[image: image900.wmf]b

 равно:

300. Скалярное произведение векторов 
[image: image901.wmf]a

 и 
[image: image902.wmf]b

 равно нулю когда:

301. Для векторов 
[image: image903.wmf]a

=(x1, y1,z1)  и  
[image: image904.wmf]b

=(x2, y2, z2)     формула   x1x2+y1 y2+z1z2   определяет:

302. Даны точки  A(1;2;3)  и   B(3;-4;6). Определите длину вектора 
[image: image905.wmf]AB

:

303. Найдите третью  координату  вектора 
[image: image906.wmf]a

, если известны его две координаты  x=4, y= -12 и длина  вектора |
[image: image907.wmf]a

|=13:

304. Найдите 
[image: image908.wmf]a

(
[image: image909.wmf]b

, если |
[image: image910.wmf]a

|=3,  |
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 EMBED Equation.3  [image: image913.wmf]Ù



 EMBED Equation.3  [image: image914.wmf]b
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305. Для векторов 
[image: image916.wmf]a

=(x1, y1, z1)  и  
[image: image917.wmf]b

=(x2, y2, z2)    формула 
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 определяет:

306. Найдите угол между векторами 
[image: image919.wmf]a

= (1;1;0)  и  
[image: image920.wmf]b

= (1;0;1):

307. Найдите угол между векторами 
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308. Какими будут векторы 
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309. Какими будут векторы  
[image: image925.wmf]k

j

i

a

3

5

2

+

-

=

 и 
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310. Найдите скалярное произведение векторов  
[image: image927.wmf]k
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311. Найдите пр
[image: image929.wmf]b



 EMBED Equation.3  [image: image930.wmf]a

 , если 
[image: image931.wmf]a

=(1,1,0),  
[image: image932.wmf]b

=(1,0,1).

312. Чему равна сумма квадратов направляющих косинусов(
313. Даны точки A(-3,7) и  B(5,11). Найдите  координаты середины отрезка  AB:   

314. Площадь параллелограмма, построенного  на  векторах  
[image: image933.wmf]a

 и  
[image: image934.wmf]b

равна:

315. Какое условие  выполняется для векторов 
[image: image935.wmf]a

, 
[image: image936.wmf]b

, 
[image: image937.wmf]c

, если они – компланарны:

316. Найдите   |
[image: image938.wmf]a

х
[image: image939.wmf]b

|, если |
[image: image940.wmf]a

|=3, |
[image: image941.wmf]b

|=4, 
[image: image942.wmf]a



 EMBED Equation.3  [image: image943.wmf]Ù



 EMBED Equation.3  [image: image944.wmf]b
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317. Для векторов 
[image: image946.wmf]a

=(x1, y1, z1),  
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=(x2, y2, z2) ,   
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=(x3, y3, z3)   формула  
[image: image949.wmf]3

3

3

2

2

2

1

1

1

z

y

x

z

y

x

z

y

x

 определяет:

318. Найдите векторное произведение векторов 
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319. Векторное произведение векторов 
[image: image952.wmf]a

и
[image: image953.wmf]b

 равно нулю когда:

320. Если  
[image: image954.wmf]a

=(x1, y1, z1) и  
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=(x2, y2, z2) , то  определитель 
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 выражает:

321. Найдите объем параллелепипеда, построенного на  векторах 
[image: image957.wmf]a

=(1,2,3), 
[image: image958.wmf]b

=(0,2,-1), 
[image: image959.wmf]c

= (-2,1,0):

322. Векторы 
[image: image960.wmf]a

=(1,2,3), 
[image: image961.wmf]b

=(-2,3,4), 
[image: image962.wmf]c

= (-1,5,7) будут:

323. Найдите  уравнение прямой, проходящей  через точки  A(х1,у1) и B(х2,у2):

324. Каково условие параллельности прямых  L1: y = k1x+b1   и  L2: y =  k2х+b2:

325. Каково условие перпендикулярности  прямых  L1: y = k1x+b1   и  L2: y =  k2х+b2:            

326. Уравнение прямой с угловым коэффициентом имеет  вид:


327. Найдите уравнение прямой, проходящей через точки  A(1;-3)  и   B(4;-2):

328. Найдите уравнение прямой, проходящей через точку (1;-3), параллельно вектору 
[image: image963.wmf])
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329. Если 
[image: image964.wmf]j

 - угол  между  прямыми   L1:y=k1x+b1  и   L2: y=k2x+b2 , то формула 
[image: image965.wmf]2
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 определяет:

330. Найдите расстояние от точки  A(4;3)  до  прямой 3х+4у-10=0:

331. Найдите  угол между прямыми    5х-у+7=0  и  3х+2у+9=0:

332. Найдите угловой коэффициент прямой, перпендикулярной прямой 5х+2у-3=0:

333. Найдите уравнение прямой, проходящей через точку (-1;2), параллельно прямой 2х-3у+7=0:

334. Найдите расстояние от точки   A(-1;3;2) до плоскости  2х+2у-z+3=0:

335. Каноническое  уравнение прямой в пространстве имеет  вид:

336. Найдите плоскость, проходящую через точку M(1;0;-2) и перпендикулярную вектору 
[image: image966.wmf]n

=(2;1;1):

337. Найдите косинус угла между  плоскостями  2x+y+2z -5=0 и 3x-4y+10=0:

338. Если 
[image: image967.wmf]j

 - угол  между плоскостью P: Ax+By+Cz +D =0 и прямой 
[image: image968.wmf]n
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, то формула 
[image: image969.wmf]2
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 определяет:

339. Укажите нормальный вектор плоскости 7x- 9y+ z -5=0:

340. Укажите направляющий вектор прямой
[image: image970.wmf]4
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341. Найдите плоскость, проходящую через точку M(2;2;-2) и параллельную плоскости  х-2у-3z+3=0:

342. Уравнение  x2+y2-4x+6y-3=0 определяет:

343. Определите вид  кривой 9x2+25y2=225 и ее параметры:

344. Какой вид имеет  каноническое уравнение параболы с вершиной  в т.(0;0)  и  с осью симметрии – осью Ox:

345. Найдите  уравнения асимптот гиперболы 16х2-9у2=144:

346. Определите вид кривой 9x2-25y2=225 и ее параметры:

347. Найдите область определения функции y =
[image: image971.wmf]2
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348. Найдите область определения   функции y= ln(1+x):

349. Найдите предел 
[image: image972.wmf]x
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350. Найдите предел 
[image: image973.wmf]1
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351. Найдите предел 
[image: image974.wmf]2
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352. Найдите предел  
[image: image975.wmf]1
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353. Найдите предел 
[image: image976.wmf]17
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354. Найдите предел 
[image: image977.wmf]x
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355. Найдите предел 
[image: image978.wmf]2
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356. Если 
[image: image979.wmf]0

lim

=

¥

®

n

n

a

, то последовательность
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357. Если 
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[image: image982.wmf]{
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358. Найдите предел 
[image: image983.wmf]2
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359. Найдите предел 
[image: image984.wmf]x
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360. Найдите предел  
[image: image985.wmf]arctgx
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361. Найдите предел 
[image: image986.wmf](
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362. Найдите предел 
[image: image987.wmf]1
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363. Если для функции  f(x), определенной в точке   a  существует 
[image: image988.wmf])
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=f(a), то функция в точке   a:

364. Что можно сказать  о  функции f(x)  в точке a, если она определена в  точке   a,  существуют пределы  f(a+0) , f(a-0) и f(a+0) 
[image: image990.wmf]¹

 f(a-0):

365. Что можно сказать о  функции   f(x) в точке  a, если хотя бы один из односторонних пределов  f(a+0) или f(a-0)  равен бесконечности или не существует?


366. Что можно сказать  о  функции f(x)  в точке a, если она определена в  точке   a   и 
[image: image991.wmf]0
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367. В какой точке функция  y =
[image: image992.wmf]4
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 терпит разрыв и  какого рода:


368. Производной функции  y=f(x)  в  точке x0 называется:
 369. Производная произведения двух дифференцируемых функций равна: 
370. Производная частного двух дифференцируемых функций равна:

371. Дана  функция  f(х)= x2 - 5x +4.  Вычислите 
[image: image993.wmf])
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372.  Уравнение касательной  к кривой  y=f(x)  в точке  (х0,у0) имеет вид:
373. Найдите абсциссу  точки  кривой  у=4х2-10х+13 , в которой касательная к кривой параллельна прямой  у = 6х -7 . 

374. Найдите производную функции  
[image: image994.wmf]x
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375.Найдите производную функции    y=(x2+2x+2)(e-x:       

376. Если у=f (u) и u=((х)- дифференцируемые функции от своих аргументов, то производная                         сложной функции  у=f[((х)] равна:

377. Производная функции  х=((t), у=((t),   заданной параметрически равна:

378. Найдите производную функции  y=sin3x:



379. Найдите производную функции  y=2cosx: 

380. Найдите производную функции  y = lncos3x:

381. Найдите производную функции  y=arctg2x:

382. Найдите  производную 
[image: image995.wmf]'
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383. Найдите  производную 
[image: image997.wmf]'

x

y

,   если   
[image: image998.wmf]î

í

ì

=

=

.

sin

,

cos

t

b

y

t

a

x

:   


384. Найдите  производную 
[image: image999.wmf]'
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385. По какой формуле определяется дифференциал функции   y=f(x) в точке x0:  
386. Найдите  второго порядка   функции     y =sin2x:   




387. Найдите  производную второго порядка   функции     y=tgx:



388. Найдите дифференциал  второго порядка   функции     y=(2x-3)3:


389. Найдите  дифференциал функции   
[image: image1001.wmf]2
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390. Найдите  дифференциал функции   y=arcsin2x:

391. Если дифференцируемая на интервале  (a,b)  функция   y=f(x)   достигает  своего наибольшего или наименьшего значений во внутренней точке x0 этого интервала, то в этой точке:

392. По правилу Лопиталя найдите  предел 
[image: image1002.wmf]x
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393. По правилу Лопиталя найдите предел 
[image: image1003.wmf]x
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394. По правилу Лопиталя найдите предел    
[image: image1004.wmf]2
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395. Если производная дифференцируемой функции положительна внутри интервала  (a,b), то функция на интервале  (a,b):
396. Необходимое условие экстремума функции в точке x0:

397. Если при переходе через критическую точку x0 производная функции меняет свой знак с плюса на минус, то точка x0 есть точка:

398. Найдите область возрастания функции у=х2-4х-1:

399. Найдите минимум функции  у=х3+3х2-5:

400.Найдите максимум функции  у=х3+3х2-5:

401. Найдите область убывания функции у = х2-4х-1:

402. Найдите наибольшее значение функции    у = 3х-х3    на   отрезке    [-2;0]:
403. Найдите наименьшее значение функции  у = 3х-х3 на отрезке [-2;0]:
404. Найдите точки перегиба функции  у=х3-3х2+1:
405. Найдите вертикальные асимптоты для графика функции  у=
[image: image1005.wmf]4
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406. Найдите наклонную  асимптоту для графика функции у=
[image: image1006.wmf]1
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407. Найдите асимптоту  кривой у =
[image: image1007.wmf]1
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408. Найдите точки перегиба кривой   у = 9х2-9х3:

409. Найдите интервал выпуклости (выпуклость вверх) графика функции у=х3-3х2+1:

410. Найдите производную 
[image: image1008.wmf]'
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 от неявной функции 2x-3y+1=0: 

411. Найдите производную  
[image: image1009.wmf]'
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   от неявной функции  x2+2xy+y2-3=0:      


412. Найдите производную 
[image: image1010.wmf]'
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 от неявной функции  ех - еу = у – х:



413. Найдите интеграл 
[image: image1011.wmf]ò
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414. Найдите интеграл 
[image: image1012.wmf]ò
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415. Найдите интеграл 
[image: image1013.wmf]ò
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[image: image1014.wmf] 

416. Найдите интеграл 
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417. Найдите интеграл 
[image: image1016.wmf]ò
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418. Найдите интеграл 
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419. Найдите интеграл 
[image: image1018.wmf]ò
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420. Найдите интеграл 
[image: image1019.wmf]ò
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421. Найдите интеграл 
[image: image1020.wmf]:
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422. Найдите интеграл 
[image: image1021.wmf]ò
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423. Найдите интеграл 
[image: image1022.wmf]ò
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424. Найдите интеграл 
[image: image1023.wmf]ò
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425. Найдите интеграл 
[image: image1024.wmf]ò
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426. Найдите интеграл 
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427. Найдите интеграл 
[image: image1026.wmf]ò

+

-

:

18

6

2

x

x

dx


428. Найдите интеграл 
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429. Найдите интеграл 
[image: image1028.wmf]ò
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430. Найдите интеграл 
[image: image1029.wmf]ò
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431. Найдите интеграл 
[image: image1030.wmf]ò
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432. Найдите интеграл 
[image: image1031.wmf]ò
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433. Укажите целесообразную подстановку для нахождения интеграла
[image: image1032.wmf]ò
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434. Вычислите интеграл 
[image: image1033.wmf]ò
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435. Вычислите интеграл 
[image: image1034.wmf]ò
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436. Вычислите интеграл 
[image: image1035.wmf]ò
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437. Вычислите интеграл  
[image: image1036.wmf]ò

2

/

0

cos

p

xdx

x

:

438. Вычислите интеграл 
[image: image1037.wmf]ò
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439. Вычислите интеграл  
[image: image1038.wmf]ò
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440. Вычислите интеграл  
[image: image1039.wmf]ò
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441. Вычислите интеграл  
[image: image1040.wmf]ò
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442. Вычислите интеграл  
[image: image1041.wmf]ò
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443. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями 
[image: image1042.wmf]0
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444. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями 
[image: image1043.wmf]0
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445. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линией 
[image: image1044.wmf]t
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446. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями  у=х,  у=2х, х=2: 

447. Формула длины дуги кривой, заданной уравнением 
[image: image1045.wmf]b
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448. Объем тела, полученного вращением криволинейной трапеции 
[image: image1046.wmf]b
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вокруг оси Оx вычисляется по формуле: 

449. Объем тела, полученного вращением криволинейной трапеции 
[image: image1047.wmf]d
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 вокруг оси Oy вычисляется по формуле:

450. Найдите объем тела, образованного вращением фигуры, ограниченной линиями y=x3, x=1, y=0 вокруг оси Оx:

451. Найти объем тела, образованного вращением фигуры, ограниченной линиями y=x3, y=1, x=0 вокруг оси Oy:

452. Работа переменной силы F(x), действующей в направлении оси Ох на отрезке [a,b], вычисляется по формуле:

453. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями 
[image: image1048.wmf]x
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454. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями 
[image: image1049.wmf]4
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455. Вычислите несобственный интеграл 
[image: image1050.wmf]ò
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456. Вычислить несобственный интеграл 
[image: image1051.wmf]dx
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457. Вычислите несобственный интеграл 
[image: image1052.wmf]ò
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 (или установите его расходимость):

458. Вычислите несобственный интеграл 
[image: image1053.wmf]ò
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 (или установите его расходимость): 

459. Вычислите несобственный интеграл
[image: image1054.wmf]ò
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460. Вычислите несобственный интеграл
[image: image1055.wmf]ò
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461. Вычислить интеграл
[image: image1056.wmf]ò
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462. Вычислить интеграл 
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463. Вычислить интеграл 
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464. Вычислить определитель  
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465.  Вычислить определитель   [image: image1060.wmf]2
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466.  Вычислить определитель 

[image: image1061.wmf]1
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467. Найти матрицу 3А, если А=[image: image1062.wmf]÷
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468.  Найдите сумму  матриц А+В, если   [image: image1063.wmf]÷
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469.  Найти произведение матриц АВ, если   [image: image1065.wmf]÷
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470.  Найти линейные комбинации заданных матриц 3А-2В, если  [image: image1066.wmf]÷
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471.  Обратная матрица к матрице [image: image1067.wmf]÷
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472. Даны точки А(4;-3) и В(-4;5). Найдите координаты вектора 
[image: image1068.wmf]AB


473. Написать уравнение прямой, проходящей через точки А (0;2),В(-3;7)

474. Найти область определения функции 
[image: image1069.wmf](
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475. Найти 
[image: image1070.wmf]1
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476. Найти 
[image: image1071.wmf]x
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477. Вычислите     [image: image1072.wmf]2
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478. Производная от функции [image: image1073.wmf]n
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479. Производная от функции tgu, где [image: image1075.wmf])
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480. Производная от функции  ctgu, где 
[image: image1076.wmf])
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481. Правило Лопиталя. Предел отношения двух бесконечно малых или бесконечно больших функций равен 

482. Найти производные функции [image: image1077.wmf]11
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483. Используя правило Лопиталя найти предел  [image: image1078.wmf]nx
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484. Найти асимптоты графика функции [image: image1079.wmf]2
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486. Дана функция [image: image1081.wmf]4

5

)

(

2

+

-

=

x

x

x

f

. Вычислите 
[image: image1082.wmf])
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487. Найти 
[image: image1083.wmf]x
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488. Дана функция 
[image: image1084.wmf]4
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489. Дана функция 
[image: image1086.wmf]2
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490. По какой формуле вычисляется длина дуги плоской кривой [image: image1088.wmf])
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491. Интегралы вида 
[image: image1090.wmf]dx
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492. Вычислить   
[image: image1091.wmf]ò
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493. Вычислить   
[image: image1092.wmf]ò

dx

x

2

.

494. Вычислить   интеграл 
[image: image1093.wmf]ò
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495. Вычислить   интеграл 
[image: image1094.wmf]xdx
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496. Вычислите интеграл   
[image: image1095.wmf]ò
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497. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями: 
[image: image1096.wmf]x
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498. Укажите целесообразную подстановку для нахождения интеграла: [image: image1097.wmf]ò
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499. Правильно выберите  u и dv  в интеграле  [image: image1098.wmf]ò
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500. Правильно выберите  u и dv  в интеграле  
[image: image1099.wmf]ò
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Ситуационные задачи 

раздел:Основы линейной алгебры и элементы аналитической геометрии 

1. Вычислить:

                1. 3А-2В,          где    
[image: image1100.wmf]÷
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          2. 2В-5А,          где    
[image: image1101.wmf]÷
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                3. А-2Е,         где       
[image: image1102.wmf]÷
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          4. 5А-3В,          где    
[image: image1103.wmf]÷
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           5. 3В+2С,        где    
[image: image1104.wmf]÷
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                 6. 4А-7В,      где       
[image: image1105.wmf]÷
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                 7. 5А+2С,     где       
[image: image1106.wmf]÷
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            8.  2В-5А,       где    
[image: image1107.wmf]÷
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            9. 3В+2С,       где    
[image: image1108.wmf]÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

=

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

-

-

=

2

4

6

5

0

2

1

3

5

С

,

1

0

4

7

2

3

2

1

5

В


           10. 5А-3В,       где    
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           11. 2В-5А,       где    
[image: image1110.wmf]÷
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                 12. 4А-7В,       где    
[image: image1111.wmf]÷
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                 13.  3А-2В,      где    
[image: image1112.wmf]÷
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                   14. 5А+2С,     где       
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2. Найти произведения матриц АВ и ВА (если это возможно):           

          1. 
[image: image1114.wmf]÷
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           3.
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           4.
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          5. 
[image: image1118.wmf]÷
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          6. 
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           8.
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           9.
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           10.
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           11.
[image: image1124.wmf](
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[image: image1125.wmf]÷
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3. Вычислить определитель: 1.
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Уравнение линии на плоскости.
1. Даны вершины треугольника А(3;-6), В(5;2) и С(-1;0). Найти:

1. уравнения медиан;

2. точку пересечения медиан треугольника.

2. Даны уравнения сторон треугольника: х – у +4  =0,  4х + 2у - 19 =0,  5х + 6у + 6 =0. Найти: 1. координаты одной из его вершин;

2. уравнение прямой проходящей через эту вершину, перпендикулярно к 

    противоположной стороне.

3. Даны уравнения сторон треугольника: 4х – у - 18 =0,  х - 3у + 1 =0,  -3х + у - 3 =0.

Найти: 1. координаты одной из его вершин;

2. уравнение прямой проходящей через эту вершину, перпендикулярно к 

   противоположной стороне.

4. Даны вершины треугольника А(3;-6), В(5;2) и С(-1;0). 

Найти:                     

1. площадь  треугольника;

2. уравнение высоты треугольника, опущенной из вершины С. 

5. Даны две вершины треугольника А(1;1) и В(4;4) . Вершина С находится на оси абцисс.  

Площадь треугольника равна S=9 кв.ед. .

Найти: 1. координаты вершины С;

              2. написать уравнение стороны АВ треугольника и найти ее длину.

6. Даны середины сторон  М(3,5; 0,5), N(2,5; 2,5), P(5,2) треугольника.

Найти: 1. уравнение прямой МN;

            2. координаты вершин треугольника.

7. Дана прямая  2х – у + 6=0 и точки А(3;4), В(5;-1), не лежащие на данной прямой.     

Найти:

1. уравнение прямой 
[image: image1142.wmf]1

l

  проходящей через точку А и  перпендикулярно данной прямой; 

2. площадь треугольника вершинами которого являются точки А, В и точка пересечения прямых 
[image: image1143.wmf]1

l

 и данной прямой.

8. Найти длину одной из  медиан треугольника с вершинами А(1;1), В(3;5) и С(7;3).

Составьте уравнение высоты опущенной из вершины В на сторону АС. 

9. Две стороны прямоугольника заданы уравнениями y-x-4=0 и y+x+2=0 . 

Найти:    1. уравнения сторон прямоугольника, проходящих через вершину 
С(2;0);

                 2.  уравнение и длину диогонали

10.  Найти длины  медиан треугольника с вершинами: 
[image: image1144.wmf](
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Составьте уравнение высоты опущенной из вершины С на сторону АВ. 

11. Через точку пересечения прямых 4x+2у-19=0 и 5х+6у+6=0 проведена прямая, перпендикулярная прямой х+у+1=0. Найти ее уравнение.

12. Дана  прямая проходящая через точки А(3; -2) и  В(4;4). 

Найти: 1. уравнение этой прямой;

              2. уравнение прямой, проходящей через точку С (-3; 5) перпендикулярно  

                  данной  прямой.     

13. Две стороны прямоугольника заданы уравнениями x-у+5=0 и y+x-1=0 . 

Найти:  1. уравнения сторон прямоугольника, проходящих через вершину 
С(3;2);

               2. длины сторон прямоугольника.

14. Дана прямая 2х+у-7=0 проходящая через точку А(2;3) и точка В(-5;3) нележащая на  

 этой прямой. 

Найти: 1. уравнение прямой проходящей через точку В перепндикулярно к данной  

                  прямой;

              2. площадь треугольника с вершинами в точках А, В и в точке пересечения   

                  двух  данных прямых.

раздел: Введение в математический анализ 
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2. Найти производные функций:1.  
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3.Найти интегралы:   1. 
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4.Вычислить интеграл:   1. 
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5. Найти общее решение ДУ:   1. 
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6.Решить задачу Коши. 1.
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7. Найти общее решение линейного дифференциального уравнения:                  

 1. методом вариаций произвольных постоянных; 2. методом Бернулли.
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раздел: Теория вероятностей 

1. При обследовании 250 человек с помощью флюорографии были выявлены следующие заболевания: у 7 человек – опухоль в легких, у 3 человек – плеврит, у 5 – остаточные явления после воспаления легких. Найти вероятность этих заболеваний, выявленных с помощью флюорографии.

2. В поликлинике работают 80 человек. Из них 5 человек – администрация, 10 – технический персонал, 10 – педиатры, половина – врачи других специальностей, и 15 человек – статисты. Какова вероятность того, что наудачу выбранное лицо окажется статистом или человеком из администрации поликлиники.

3. Вероятность поступления хотя бы одного вызова врача в течении часа Р(А)=0,85. Найти вероятность того, что в течении часа не последует вызова (В).

4. Во время эпидемии гриппа из 15 человек, доставленных в больницу с переломом, 5 оказались больны гриппом. В палату помещают по 4 человека. Найти вероятность того, что в палате хотя бы один окажется болен гриппом.

5. Медсестра обслуживает 3 палаты. Вероятность поступления вызова из 1-й палаты – 0,2, из 2-й – 0,4. Какова вероятность того, что ближайший вызов будет из 3-й палаты? 

6. Найти вероятность того, что в семье с 4 детьми 3 мальчика и одна девочка, если вероятность рождения мальчика и вероятность рождения девочки равны.

7. В отделении 4 палаты. Вероятность того, что в течение ночи в первую палату потребуется кислородная подушка – 0,2, во 2-ю – 0,3, в 3-ю – 0,2, в 4-ю – 0,1. Какова вероятность того, что в течении ночи кислородная подушка потребуется в первую и во вторую палаты?

8. К экзамену студент выучил только 20 билетов из 30. Какова вероятность того, что ему достанется невыученный билет? Изменится ли вероятность этого события, если раньше другой студент уже вытащил один билет из тех, что выучен первым студентом (событие В)?

9. Согласно статистическим данным, европейцы имеют группу крови А – 0,369 всего населения, группу В – 0,235, группу АВ – 0,006, группу О – 0,390. Найти вероятность того, что у произвольно взятого донора группа крови А или В.

10. Медсестра обслуживает 3 палаты. Вероятность поступления вызова из 1-й палаты – 0,3, из 2-й – 0,5, а из 3-й – 0,2. Какова вероятность того, что ближайший вызов будет из 3-й и 2-й палат? 

11. Студент пришел на экзамен, зная лишь 20 вопросов из 24 в билете 3 вопроса. Найти вероятность того, что ему в билете попадется хотя бы один вопрос, который он не знает.

12. Учебник издан тиражом в  10000 экземплярах. Вероятность того, что учебник без переплета равна 0, 0001. Найти вероятность того, что 5 книг этого тиража бракованные.

13. На складе клиники имеется 15 электрокардиографов. У 5 из них имеются мелкие неисправности (отсутствует калибровочный импульс; не в порядке вилка и т. д.). Какова вероятность того, что из 3-х наугад взятых приборов хотя бы один окажется неисправным?

14. При аварии пострадали 12 человек, 4 из них получили ожоги. Скорая помощь доставляет в больницу по 2 человека. Найти вероятность того, что в машине окажется один пострадавший от ожога, один без ожога.

15. На обследование прибыла группа в 15 человек, среди которых 5 инфекционно больных. Одновременно обследование проходят 3 человека. Какова вероятность того, что в группе из 3 человек, хотя бы один окажется инфекционным?

16. Учебник издан тиражом в  10000 экземплярах. Вероятность того, что учебник без переплета равна 0, 0003. Найти вероятность того, что 3 книги этого тиража бракованные.

17. При аварии пострадали 12 человек, 4 из них получили ожоги. Скорая помощь доставляет в больницу по 2 человека. Найти вероятность того, что в машине окажется оба пострадавших с ожогами.

18. Медсестра обслуживает 3 палаты. Вероятность поступления вызова из 1-й палаты – 0,3, из 2-й – 0,5, а из 3-й – 0,2. Какова вероятность того что будет хотя бы один вызов? 

19. В отделении 4 палаты. Вероятность того, что в течение ночи в первую палату потребуется кислородная подушка – 0,2, во 2-ю – 0,3, в 3-ю – 0,2, в 4-ю – 0,1. Какова вероятность того, что в течении ночи кислородная подушка потребуется во вторую или третью палаты?

20. Вероятность попадания в цель хотя бы один раз при 2 выстрелах равна 0,8. Какова вероятность того, что стрелок не попадет в цель при двух выстрелах?

21. Монета брошена 5 раз. Найти вероятность того, что «герб» выпадет 5 раз.

22. На складе клиники имеется 15 электрокардиографов. У 5 из них имеются мелкие неисправности (отсутствует калибровочный импульс; не в порядке вилка и т. д.). Какова вероятность того, что из 3-х наугад взятых приборов 2 окажутся неисправными, а один исправным?

23. На обследование прибыла группа в 15 человек, среди которых 5 инфекционно больных. Одновременно обследование проходят 3 человека. Какова вероятность того, что в группе из 3 человек не окажется инфекционно больного?

24. Учебник издан тиражом в  20000 экземплярах. Вероятность того, что учебник без переплета равна 0, 0002. Найти вероятность того, что 5 книг этого тиража бракованные.

25. Для уничтожения колонии микроорганизмов, ее обрабатывают последовательно двумя препаратами. Вероятность уничтожения колонии первым препаратом – 0,4, вторым – 0,6, причем их действия независимы. Найти вероятность того, что после действия обоих препаратов колония не будет уничтожена.

26. Вероятность того, что шприц окажется негодным, равна 0,002. В аптеку доставлены 1000 шприцев. Вероятность того, что шприц окажется негодным, равна 0,002. Найти вероятность того, что среди доставленных шприцев 5 окажутся негодными. 

27. При аварии пострадали 12 человек, 4 из них получили ожоги. Скорая помощь доставляет в больницу по 2 человека. Найти вероятность того, что в машине окажется оба пострадавших с ожогами.

28. Во время эпидемии гриппа из 15 человек, доставленных в больницу с переломом, 5 оказались больны гриппом. В палату помещают по 4 человека. Найти вероятность того, что в палате хотя бы один окажется болен гриппом.

29. Студент пришел на экзамен, зная лишь 20 вопросов из 24 в билете 3 вопроса. Найти вероятность того, что ему в билете попадется хотя бы один вопрос, который он не знает.

30. В поликлинике работают 80 человек. Из них 5 человек – администрация, 10 – технический персонал, 10 – педиатры, половина – врачи других специальностей, и 15 человек – статисты. Какова вероятность того, что наудачу выбранное лицо окажется статистом или человеком из администрации поликлиники.

31. Вероятность заболевания гепатитом для жителя некоторой области в определенный период года составляет 0,0005. Оценить вероятность того, что из обследованных 10000 жителей 4 окажутся заболевшим.

32. Предположим, что 5% всех мужчин и 0,25% всех женщин – дальтоники. Наугад выбранное лицо оказалось дальтоником. Какова вероятность того, что это мужчина? (Считать, что мужчин и женщин одинаковое число).

33. В стационарном отделении больницы  20% всех мужчин и 15% всех женщин лечатся от гипертонии. Наугад выбранное лицо оказалось гипертоником. Какова вероятность того, что это женщина? Количество всех женщин и мужчин одинаковое число.

34. Вероятность появления события в каждом из 100 независимых испытаний постоянна и  равна р=0,8. Найти вероятность того, что событие появится не менее 75 раз и не более 90 раз.  

35. Препарат проверятся на стандартность одним из двух фармацевтов. Вероятность того, что препарат попадет к первому фармацевту, равна 0,55, а ко второму – 0,45. Вероятность того, что препарат будет признан стандартным первым фармацевтом, равна 0,9, а вторым – 0,98. Препарат  при проверке был признан стандартным. Найти вероятность того, что это изделие проверил второй фармацевт.

36. Найти вероятность того, что событие А наступит 1400 раз в 2400 испытаниях, если вероятность появления этого события в каждом испытаний равна 0,6.

37. Имеются 2 ящика одинаковой формы. В первом ящике находятся 2 белых, 2 черных шара, а во втором – 5 белых и один черный шар. Случайным образом из любого ящика вынимается один шар. Шар оказался белым. Найти вероятность того, что шар вынут из второго ящика.

38. Какова вероятность того, что при бросании игральной кости 4200 раз выпадет число «3» от 650 до 700 раз?

39. В ящике содержится 12 деталей, изготовленных на заводе № 1, 20 деталей – на заводе № 2 и 18 деталей – на заводе № 37 Вероятность того, что деталь, изготовленная на заводе № 1, отличного качества, равна 0,9; для деталей, изготовленных на заводах № 2 и № 3, эти вероятности соответственно равны 0,6 и 0,9. Найти вероятность того, что извлеченная наудачу деталь окажется отличного качества.

40. Вероятность появления события в каждом из 2100 независимых испытаний равна 0,7. Найти вероятность того, что событие появится не менее 1470 и не более 1500 раз.  

41. Препарат проверятся на стандартность одним из двух фармацевтов. Вероятность того, что препарат попадет к первому фармацевту, равна 0,45, а ко второму – 0,55. Вероятность того, что препарат будет признан негодным первым фармацевтом, равна 0,1, а вторым – 0,02. Препарат  при проверке был признан негодным. Найти вероятность того, что это изделие проверил первый фармацевт.

42. Вероятность появления события в каждом из 2100 независимых испытаний равна 0,7. Найти вероятность того, что событие появится не менее 1470 раз.

43. В поликлинике работают 20 терапевтов, 6 педиатров и 4 хирурга. Вероятности выполнении квалификационных норм таковы: для терапевта – 0,9, для педиатра – 0,8, для хирурга – 0,75. Какова вероятность выполнения нормы для наугад выбранного врача?

44. Вероятность появления события в каждом из 100 независимых испытаний постоянна и равна р=0,8. Найти вероятность того, что событие появится не менее 75 раз. 

45. В стационарном отделении больницы  15% всех мужчин и 5% всех женщин лечатся от ревматизма. Найти вероятность того, что наугад выбранное лицо страдает от ревматизма. Количество мужчин и женщин одинаковое число.

46. Вероятность того, что деталь не пройдет проверку равна р=0,2. Найти вероятность того, что из случайно выбранных 400 деталей от 70 до 100 деталей не прошли проверку.

47. Две перфораторщицы набили на разных перфораторах по одинаковому комплекту перфокарт. Вероятность того, что первая перфораторщица допустит ошибку, равна 0,05; для второй перфораторщицы эта вероятность равна 0,1. Найти вероятность того, что при сверке перфокарт обнаружится ошибка. 

48. Посажены 400 деревьев. Вероятность того, что одно дерево вырастет (не засохнет) равна 0,8. Какова вероятность того, что из всех посаженных деревьев вырастут более 250?   

49. В стационарном отделении больницы  5% всех мужчин и 15% всех женщин лечатся от различных болезней сердца. Наугад выбранное лицо оказалось сердечником. Найти вероятность того, что это мужчина. Количество мужчин и женщин одинаковое число.

50. Вероятность того, что событие А появится в одном испытании равна 0,2. Найти вероятность того, что событие появится 102 раза в 400 испытаниях.

51. Имеются 2 ящика одинаковой формы. В первом ящике находятся 3 белых, 2 черных шара, а во втором – 4 белых и 3 черных шара. Случайным образом из любого ящика вынимается один шар. Шар оказался белым. Найти вероятность того, что шар вынут из первого ящика.

52. Вероятность того, что при перевозке ампула повредится равна р=0,2. Найти вероятность того, что из случайно выбранных 400 ампул от 70 до 100 ампул будут повреждены.

53. Имеются 2 ящика одинаковой формы. В первом ящике находятся 2 белых, 2 черных шара, а во втором – 5 белых и один черный шар. Случайным образом из любого ящика вынимается один шар. Найти вероятность того, что шар окажется белым. 

54. Вероятность того, что событие А появится в одном испытании равна 0,2. Найти вероятность того, что событие появится 102 раза в 400 испытаниях.

55. Предположим, что 5% всех мужчин и 0,25% всех женщин – дальтоники. Какова вероятность того, что наугад выбранное лицо окажется дальтоником? (Считать, что мужчин и женщин одинаковое число).

56. Вероятность появления события в каждом из 100 независимых испытаний постоянна и равна р=0,8. Найти вероятность того, что событие появится не менее 75 раз. 

57. Найти математическое ожидание случайной величины Z, если известны математические ожидания X и Y:  Z=X+2Y,  M(X)=5, M(Y)=3.

58. Построить закон распределения числа попаданий мячом в корзину при двух бросках, если вероятность попадания равна 0,4. 

59. Дискретная случайная величина Х принимает три возможных значения: х1=4 с вероятностью р1=0,5; х2=6 с вероятностью р2=0,3 и х3 с вероятностью р3. Найдите х3, р3 . Если М(Х)=8.

60. В партии из 10 деталей имеется 8 стандартных. Наугад отобраны 2 детали. Составить закон распределения стандартных деталей среди отобранных.

61. Дискретная случайная величина Х принимает только два возможных значения х1 и х2, х1>х2, Р(Х=х1)=0,6. Найти закон распределения величины Х, если М(Х)=1,4, D(Х)=0,24.

62. Указать распределение случайной величины, соответствующей выпадению одной из двух сторон (№1 и 2) подброшенной монеты. Проверить выполняется ли условие нормировки.

63. Дискретная случайная величина Х принимает три возможных значения: х1=4 с вероятностью р1=0,5; х2=6 с вероятностью р2=0,3 и х3 с вероятностью р3. Найти х3  и  р3 , зная, что М(Х)=8.

64. Найти распределение случайной величины Х- выпадение одной из сторон игральной кости. Проверить условие нормировки.

65. Случайные величины Х и Y независимы. Найти дисперсию случайной величины Z=3X+2Y, если известно, что D(Х)=5, D(Y)=6. 

66. В первой аптеке работают 5 сотрудников, во второй – 3, в третьей – 4,  в четвертой – 5, в пятой  - 4. Найдите закон распределения случайной Х – число сотрудников аптеки. 

67. Дан перечень возможных значений дискретной случайной величины Х: х1= -1, х2=0, х3=1 , а также известны математические ожидания этой величины и ее квадрата: М(Х)=0,1, М(Х2)=0,9. Найти вероятности р1, р2, р3, соответствующие возможным значениям х1, х2, х3.

68. На диспетчерский пункт скорой помощи поступают звонки с вызовами. В течении 10  часов  число вызовов за каждый час составило – 10, 5, 7, 8, 10, 4, 5, 8, 10, 5. Найти закон распределения дискретной случайной величины Х – число вызовов скорой помощи.      

69. Случайные величины Х и Y независимы. Найти дисперсию случайной величины Z=2X+3Y, если известно, что D(Х)=4, D(Y)=5. 

70. Число сотрудников отделений составляют 15, 12, 13, 15, 10, 12, 15, 13, 14, 13. Составить закон распределения случайной величины Х – число сотрудников отделения. 

71. Найти математическое ожидание случайной величины Z, если известны 

      математические ожидания X и Y:  Z=3X+4Y,  M(X)=2, M(Y)=6.

72.  В партии из 6 деталей имеется 4 стандартных. Наугад отобраны 3 детали. Составить закон распределения дискретной случайной величины Х – число стандартных деталей.

73 .Составить закон распределения случайной величины Х - выпадение четного числа очков игральной кости.

      74.  Дисперсия случайной величины Х равна 4. Найти дисперсию следующих величин:        

            а) -6Х; б) 7Х+2

75. Дисперсия случайной величины Х равна 3. Найти дисперсию следующих величин:       а) -3Х; б) 4Х+3
76. Дан перечень возможных значений дискретной случайной величины Х: х1= -1, х2=0, х3=1 , а также известны математические ожидания этой величины и ее квадрата: М(Х)=0,1, М(Х2)=0,9. Найти вероятности р1, р2, р3, соответствующие возможным значениям х1, х2, х3.
77. Используя свойства математического ожидания, доказать, что М(X-Y)=M(X)-M(Y).

78.  В партии из 6 деталей имеется 4 стандартных. Наугад отобраны 3 детали. Составить закон распределения дискретной случайной величины Х – число стандартных деталей.

79. Дан перечень возможных значений дискретной случайной величины Х: х1=1, х2=2, х3=3, а также известны математические ожидания этой величины и ее квадрата: М(Х)=2,3, М(Х2)=5,9. Найти вероятности, соответствующие возможным значениям Х. 

80. Число сотрудников отделений составляют 15, 12, 13, 15, 10, 12, 15, 13, 14, 13. Составить закон распределения случайной величины Х – число сотрудников отделения. 

81.   Используя свойства математического ожидания, доказать, что М(X-Y)=M(X)-M(Y).

82. На диспетчерский пункт скорой помощи поступают звонки с вызовами. В течении 10  часов  число вызовов за каждый час составило – 10, 5, 7, 8, 10, 4, 5, 8, 10, 5. Найти закон распределения дискретной случайной величины Х – число вызовов скорой помощи.      

83. Случайные величины Х и Y независимы. Найти дисперсию случайной величины Z=2X+3Y, если известно, что D(Х)=4, D(Y)=5. 

84. Число сотрудников отделений составляют 15, 12, 13, 15, 10, 12, 15, 13, 14, 13. Составить закон распределения случайной величины Х – число сотрудников отделения. 

85. Случайные величины Х и Y независимы. Найти дисперсию случайной величины Z=3X+2Y, если известно, что D(Х)=5, D(Y)=6. 

86. В первой аптеке работают 5 сотрудников, во второй – 3, в третьей – 4,  в четвертой – 5, в пятой  - 4. Найдите закон распределения случайной Х – число сотрудников аптеки. 
раздел: Математическая статистика

1. Рост 20 мальчиков в возрасте двух лет (в см) равен: 92,91,90,93,91,93,91,92,90,91,95,94,92,92,92,90,95,93,94,89.

Ранжируйте этот ряд в возрастающем порядке значений и укажите  частоту и относительную частоту. Укажите моду, медиану полученного статистического ряда. Постройте полигон частот. Найдите выборочную среднюю.  

2. Максимальное артериальное давление у 20 детей до пяти лет (в мм.рт.ст.) равно: 101,98,98,96,98,99,100,105,105,102,100,101,105,100,105, 98,102,100,100,96. Ранжируйте этот ряд в возрастающем порядке значений и укажите частоту и относительную частоту. Укажите моду, медиану полученного статистического ряда. Постройте полигон частот. Найдите выборочную среднюю.  

3. Проведено 100 измерений мембранного потенциала покоя в мышечной клетке, и данные представлены в виде следующей таблицы:

	Х, мВ
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
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m


	1
	2
	5
	7
	27
	23
	16
	10
	5
	2
	2


Представьте данное статистическое распределение в виде интервального ряда, после чего постройте гистограмму. Найдите выборочную среднюю.  

4.При измерениях в однородных группах обследуемых получены следующие выборки: 

36,7; 36,9; 36,8; 36,6; 36,6; 36,7; 36,8; 36,7 (температура тела в 0С). Представьте эти данные в виде дискретного вариационного ряда, укажите моду и медиану статистического ряда, найдите выборочную среднюю.  

5. При измерениях в однородных группах обследуемых получены следующие выборки: 71,70,74,71,73,72,72,72,71,73 (частота пульса). Представьте эти данные в виде дискретного вариационного ряда, укажите моду и медиану статистического рода, найдите выборочную дисперсию.

6. При измерениях в однородных группах обследуемых получены следующие выборки: 

12,14,12,13,14,15,14,14,12,14 (частота дыхания). Представьте эти данные в виде дискретного вариационного ряда, укажите моду и медиану статистического ряда, найдите выборочную дисперсию.

7.При анализе числа случаев заболевания дифтерией среди детей было получено следующее распределение:

	Возраст (лет)
	2
	4
	6
	8
	10
	12
	14
	16

	Число больных
	110
	212
	180
	100
	83
	60
	30
	25


Постройте полигон частот, укажите моду, найдите выборочную среднюю.  

8.  Рост 20 мальчиков в возрасте двух лет (в см) равен: 96,96,95,86,88,90,91,90,91,90,90,92,92,89,88,88,87,93,93,97.

Представьте данные в виде интервального статистического распределения.  Постройте гистограмму частот, найдите выборочную среднюю.

9. При измерениях получены следующие значения некоторых величин:20,17,17,12,12,10,14,14,18,19,15,16,15,15,16,16,11,12,13,13,14,14,18,18,21.  Представьте данные в виде интервального статистического распределения.  Постройте гистограмму частот, найдите выборочную среднюю.

10. При измерениях получены следующие значения некоторых величин:26,24,21,21,15,17,17,19,19,20,22,22,15,16,17,18,20,19,19,21,21,22,24,25,25.  Представьте данные в виде интервального статистического распределения.  Постройте гистограмму частот, найдите выборочную среднюю.

11. Изучалось рост (см) мужчин возраста 25 лет для сельской местности. По случайной выборке объема 25: 175,167,168,169,168,170,174,173,177,172,175,167,173,172,171,171,170,169,175,177,171,172,173,169,171. Представьте данные в виде интервального статистического распределения.  Постройте гистограмму частот, найдите выборочную среднюю.

12. При многократных измерениях концентрации одного и того же раствора сахара поляриметром были получены следующие значения: 15,14,14,15,14,14,15,13,14%.

Представьте эти данные в виде дискретного вариационного ряда, укажите моду и медиану статистического ряда, найдите выборочную дисперсию.

13. C помощью микроскопа измеряли диаметр эритроцитов человека. При этом были получены следующие значения: 5, 8, 11, 8, 5, 5, 11, 8, 11, 8. Представьте эти данные в виде дискретного вариационного ряда, укажите моду и медиану статистического ряда, найдите выборочную дисперсию.

Перечень   вопросов   к экзамену

1. Матрицы. Виды матриц. Действия над матрицами. 

2. Обратная матрица. Ранг матрицы.

3. Экономическая интерпретация матрицы.

4. Определители. Определители второго порядка. Определители третьего порядка.

5. Свойства определителей.

6. Система линейных уравнений. Правило Крамера. Метод Джордана-Гаусса. 

7. Модель Леонтьева многоотраслевой экономики. Модель международной торговли.
8. Векторное пространство. Линейные операции над векторами. 

9. Скалярное произведение векторов. Линейная зависимость векторов.

10. Базис и ранг системы векторов. Разложение вектора по базису. 
11.  Векторы в экономических задачах. Линейные операторы.
12. Уравнение прямой проходящей через две данные точки. Угол между двумя   

             прямыми.

13. Расстояние между двумя точками. Площадь треугольника. Деление отрезка в данном отношении.

14. Уравнение прямой проходящей через данную точку с данным угловым коэффициентом. Исследование общего уравнения прямой на плоскости.
15. Плоскость в пространстве. Основные уравнения. Исследование общего уравнения плоскости.
16. Понятие функции и способы ее задания. Основные элементарные функции их графики. Построение графиков сложных функций методом преобразования.
17. Числовые последовательности. Предел последовательности. Построение графиков сложных функций методом преобразования графиков.
18. Предел функции, односторонние пределы. Бесконечно малые и теоремы и бесконечно малых.
19. Свойства непрерывных функций. Точки разрыва функции и их классификация.
20. Понятие производной функции. Геометрический и физический смыслы производной.

21. Производные элементарных функций.

22. Производные сложной функций. 

23. Правила дифференцирования суммы, разности, произведения и частного.

24. Экстремумы функции. Теорема Ферма. Понятия выпуклости и вогнутости кривой.  Асимптота кривой и ее виды.
25. Производные высших порядков.
26. Дифференциал функции. Применение дифференциального исчисления к исследованию функций. Нахождение максимума прибыли.
27. Первообразная и неопределенный интеграл. Основные свойства неопределенного интеграла.

28. Интегрирование тригонометрических выражений. Универсальная тригонометрическая подстановка, ее применение. 
29. Несобственные интегралы. 
30. Определенный интеграл. Формула Ньютона – Лейбница.
31.  Основные свойства определенного интеграла. 
32. Основные методы интегрирования: посредственное интегрирование, метод подстановки, метод интегрирования по частям.

33. Функция двух переменных. Частные и полные приращения.

34. Частные производные функции двух переменных

35. Полный дифференциал функции двух переменных

36. Экстремум функций. Наибольшее и наименьшее значение функций.

37. Дифференциальные уравнения (ДУ). Основные понятия.

38. ДУ первого порядка. Уравнения с разделяющимися переменными.

39. Однородная функция. Однородное ДУ.

40. Линейное однородное ДУ первого порядка, его интегрирование.

41. Линейное ДУ первого порядка. Метода Бернулли.

42. Линейное ДУ 1- порядка. Метод вариации произвольной постоянной.

43. Линейное неоднородное ДУ с постоянными коэффициентами. Метод неопределенных коэффициентов.

44. Решение линейного неоднородного ДУ с постоянными коэффициентами, и правой частью 

45. Линейное неоднородное ДУ с постоянными коэффициентами. Метод вариации 

            произвольных постоянных.

46.       Сумма числового ряда. Пример ее нахождения.

47. Признаки сравнения рядов с положительными членами.

48. Предельный признак сравнения рядов. Применение ряда 
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49. Признак Даламбера сходимости рядов.

50. Признаки Коши сходимости рядов.

51. Интегральный признак Коши сходимости ряда.

52. Знакочередующий ряд, признак его сходимости.

53. Ряд Лейбница

54. Знакопеременные ряды. Их условия сходимости.

55. Абсолютная сходимость знакопеременных рядов. Теорема.

56. Действия над абсолютно сходящимися рядами.

57. Степенные ряды. Основная теорема.

58. Радиус сходимости (формулы), интервал сходимости степенного ряда.

59. Равномерная сходимость степенного ряда. Теорема Абеля.

60. Разложение дифференцируемых функций в степенные ряды (Тейлора).

61. Ряды Тейлора для основных элементарных функций.

62. Случайные события. Действия над их множеством.

63. Статистическое определение вероятности события.

64. Классическое определение вероятности события.

65. Полная группа событий.

66. События, независимые в совокупности. Вероятность их произведения.

67. Зависимые события. Условная вероятность.

68. Формула (теорема) умножения вероятностей для зависимых событий.

69. Теорема (аксиома) сложения вероятностей для несовместимых событий.

70. Теорема сложения вероятностей для совместных событий.

71. Формула полной вероятности.

72. Формулы Байеса.

73. Последовательность независимых испытаний. Формула Бернулли.

74. Локальная теорема Лапласа для независимых испытаний.

75. Функция вероятности, ее свойства, график (кривая вероятности).

76. Редкие события. Формула Пуассона.

77. Интервальная вероятность для распределения Пуассона.

78. Интегральная теорема Лапласа для независимых испытаний.

79. Дискретная случайная величина (ДСВ). Закон (таблица) распределения.

80. Функция распределения ДСВ, ее свойства.

81. График функции распределения ДСВ, интервальная вероятность.

82. Непрерывная случайная величина (НСВ), связь между дифференциальным и интегральным законами ее распределения.

83. Математическое ожидание (МО) ДСВ.

84. Математическое ожидание НСВ.

85. Свойства МО случайных величин.

86. Среднее и среднее квадратичное отклонения случайных величин от их МО, их оценка.

87. Дисперсия дискретной и непрерывной случайных величин.

88. Свойства дисперсии.

89. Биноминальной распределение 
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 ДСВ, его числовые характеристики.
90. Распределение Пуассона 
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 ДСВ, его числовые характеристики.
91. Числовые характеристики равномерно распределенной НСВ.

92. Нормально распределенная НСВ, ее числовые характеристики (параметры).

93. Предмет математической статистики. Генеральная совокупность и выборка.

94. Вариационный и статистический ряды. Группированный статистический ряд. Таблицы.

95. Графическое представление выборки. Полигон и гистограмма.

96. Выборочная функция распределения. Ее свойства, графики.

97. Числовые оценки параметров распределения: 

98. Выборочные дисперсии. Исправленная дисперсия.

99. Статистические оценки параметров распределения. Их виды.

100. Доверительные интервалы для дисперсии нормальной случайной величины.

101. Проверка статистических гипотез.

102. Метод наименьших квадратов (МНК). Выравнивание по прямой.

103. Линейная корреляция. Уравнение регрессий.

104. Линейная корреляция. МНК- оценки параметров.

105. Коэффициент корреляции. Корреляционная таблица.

Перечень практических навыков
1. Нахождение расстояния между двумя точками.

2. Вычисление площади треугольника по известным координатам вершин.

3. Нахождение координаты точки, делящей отрезок в заданном отношении.

4. Составление уравнения прямой, проходящей через данную точку с известным угловым коэффициентом.

5. Составление уравнения прямой линии, проходящей через две данные точки.

6. Определение углового коэффициента прямой и свободный член. 

7. Определять уравнение прямой перпендикулярной данной.

8. Определять уравнение прямой параллельной данной.

9. Составлять  канонические уравнения окружности, эллипса, гиперболы, параболы.

10. Находить координаты центра и радиус окружности.

11. Находить координаты вершин, координаты фокусов,  полуоси и эксцентриситет эллипса.

12. Находить координаты вершин, координаты фокусов,  полуоси, эксцентриситет,  асимптоты гиперболы.

13. Находить координаты вершин, координаты фокусов,  директрису параболы.

14.  Производить действия над матрицами.

15.  Вычислять определители  2-го и 3-го порядков.

16. Применять свойства определителей при вычислении определителя.

17. Находить решение систем линейных уравнений (методами Крамера и Гаусса). 

.     18. Вычислять пределы функций: 

· методом разложения функции на множители, 

· методом деления на аргумент с наивысшей степенью, 

· производя деление и умножение функции на сопряженное выражение,

· используя замечательные пределы.

19.   Находить производные, используя таблицу производных 
        элементарных  функций   и правила  дифференцирования.

20. Находить производные сложных функций и производные высших порядков.

21. Находить промежутки возрастания и убывания функций.

22. Находить критические точки функции.

23. Определять точки максимума и минимума.

24. Находить промежутки выпуклости и вогнутости.

25. Определять вертикальную, горизонтальную и наклонную асимптоты.

26. Находить  первообразные функции.

27. Вычислять интегралы методом непосредственного интегрирования 

      (методом разложения).

28. Уметь находить рациональную подстановку для вычисления интегралов 

         методами введения 

      новой переменной и интегрирования по частям.

29. Применять формулу Ньютона – Лейбница при вычислении определенного интеграла.

30. Находить частные производные функции двух независимых переменных.

31. Находить частные и полный  дифференциал функции 
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32. Находить экстремумы функции двух переменных.

33. Уметь записывать числовой ряд, пользуясь формулой общего члена ряда.

34. По заданным нескольким членам ряда записывать общий член ряда.

35. Уметь определять тип дифференциального уравнения.

36.  Знать дифференциальное уравнение, описывающее скорость размножения бактерий.

37. Знать дифференциальные уравнения, описывающие скорость течения химических реакций первого и второго порядков.

38. Знать дифференциальное уравнение, описывающее скорость радиоактивного распада.

39. Знать дифференциальное уравнение, описывающее работу сердца.

40. Знать дифференциальное уравнение, описывающее сезонный рост численности популяции.

      41.Различать виды случайных событий.

      42. Применять классическую формулу  вероятности.

      43.Различать классическое определение вероятности от статистического.

      44. Применять теорему сложения (для различных видов событий).

45. Применять теорему умножения вероятностей.

46. Различать безусловную вероятность от условной вероятности.

47. Применять формулу Бернулли.

48. Применять формулу Пуассона.

49. Применять формулу полной вероятности при решении задач.

50. Применять формулу Байеса для подсчета вероятности.

51. Применять локальную формулу Лапласа .

52. Применять интегральную формулу Лапласа.

53. Различать виды случайных величин. Написать закон распределения дискретной случайной величины.

54. Вычислять математическое ожидание дискретной случайной величины по закону распределения.

55. Применять свойства математического ожидания при определении числовой характеристики случайной величины.

56. Вычислять дисперсию дискретной случайной величины.

57. Определять среднее квадратическое отклонение дискретной случайной величины.

58. Вычислять математическое ожидание непрерывной случайной величины.

59.  Вычислять дисперсию непрерывной случайной величины.

60. Вычислять среднее квадратическое отклонение непрерывной случайной величины.

61. Определять моду, медиану.

62. Находить биномиальное распределение.

63. Находить распределение Пуассона.

64. Находить равномерное распределение.

65. Находить нормальное распределение 

66. Находить параметры нормальное распределение

67. Построить кривую Гаусса.

68. Вычислять вероятность попадания в заданный интервал 

     нормально распределенной случайной величины.

69.   Строить статистический ряд.

70.   Находить эмпирическую функцию распределения выборки.

71. Строить полигон и гистограмму частот.

72. Определять параметры распределения (средние выборочную и генеральную,    дисперсии выборочную и генеральную).

73. Оценивать генеральную дисперсию по выборочной дисперсии.

74. Определение корреляционной зависимости.

75. Уравнение линии регрессии.

76. Методику составления уравнения регрессии по заданной корреляционной таблице.
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