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1. Общие сведения:

	Наименование вуза
	-
	Казахский национальный медицинский университет  им. С.Д.Асфендиярова

	Модуль
	-
	Медицинской биофизики и биостатистики

	Дисциплина
	-
	«Математика», код дисциплины Mat1114

	Специальность
	-
	051103 «Фармация»

	Объем учебных часов
	-
	1 кредит (45 ч)

	Курс и семестр изучения
	-
	1 курс, 1 семестр


Сведения о преподавателях модуля:

	Аймаханова Айзат Шалхаровна
	-
	доцент

	Раманкулова Алима Абдрамбековна
	-
	старший преподаватель


Контактная информация:    

       
Модуль Медицинской биофизики и биостатистики находится по адресу ул. Богенбай батыра 151,   учебный корпус №2, второй этаж (правое крыло), тел.  2926986 внутренние номера  190, 219.

Политика дисциплины.   
Студенты обязаны:

· посещать лекции, практические занятия без опозданий, в  халатах;

· не пропускать занятия без уважительной причины, в случае отсутствия на занятии  по уважительной причине, например, по болезни,  предоставить разрешение с деканата на отработку пропущенных занятий;

· пропущенные занятия отрабатывать в определенное время, назначенное преподавателем;

· все задания  практических занятий должны быть выполнены и оформлены соответственно требованиям;

· все виды работ должны быть сданы в установленные сроки;

· работы, сданные позже установленного срока не расматриваются;

· студенты, не набравшие 30 баллов (50%) за семестр, не сдавшие все контрольные работы и рубежные контроли, к экзамену не допускаются.     

2. ПРОГРАММА:

2.1. ВВЕДЕНИЕ
Курс математики играет большую роль в формировании активной мировоззренческой позиции студентов. Преподавание физико-математических дисциплин в высших учебных заведениях ставит перед высшей медицинской школой новые задачи, связанные с достижениями современной науки и практики биологии, фармации, физики, химии и других естественных наук.
   Основной целью курса для студентов  является ознакомление студентов с основами современного математического аппарата, как средства решения теоретических и практических задач фармации, физики, биологии, химии и экономики.  Математическая подготовка студентов нацелена на развитие и формирование диалектического мышления, выработку умения переводить задачи на математический язык. 


Преподавание математики призвано способствовать повышению уровня знаний студентов, формированию у них научно-обоснованного материалистического мировоззрения.


В процессе изучения курса математики студент познакомится с простейшими дифференциальными уравнениями, изучит основные понятия и теоремы теории вероятностей и научится применять их в теории математической статистики, особенно с целью планирования эксперимента и математической обработки полученных результатов.

2.2. ЦЕЛЬ ДИСЦИПЛИНЫ 
· Формировать знания   основных понятий математического анализа, теории вероятности и математической статистики. 

· Обучить методам решения теоретических и практических задач физики, химии, фармации.
· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения, умение работать в команде. 
2.3. ЗАДАЧИ ОБУЧЕНИЯ

· обучение основным математическим методам, необходимым для анализа и моделирования  процессов и явлений, при поиске оптимальных решений и выборе наилучших способов   реализации этих решений;

· обучение методам обработки и анализа результатов экспериментов;

·  ознакомление с математическим моделированием медико-биологических процессов;

· применение полученных математических знаний при решении конкретных задач, связанных с профессиональной деятельностью, а также задач, возникающих в смежных дисциплинах.

2.4. КОНЕЧНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ

В результате усвоения курса “Математики” 

студент должен 

знать:

· теории решения простейших дифференциальных уравнении;

· теории дифференциальных уравнений при решении типовых задач медико-биологического, фармацевтического, физико-химического содержании;

· методы вычисления вероятностей  случайных событий;

· вычисление вероятностей в повторных независимых испытаниях;

· определение параметров линейной регрессии методом наименьших квадратов;

· определение параметров линейной регрессии методом наименьших квадратов по сгруппированным данным. 

уметь: 
· решать простейшие дифференциальные уравнения;

· применять теорию дифференциальных уравнений при решении типовых задач  медико-биологического, фармацевтического содержания; 

· вычислять вероятности случайных событий;

· оценивать основные характеристики распределений случайных величин;

· определять  параметры линейной регрессии методом наименьших квадратов

· обрабатывать и анализировать результатов измерения

ВЗАИМОСВЯЗЬ С ДРУГИМИ ДИСЦИПЛИНАМИ:

2.5. Пререквизиты:  базовый курс алгебры, геометрии и начала анализа.
2.6. Постреквизиты: 

1. Физколлоидная химия 

2. Аналитическая химия

3. Биологическая химия

4. Фармхимия

5. Технология лекарственных средств
2.7. Краткое содержание дисциплины 

Основы математического анализа. Элементы теории вероятности и математической статистики. Обработка и анализ измерений. Применение математических методов  в фармации.   
2.8. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН  ЛЕКЦИЙ, ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ, СРСП, СРС:

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН  ЛЕКЦИЙ:

	№ недели
	№

п/п
	Тема и содержание лекции
	Форма проведения
	Продолжи-тельность в часах

	1
	1
	Дифференциальные уравнения.                                                                                                               
Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка. Применение линейных уравнений для решения задач естествознания, фармации и медицины.
	Информа-ционное сообщение в форме презентации
	1

	2
	2
	Основы теории вероятностей.                                                                                                                
Случайные события. Классическое и статистическое определения вероятностей. Основные теоремы теории вероятностей. Полная группа событий. Повторные независимые испытания.
	Информа-ционное сообщение в форме презентации
	1

	3
	3
	Случайные величины.                                                                                                               
Случайные величины, их виды и числовые характеристики. Способы задания случайных величин. Основные законы распределения случайных величин. 
	Информа-ционное сообщение в форме презентации
	1

	4
	4
	Основы математической статистики.                                                                                                               
Задачи математической статистики. Генеральная и выборочная  совокупности. Статистическое распределение выборки, дискретный и интервальный вариационные  ряды. Полигон и гистограмма. Параметры выборки. 
	Информа-ционное сообщение в форме презентации
	1

	5
	5
	Элементы корреляционно-регрессионного анализа.                                                                                                               
Функциональная, статистическая и корреляционная зависимости. Уравнение линейной регрессии. Параметры линейной регрессии. Коэффициент корреляции, его смысл и свойства.   
	Информа-ционное сообщение в форме презентации
	1

	
	
	Итого
	
	5 часов


ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН  ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ:

	№ недели
	№

п/п
	Тема и содержание практического занятия
	Форма проведения
	Продолжи-тельность в часах

	1
	1
	Обыкновенные дифференциальные уравнения первого порядка.                                                                                                                
Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными. Общее решение дифференциального уравнения первого порядка. Задача Коши. 

Минивикторина.
	Практические навыки, активные методы обучения
	1

	2
	2
	Линейные дифференциальные уравнения первого порядка.                                                                                                               Линейные дифференциальные уравнения первого порядка и их решения. Методы Бернулли и Лагранжа (метод вариации постоянной) для решения линейных дифференциальных уравнений.
Решение ситуационной задачи.
	Практические навыки, активные методы обучения
	1

	3
	3
	Случайные события и их вероятности.                                                                                                                
Событие и вероятность. Относительная частота. Алгебра событий. Теоремы сложения вероятностей. Вероятность противоположного события.
Тестовый контроль
	Практические навыки, активные методы обучения
	1

	4
	4
	Повторные независимые испытания.                                                                                                               
Вероятности в повторных испытаниях. Некоторые формулы комбинаторики. Формулы Бернулли, Пуассона. Локальная и интегральная теоремы Муавра - Лапласа.

Решение ситуационной задачи.
	Практические навыки, активные методы обучения
	1

	5
	5
	Рубежный контроль №1 по разделам «Теория вероятности» и  «Дифференциальные уравнения» (Контрольная работа).
	Практические навыки
	1

	6
	6
	Случайные величины, их способы задания.                                                                                                               
Дискретные и непрерывные случайные величины. Закон распределения дискретной случайной величины. Функция и плотность  распределения непрерывной случайной величины. Тестовый контроль                                                                                                             
	Практические навыки, активные методы обучения
	1

	7
	7
	Числовые характеристики случайных величин.                                                                                                               
Математическое ожидание, дисперсия и среднее квадратическое отклонение дискретной и непрерывной случайных величин, их свойства. 

Тестовый контроль.
	Практические навыки, активные методы обучения
	1

	8
	8
	Выборочный метод.                                                                                                               
Выборки. Способы отбора. Статистическое распределение выборки. Эмпирическая функция распределения. Относительная частота. Генеральные и выборочные средние, дисперсии  и средие квадратические отклонения. Тестовый контроль
	Практические навыки, активные методы обучения
	1

	9
	9
	Линейная регрессия.                                                                                                               

Виды зависимостей между случайными величинами. Оценка коэффициента регрессии методом наименьших квадратов. Прямая и  обратная регрессии. Проверка гипотезы о значимости коэффициента регрессии. 
Тестовый контроль
	Практические навыки, активные методы обучения
	1

	10
	10
	Рубежный контроль №2 по разделу «Математическая статистика»  и «Корреляционно-регрессионный анализ» (Контрольная работа).                                                                                                               
	Практические навыки
	1

	
	
	Итого
	
	10 часов


ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН СРСП:
	№ недели
	№

п/п
	Тема и содержание СРСП
	Форма проведения
	Продолжи-тельность в часах

	1
	1
	Применение дифференциальных уравнений в  задачах естествознания.                                                                                                          
Составление и решение дифференциальных уравнений на примерах задач физико-химического, фармацевтического и медико-биологического содержания. 
	Коллективное обсуждение
	1

	3
	2
	Основные теоремы теории вероятностей.

Теорема умножения вероятностей для зависимых и независимых событий.  Задачи, приводящие к объединению теорем сложения и умножения.
	Коллективное обсуждение
	1

	4
	3
	Формулы полной вероятности, Байеса.

Вероятность наступления хотя бы одного события. Формулы полной вероятности, Байеса.                                                                               
	Коллективное обсуждение
	1

	7
	4
	Основные законы распределения случайных величин.                                                                                                              
Распределения дискретной случайной величины: Биномиальное и Пуассона. Равномерное и нормальное распределения непрерывной случайной величины. Кривая Гаусса.
	Коллективное обсуждение
	1

	8
	5
	Интервальный ряд распределения.                                                                                                               
Интервальный ряд распределения. Полигон и гистограмма частот и относительных частот. Числовые характеристики распределения мода и медиана.
	Коллективное обсуждение
	1

	9
	6
	Построение выборочной линии регрессии.                                                                                                               
Выборочное уравнение линейной регрессии. Сопоставление наблюдаемых данных с полученной линией регрессии.
	Коллективное обсуждение
	1

	10
	7
	Линейная корреляция.                                                                                                              
Выборочный коэффициент корреляции и его свойства. Определение характера и силы корреляционной связи. Проверка гипотез о значимости коэффициента корреляции. 
	Коллективное обсуждение
	1

	
	
	Итого
	
	7 часов


ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН  СРС:

	№ недели
	№ п/п
	                                             Тема 
	Форма проведения
	Продолжи-тельность в часах

	1
	1
	Производная и дифференциал функции одной переменной. Определенный и неопределенный интегралы. 
	Тестирование
	5

	2
	2
	Интегрирование рациональных, иррациональных и тригонометрических функций
	Презентации, рефераты
	4

	3
	3
	Несобственные интегралы
	Презентации, рефераты
	3

	8
	4
	Применение линейных дифференциальных уравнений для решения прикладных задач.
	Презентации, рефераты
	3

	9
	5
	Дифференциальные уравнения второго порядка.
	Презентации, рефераты
	4

	10
	6
	Закон больших чисел.
	Презентации, рефераты
	4

	Итого
	
	23 часа


2.9.  Охват оцениваемых компетенций по курсу «Математика» 
	
	Тема
	Вид занятия,

количество

часов
	Охват оцениваемых компетенций

	
	
	Практические занятия
	СРСП
	СРС
	Знания

Max 100%
	Практические навыки

Max 100%
	Коммуникативные навыки

Max 100%
	Правовая компетенция

Max 100%
	Самообразование

Max 100%

	1
	Производная и дифференциал функции одной переменной.

Определен-ный и неоп-ределенный интегралы.
	
	
	5
	
	
	
	
	Производная функции одной переменной. Дифференциал функции. Производные высших порядков. Методы вычисления неопределенных интегралов. 

	2
	Обыкновен-ные диффе-ренциальные уравнения первого порядка.
	1
	
	
	
	
	Работа в команде на минивикто-рине
	
	

	3
	Интегрирова-ние рацио-нальных, ирра-циональных и тригонометри-ческих функций
	
	
	4
	
	
	
	
	Работа с профессиональ-ной литературой

	4
	Несобствен-ные интегралы
	
	
	3
	
	
	
	
	Работа с профессиональ-ной литературой

	5
	Линейные дифферен-циальные уравнения первого порядка.                                                                                                               
	1
	
	
	
	Решение ситуацион-ной задачи
	
	
	

	6
	Применение линейных дифферен-циальных уравнений для решения прикладных задач.
	
	
	3
	
	
	
	
	Работа с профессиональ-ной литературой
о приложениях  линейных дифференциаль-ных уравнений в биологии, химии и медицине.

	7
	Дифферен-циальные уравнения второго порядка.
	
	
	4
	
	
	
	
	Работа с профессиональ-ной литературой по дифферен-циальным уравнениям второго порядка (понижение порядка, ЛДУ с постоянными коэфф-тами)

	8
	Случайные события и их вероятности.
	1
	
	
	Тес-тиро-вание
	
	
	
	

	9
	Повторные независимые испытания.
	1
	
	
	
	Решение ситуацион-ной задачи
	
	
	

	10
	Закон больших чисел
	
	
	4
	
	
	
	
	Работа с профессиональ-ной литературой

	11
	Рубежный контроль №1
	1
	
	
	
	Решение задач
	
	
	

	12
	Случайные величины, их способы задания.
	1
	
	
	
	Решение ситуацион-ной задачи
	
	
	

	13
	Числовые характеристи-ки случайных величин.
	1
	
	
	Тес-тиро-вание
	
	
	
	

	14
	Выборочный метод.
	1
	
	
	Тес-тиро-вание
	
	
	
	

	15
	Линейная регрессия.
	1
	
	
	Тес-тиро-вание
	
	
	
	

	16
	Рубежный контроль №2
	1
	
	
	
	Решение задач
	
	
	

	
	Итого
	10
	
	23
	4
	3
	1
	-
	2


2.10. Рекомендуемая литература.

на русском языке

Основная: 

1. Шипачев В.С. Курс высшей математики. М., «Проспект», 2004г.

2. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2003  

3. Баврин И.И. Краткий курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей.- М.: Физматлит, 2003.

4. В.Е. Гмурман. Теория вероятностей  и математическая статистика. М., «Высшая школа», 2001г.

5. В.Е. Гмурман. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистики. М., «Высшая школа», 2001 г.
[image: image1.wmf]
Дополнительная:

1.    А. Петри, К. Сэбин Наглядная статистика в медицине. М. ГЭОТАР-МЕД; 2003

2.    Е.А. Лукьянова Медицинская статистика. М., РУДН; 2002

3.    В.И. Юнкеров, С.Г.Григорьев Математико-статистическая обработка данных 

       медицинских        исследований. С.-П., ВМА, 2002 
4. А.Н.Ремизов, А.Г.Максина. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва. 2001г. 
на казахском  языке

1. Изтлеуов М.К., Беккужина А.И., Жалимбетова Н.К., Ахметова А.Б. Математика: Жоғары медицина оқу орындарына арналған оқулық. Полиграфия, 2005г.
2. Қасымов К., Қасымов Е. Жоғары математика курсы. Оқу қуралы.-Алматы: Санат, 1997. 

на английском  языке

1. Thomas’ Calculus Georgeb. Thomas, Grasrevised bay Ross L. Finney, Maurise D. Weir, 1989.

2.11. Методы обучения И ПРЕПОДАВАНИЯ:

· Лекции: обзорные и проблемные.

· Практические занятия: семинары, решение ситуационных задач, работа в малых группах; деловые игры, разбор и обсуждение случаев, моделирование ситуаций.

· Самостоятельная работа студентов под руководством преподавателя: работа в парах, решение ситуационных задач, консультации, дискуссии, презентации рефератов, обсуждение результатов выполнения индивидуальных и групповых заданий, математические диктанты.

· Самостоятельная работа студентов: работа с литературой, электронными базами  данных и компьютерными обучающими программами, решение ситуационных задач; составление глоссария,  планов приготовления раствора, решение тестовых заданий, подготовка и защита научных рефератов

2.12. кРИТЕРИИ И ПРАВИЛА  оценки   знаний:

Итоговая оценка складывается из рейтинга допуска и оценки итогового контроля:
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где  I – итоговая оценка, R– оценка рейтинга допуска, E – оценка итогового контроля (экзамен по дисциплине). 
Итоговый рейтинг состоит из  60%   рейтинга  допуска и  40% оценки итогового контроля.   
Итоговый контроль: интегрированный экзамен, состоит их двух этапов: 1) тестирование,  2) устный (по билетам) 
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где 
[image: image4.wmf]1
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  - баллы за I этап экзамена, 
[image: image5.wmf]2
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 – баллы за II этап экзамена. 
Рейтинг допуска  в итоговой оценке студента составляет не менее 60 %, определяется по формуле
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где    
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 - первый рейтинг контроль, 
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 – второй рейтинг контроль 

Рейтинг контроль определяется по формуле 
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 – текущий контроль, 
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 - первый рубежный контроль, 
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 – второй рубежный контроль
Текущий контроль 
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– оценка уровня сформированности компетенций 
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	где
	n:
	-
	количество заданий по всем компетенциям

	
	Z:
	z1+z2+…+z5
	-
	Оценки за знания

	
	N:
	n1+n2+n3
	-
	Оценки за навыки

	
	K:
	k1         
	-
	Оценки за коммуникативные  компетенции

	
	P:
	
	-
	Оценки за правовые  компетенции

	
	S:
	s1+ s2        
	-
	Оценки за СРС


Критерии оценки знаний студентов: 

Тестирование – максимально 100%.

Ситуационная задача – максимально 100 %:

	Критерий
	Процентное содержание

	Выполнение всего задания, без ошибок, с правильным оформлением
	100

	Выполнение всего задания, с правильным оформлением, с небольшими ошибками в вычислениях
	90-99



	Выполнение 75% задания, с небольшими ошибками в расчетах и оформлении
	75-89

	Выполнение 50% задания, без ошибок
	50-74

	Выполнение менее 50% заданий, или решение с грубыми ошибками в применении формул
	0-49 


Устный опрос:

	Критерий
	Процентное содержание

	полный ответ 
	90-100

	допущены незначительные ошибки
	75-89

	допущены принципиальные ошибки или неполный ответ
	50-74

	незнание материала
	0-49 


Минивикторина:

	Коммуникативный навык
	Алгоритм
	Процентное содержание

	Активное слушание
	Подавать сигналы внимательного слушания.

Задавать конкретизирующие вопросы.

Проверить свое понимание.

Интерпретация.
	25

25

25

25

	Привлечение внимания слушателя
	Открытая поза, демонстрация на невербальном уровне дружеского настроя.

Умение задавать вопросы и контролировать беседу.

Умение подводить и понятно аргументировать свою позицию.
	33

33

34

	Высказывание конструктивной критики
	Наблюдательность.

Без эмоциональное  высказывание.

Умение выделить положительные и отрицательные стороны к конкретной ситуации.

Соответствие вербальной и невербальной информации.
	25

25

25

25

	Выдерживание конструктивной критики
	Умение слышать и слушать.

Дать возможность высказаться собеседнику.

Применение соответствующих выразительных и ободряющих замечаний.
	34

33

33

	Эмоциональная поддержка собеседника
	Понимание очевидной эмоциональной и физической слабости человека
	100

	Разрешение конфликтной ситуации
	Умение видеть проблему с точки зрения собеседника.

Умение находить компромисс.

Умение интерпретировать.
	33

34

33


Общая оценка по коммуникативной компетенции равна среднеарифметическому значению всех коммуникативных навыков.

 СРС (максимально 100 %)
	Критерий 
	Процентное содержание

	Полное выполнение всех требований соответствующей формы СРС
	90-100

	Допущены незначительные ошибки, неточное выполнение задания
	75-89

	Допущены значительные ошибки, неполное выполнение заданий
	50-74

	Допущены принципиальные ошибки, невыполнение заданий, несоответствие критериям СРС
	10-49

	Отсутствие СРС 
	0 


 Рубежный контроль:
Решение контрольных заданий – максимально 100%.

	Критерий
	Процентное содержание

	Выполнение всего задания, без ошибок, с правильным оформлением
	100

	Выполнение всего задания, с правильным оформлением, с небольшими ошибками в вычислениях
	90-99

	Выполнение 75% задания, без ошибок, с правильным оформлением
	80-89

	Выполнение 75% задания, с небольшими ошибками
	75-79

	Выполнение 50% задания, без ошибок
	50-74

	Выполнение менее 50% заданий, или решение с грубыми ошибками в применении формул
	0-49


В случае получения на экзамене 0 баллов, студент остается на повторное изучение дисциплины (т.е. летний семестр).

Время консультаций и экзаменов:

Консультации и экзамены проводятся во время сессии по расписанию ОП и КУП     

выставление итоговой оценки

	Оценка по буквенной системе
	Цифровой эквивалент баллов
	Процентное содержание %
	Оценка по традиционной системе

	А
	4,0
	95-100
	ОТЛИЧНО

	А-
	3,67
	90-94
	

	В+
	3,33
	85-89
	ХОРОШО

	В
	3,0
	80-84
	

	В-
	2,67
	75-79
	

	С+
	2,33
	70-74
	УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО

	С
	2,0
	65-69
	

	С-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО
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Лекция Фарм -1

Тема: Обыкновенные дифференциальные уравнения.

Цель: Формирование понятия дифференциального уравнения – как математического аппарата позволяющего решать задачи биологического и медицинского содержания.

Вопросы  лекции:

1. Обыкновенные дифференциальные уравнения  первого порядка. 

2. Общее и частное решения дифференциального уравнения. 

3. Задача Коши.

4. Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными.

5. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка.

6. Дифференциальные уравнения в медико-биологических задачах. 

Тезисы лекции:


Многочисленные задачи естествознания, техники и механики, биологии, медицины и других отраслей знания сводятся  к тому, что по заданным свойствам некоторого процесса или явления необходимо найти математическую модель самого процесса в виде формулы, связывающей переменные величины, т.е. в виде функциональной зависимости. Знание модели процесса, его функциональной зависимости позволяет предугадать его течение.

При изучении таких задач используют дифференциальные уравнения. 

Дифференциальным уравнением называется уравнение, связывающее искомую функцию одной или нескольких переменных, эти переменные и производные различных порядков данной функции.

Если  искомая функция зависит от одной переменной, то дифференциальное уравнение называется обыкновенным, если от нескольких - то уравнением в частных производных.

Порядок  старшей производной, входящей в запись уравнения,  называется порядком дифференциального уравнения. 

Решением дифференциального уравнения называется такая функция, при подстановке которой в уравнение обращает его в  тождество.

Общим решением дифференциального уравнения 1-го порядка называется такое его решение, которое является функцией переменной x и произвольной  постоянной C. 
Частным решением дифференциального уравнения называется решение, получаемое из общего решения при некоторых конкретных числовых значениях постоянных C .

При нахождении частного решения главную роль играет задача Коши, которая формулируется следующим образом: Если функция и ее производная  определены и непрерывны в некоторой области G плоскости Оху, то какова бы ни была внутренняя точка 
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 области G, в некоторой окрестности этой точки существует единственное решение дифференциального уравнения, удовлетворяющее начальным условиям.

Дифференциальные уравнения, рассматриваемые нами – это дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными, линейные однородные и неоднородные. Методы их решения будут подробно рассмотрены на практических занятиях

Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. Например, проблема может формулироваться так: «Если имеется информация о начальной массе и скорости изменения данной массы в ходе химической реакции, то можно ли предсказать, какой будет масса вещества за определенный период времени».

Для решения данной задачи необходимо по условию составить дифференциальное уравнение. Решив его (найдя общее решение уравнения) – найдем математическую модель, описывающую зависимость массы вещества от времени. А подставив начальные условия и решив задачу Коши (другими словами - найдя частное решение), найдем  закон изменения массы вещества с течением времени конкретно для данной задачи. И теперь, подставляя любое интересующее нас время, мы можем определить соответствующую массу вещества.

Иллюстративный материал:

Презентация в Power Point «Лекция – Фарм 1»

Литература:

1. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов), М., 2008 г.[191-208]
2. Ю. Морозов. Основы высшей математики для мед. вузов. М., 2000 г.

3. В.С. Шипачев. Курс высшей математики. М., Проспект. 2004 г.[543-557].

4. Баврин И.И. Краткий курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей.- М.: Физматлит, 2003.[196-236]
Контрольные вопросы:

1. Что является решением дифференциального уравнения?

2. Чем отличаются общее и частное решения дифференциального уравнения?

3. Как записать выражение: «Производная функции У прямо пропорциональна самой функции»?

4. Как записать в виде математического выражения предложение: «Скорость размножения бактерий пропорциональна их количеству»? (Подсказка: количество бактерий – есть функция от времени)  

Лекция Фарм -2

Тема: Основы теории вероятностей.

Цель: Обучение основным понятиям, формулам вычисления, основным законам теории вероятностей.

Вопросы  лекции:

1. Понятия испытания и события. Основные виды случайных событий.

2. Статистическое и классическое определения вероятности.
3. Алгебра событий. 
4. Основные теоремы теории вероятностей. 
5. Полная группа событий. 
6. Повторные независимые испытания: формула Бернулли, функция Лапласа, закон Пуассона (без выводов). 
Тезисы лекции:


В научных исследованиях, техники и массовом производстве часто приходится встречаться с явлениями, которые при неоднократном воспроизведении одного и того же опыта в неизменных условиях (одинаковых) протекают каждый из них несколько по иному.

Такие явления называются случайными. Математическая наука, изучающаяся общие закономерности случайных явлений независимо от их конкретной природы и дающая методы количественной оценки влияния случайных фактов на различные события называется теорией вероятностей. 


Событие - всякий факт, который может наступить в результате некоторого опыта.

Событие может быть достоверным, невозможным и случайным.

По отношению друг к другу события могут быть совместными, несовместными, равновозможными, зависимыми, независимыми, составлять полную группу событий.

Вероятность - это число, характеризующее степень возможности появления события. Вероятность случайного события находится как отношение числа благоприятствующих этому событию исходов к общему числу всех равновозможных несовместных элементарных исходов, образующих полную группу. 

Вероятность совместного появления нескольких событий просчитывается с использованием основных теорем теории вероятностей: теорем сложения и умножения вероятностей.

Более сложные события, такие как повторные независимые или события, происходящие только после того, как произойдет одно из событий составляющих полную группу вычисляются при помощи формул Бернулли, Пуассона, локальной и интегральной формул Лапласа, формул полной вероятности и Байеса.

Практическое применение законов теории вероятностей широко наблюдается в математической статистике. Основное понятие статистики – относительная частота – это статистическое определение вероятности.

Иллюстративный материал:

Презентация в Power Point «Лекция – Фарм 2»

 Литература:

1. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов), М., 2008 г.[219-247]
2. И.И. Баврин, В.Л. Матросов. Высшая математика. М., ВЛАДОС.2002г.[362-371]

3. В.Е. Гмурман. Теория вероятностей и математическая статистика. М. Высшая школа. 2001г. [17-22,31-34,37-60]
4. Ю. Морозов. Основы высшей математики для мед. вузов. М., 2000 г.

5. Н.С. Мисюк., А.С. Матыкин и др. Основы математического прогнозирования заболеваний человека. Минск, Высшая школа. 1972 г.[11-24]
Контрольные вопросы:

1. Что называется событием?

2. Что называется вероятностью события?

3. Как называются события, которые не могут произойти одновременно?

4. Составляют ли полную группу события А и В: «В результате контакта с инфекционным больным А-человек заболел, В- остался здоров»?

5. По какой формуле можно найти вероятность того, что из 3000 ампул, перевозимых со склада в аптеку в дороге повредится 2. При условии, что  вероятность повреждения ампулы равна 0,001?

Лекция Фарм -3

Тема: Случайные величины.

Цель: Формирование понятий дискретной и непрерывной случайных величин, их  способов заданий и числовых характеристик.

Вопросы  лекции:

1. Случайные величины, их виды.
2. Числовые характеристики  случайных  величин.
      а) Математическое ожидание и его свойства. 

      б) Дисперсия и ее свойства. 

      в) Среднее квадратическое отклонение.    

3. Функция распределения. Плотность распределения вероятностей  случайной величины. 

4.    Основные законы распределения случайных величин. 

      а) Биномиальное распределение. 

      б) Распределение Пуассона. 

      в) Равномерное и нормальное распределения.

 5.  Вероятность попадания в заданный интервал непрерывной случайной  величины.

Тезисы лекции:

Теория вероятностей служит для обоснования математической и прикладной статистики, которая в свою очередь используется при планировании и организации производства, при анализе технологических процессов, предупредительном и приемочном контроле качества продукции и для многих других целей. Случайные величины являются числом, характеризующим явления случайных событий. Такие характеристики случайных величин, как математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратическое отклонение очень важно для решения различных задач математического прогнозирования.

Случайной величиной называют величину, которая в результате испытания примет одно и только одно возможное значение, наперед неизвестное и зависящее от случайных причин, которые заранее не могут быть учтены.

Виды случайных величин – дискретная и непрерывная.

Дискретная случайная величина характеризуется только целым числом, а непрерывная всеми числами из конечного или бесконечного промежутка.

Дискретная случайная величина задается законом распределения, а непрерывная – функцией или плотностью распределения.

Для вычисления вероятности появления того или иного значения дискретной случайной величины в законе распределения используются классическая формула вероятности или формулы Бернулли и Пуассона. В зависимости от этого выделяют основные законы распределения дискретной случайной величины: Биномиальное распределение и распределение Пуассона.  

От вида плотности распределения так же зависят основные законы распределения непрерывной случайной величины: равномерное и нормальное распределения.

Кроме законов распределения случайные величины могут быть описаны числовыми характеристиками: математическим ожиданием, дисперсией и средним квадратическим отклонением. 

Все эти понятия широко используются при обработке статистических данных.

Особое место в медицине и общественном здравоохранении  занимает нормальное распределение.

Иллюстративный материал:

Презентация в Power Point «Лекция – Фарм 3»

Литература:  

1. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов), М., 2008 г.[247-269]
2. Баврин И.И. Краткий курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей.- М.: Физматлит, 2003. [269-289]
3. В.Е. Гмурман. Теория вероятностей и математическая статистика. М. Высшая школа. 2001г. [17-22,31-34,37-60]
4. Ю. Морозов. Основы высшей математики для мед. вузов. М., 2000 г.

5. Н.С. Мисюк., А.С. Матыкин и др. Основы математического прогнозирования заболеваний человека. Минск, Высшая школа. 1972 г.[11-24]
6. Адибаев Б.М. Элементы математической статистики и основы теории верятностей. Учебное пособие, Алматы 2004г. 
Контрольные вопросы:

1. В чем различие между дискретной и непрерывной случайными величинами?

2. Как можно задать случайные величины?

3. Чем можно охарактеризовать случайные величины?

4. В чем смысл математического ожидания случайной величины?

5. Что характеризует дисперсия случайной величины?

Лекция Фарм -4

Тема: Выборочный метод.

Цель:  Формирование основных понятий математической статистики. 

Вопросы  лекции:

1. Задачи математической статистики. 

2. Понятия генеральной и выборочной  совокупностей. Репрезентативность.

3. Статистические распределения выборки: дискретный и интервальный вариационные  ряды. 

4. Полигон и гистограмма. 

5. Числовые характеристики выборки.
6. Оценка параметров генеральной совокупности по выборке. 
Тезисы лекции:

Математической статистикой называют раздел математики, посвященный математическим методам систематизации, обработки и использования статистических данных для научных и практических выводов.


Главная цель математической статистики – получение осмысленных,     научно обоснованных выводов из подверженных случайному разбросу данных.


В лекции даются основные понятия математической статистики, такие как генеральная совокупность, выборочная совокупность или выборка, объем генеральной или выборочной совокупности.


При  систематизации данных выборочных исследований используются статистические  и интервальные ряды распределения. В лекции вводятся эти понятия и даются формулы для подсчета необходимых данных.

В целях наглядности в математической статистике строят различные графики статистического распределения и, в частности, полигон и гистограмму частот или относительных частот.


Используя знания, полученные при рассмотрении темы «Случайные величины» выборку можно описать такими числовыми характеристиками как выборочное среднее, дисперсия и среднее квадратическое отклонение.


В ряде практических ситуаций форма закона распределения изучаемой характеристики объектов генеральной совокупности предполагается известной  с точностью до одного или нескольких числовых параметров. В таких случаях перед исследователем стоит задача получения оценок этих параметров на основании извлеченной из генеральной совокупности случайной выборки. Необходимо говорить о точечном и интервальном оценивании. 

Иллюстративный материал:

Презентация в Power Point «Лекция – Фарм 4»

Литература:  

1. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики, М., Издательский дом ГЭОТАР-МЕД, 2008г. [269-288]   

2.  Ю.В. Морозов. Основы высшей математики и статистики, М., «Медицина», 2001г.
3. В.Е. Гмурман Теория вероятностей и математическая статистика М., «Высшая школа», 2003г. [17-22,31-34,37-60]

Контрольные вопросы:

1. В чем различие между полигоном частот и полигоном относительных частот?

2. Чему равна площадь прямоугольника в гистограмме частот?

3. Чему равна сумма площадей прамоугольников в гистограмме частот и относительных частот?

4. Как определить моду на полигоне частот? 

Лекция Фарм -5

 Тема: Элементы корреляционно-регрессионного анализа.

Цель: Ознакомить с задачами и основными понятиями корреляционно - регрессионного анализа. 

Вопросы  лекции:

1. Статистическая и корреляционная зависимости.

2. Уравнение линейной регрессии.

3. Оценка параметров регрессии методом наименьших квадратов.

4. Понятие о коэффициенте корреляции, его смысл и свойства.

5. Выборочный коэффициент корреляционной связи.

Тезисы лекции:

Зачастую в исследованиях приходится устанавливать связь между различными величинами. Примерами могут служить: масса животного и количество гемоглабина в крови, рост мужчины и объем грудной клетки, увеличение рабочих мест в помещении и уровень заболеваемости вирусными инфекциями, количество вводимого препарата и концентрация его в крови и т.д.

Очевидно, что между этими величинами не может существовать строгой функциональной зависимости, так как на изменение одной из величин влияет не только изменение второй величины, но и другие факторы. В таких случаях говорят, что две величины связаны стохастической (т.е. случайной) зависимостью. Мы будем изучать частный случай стохастической зависимости – регрессионную зависимость.

Зависимость случайных величин называют статистической, если изменения одной из них приводит к изменению закона распределения другой.

Если изменение одной из  случайных величин влечет изменение среднего другой случайной величины, то статистическую зависимость называют корреляционной.


Примерами  корреляционной зависимости являются:  

-    зависимость массы от роста;

· зависимость между дозой ионизирующего излучения и числом мутаций;

· зависимость между пигментом волос человека и цветом глаз; 

· зависимость между показателями уровня жизни населения и процентом смертности; 

· зависимость между количеством пропущенных студентами лекций и оценкой на экзамене. 

Именно корреляционные зависимости наиболее часто встречаются в природе в силу взаимовлияния и тесного переплетения огромного множества самых различных факторов, определяющих значения изучаемых показателей.

Корреляционную зависимость 
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В зависимости от вида уравнения регрессии и формы соответствующей линии регрессии определяют форму корреляционной зависимости между рассматриваемыми величинами – линейной, квадратической, показательной, экспоненциальной.

Выбрав вид функции регрессии, т.е. вид рассматриваемой модели зависимости 
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, необходимо определить конкретные значения коэффициентов модели. Оценить их можно методом наименьших квадратов.

Корреляционный анализ занимается установлением степени связи между двумя случайными величинами Х и 
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. 

Корреляционный анализ экспериментальных данных для двух случайных величин заключает в себе следующие основные приемы:

1. Вычисление выборочных коэффициентов корреляции.

2. Составление корреляционной таблицы.

3. Проверка статистической гипотезы значимости связи.

Иллюстративный материал:

Презентация в Power Point «Лекция – Фарм 5»

Литература:  

1. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики, М., Издательский дом ГЭОТАР-МЕД, 2008г. [289-320]  

2. Ю.В. Морозов. Основы высшей математики и статистики, М., «Медицина», 2001г.

3. В.Е. Гмурман Теория вероятностей и математическая статистика М., «Высшая школа», 2003г.

[75-90]
Контрольные вопросы:

1. Что показывает коэффициент регрессии?

2. Что показывает коэффициент корреляции?

3. Если количество  рабочих мест в помещении увеличивать, то и вероятность вирусных заболеваний увеличивается. Следовательно, какая связь существует между этими двумя величинами? 

Специальность:  Фармация

Кафедра: Медицинской биофизики, информатики и математической статистики
 Методические рекомендации для практических занятий

Курс: 1

Дисциплина: Математика
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Заф.каф., профессор _______Нурмаганбетова М.О.
Тема №1: Обыкновенные дифференциальные уравнения первого порядка с 

                  разделяющимися переменными.

Цель:  Формирование навыков  решения  обыкновенных дифференциальных уравнений с разделяющимися переменными первого порядка, нахождения общего и частного решений. 
Задачи обучения: 
· Формировать знания   дифференциальных уравнений с разделяющимися переменными. 

· Дать определения терминов «Дифференциальное уравнение», «порядок дифференциального уравнения», «интегральной кривой».
· Обучить определять виды дифференциальных уравнений первого порядка с разделяющимися переменными.
· Ввести новые понятия общего и частного решений, общего интеграла, задачи Коши. 
· Ознакомить  с методом решения дифференциальных уравнений первого порядка с разделяющимися переменными.
· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения, умение работать в команде. 
Основные вопросы темы:
1. Обыкновенные дифференциальные уравнения первого порядка с разделяющимися переменными.  

2. Понятие об общем и частном решениях дифференциального уравнения.

3. Теорему о существовании и единственности решения. Задача Коши.

Методы обучения: комбинированный: (разбор решения типичных дифференциальных уравнений с разделяющимися переменными, мини-викторина). 
Средства  обучения: учебные  таблицы. 
План и организационная структура занятия
с распределением  часов практического занятия.
	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	3 мин.

	2.
	Объявление темы занятия и опрос студентов по контрольным вопросам.
	10 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	17 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	5 мин.

	5.
	Минивикторина.
	10 мин.

	6.
	Общая оценка знаний.
	3 мин.

	7.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Количество формируемых   компетенций: знания,  коммуникативные навыки.
Литература: 

1.Павлушков И.В.'' Основы высшей математики и математической статистики'', Москва ''ГЭОТАР-МЕД''  2003г., с. 191-197.

2. И.И. Баврин. Краткий курс высшей математики. Для химико-биологических и медицинских специальностей.М. ФИЗМАТЛИТ, 2003г., с. 196-209.

3. Шипачев В.С. «Высшая математика» Москва. «Высшая школа» 1990г., с.416-422.
4.А.Н. Ремизов, Н.Х. Исакова, А.Г. Максина. «Сборник задач по медицинской и биологической физике». Москва. «Высшая школа». 2001г., с. 23-25.
Контроль 

Вычислить дифференциальные уравнения из задачника  А.Н. Ремизов  «Сборник задач по медицинской и биологической физике». Москва. «Высшая школа». 2001г.

№1.27 (2)   

№1.28 (2,5) 

№1.29  (3,5)

№1.34
Мини-викторина проводится между двумя командами.

Вопросы для мини-викторины:

	№
	Вопросы

	
	1 подгруппа
	2 подгруппа

	1.
	Порядок дифференциального уравнения...
	Дифференциальным уравнением называется уравнение, связывающее между собой...

	2.
	Дифференциальное уравнение с разделяющимися переменными.
	Дифференциальное уравнение в общем случае можно записать в виде?

	3.
	Дифференциальное уавнение вида 
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 называется....
	Уравнение вида Pdx+Qdy=0, где P и Q-однородные функции, x и y одинаковой степени, называются...

	4.
	Найдите частное решение уравнения xdy=ydx, если при x=1, y=-1.
	Найдите решение уравнения 
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	5.
	Найдите решение дифференциального уравнения: 
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	Найдите решение  дифференциального уравнения: 
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Вопросы:

1. Какое уравнение называется дифференциальным? 

2. Что называется общим решением дифференциального уравнения?

3. Что называется частным решением дифференциального уравнения?
4. Дайте определение дифференциального уравнения первого порядка.

5. Какое уравнение называется уравнением с разделяющимися переменными.
6. Сформулируйте задачу Коши.

Тема №2: Линейные дифференциальные уравнения первого порядка.                        

Цель: Формирование понятия линейного дифференциального уравнения,  навыков  решения  линейных  неоднородных  дифференциальных  уравнений. Обучить методам решения неоднородных линейных дифференциальных уравнений первого порядка.
Задачи обучения: 
· Продолжить формирование знаний о дифференциальных уравнений первого порядка.

· Обучить определять виды дифференциальных уравнений первого порядка.
· Ознакомить с методом Лагранжа решения линейных неоднородных дифференциальных уравнений первого порядка. 
· Дать определение термина «вариация произвольной постоянной».
· Ознакомить с методом Бернулли решения линейных неоднородных дифференциальных уравнений первого порядка.

· Ввести новые понятия общего и частного решений, общего интеграла. 

· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения. 
Основные вопросы темы:
1. Линейные однородные и неоднородные дифференциальные уравнения.

2. Решение линейных однородных дифференциальных уравнений.

3. Метод Лагранжа (вариации постоянной) для решения линейных неоднородных дифференциальных уравнений. 
4. Метод Бернулли для решения линейных неоднородных дифференциальных уравнений.

Методы обучения: ситуационная задача (разбор решения типичных линейных дифференциальных уравнений первого порядка). 
Средства  обучения: учебные  таблицы. 
План и организационная структура занятия
с распределением  часов практического занятия.
	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	3 мин.

	2.
	Объявление темы занятия и опрос студентов по контрольным вопросам.
	10 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	16 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	5 мин.

	5.
	Ситуационная задача.
	11 мин.

	6.
	Общая оценка знаний.
	3 мин.

	7.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Количество формируемых   компетенций: практические навыки.
Литература
1. И.И. Баврин. Краткий курс высшей математики. Для химико-биологических и медицинских специальностей.М. ФИЗМАТЛИТ, 2003г., с.209-210.

2. Шипачев В.С. «Высшая математика» Москва. «Высшая школа» 1998г., с. 422-423.

3. Павлушков И.В.'' Основы высшей математики и математической статистики'', Москва ''ГЭОТАР-МЕД''  2003г., с. 200-204.

4. А.Н. Ремизов, Н.Х. Исакова, А.Г. Максина. «Сборник задач по медицинской и биологической физике». Москва. «Высшая школа». 2001г., с. 24-25.
Контроль 

Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы, тестовые задания из сборника тестов «Контрольно-измерительных средств» и вычислять дифференциальные уравнения из задачника  А.Н. Ремизов, Н.Х. Исакова, А.Г. Максина. «Сборник задач по медицинской и биологической физике». Москва. «Высшая школа». 2001г.

Задание по теме: Решите уравнения.
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Вопросы: 

1. Определение линейных дифференциальных уравнений первого порядка.

2. Какие линейные дифференциальные уравнения называются однородными?

3. Какие линейные дифференциальные уравнения называются неоднородными?

4. В чем идея метода вариации постоянной (метод Лагранжа)?
5. Что используется при решении линейных неоднородных дифференциальных уравнений первого порядка методом Бернулли?
 Тема №3:  Случайные события и их вероятности. 

Цель:. Формировать знания   по основам теории вероятности. Научить вычислять вероятности случайных событий используя основные понятия, формулы и теоремы теории вероятностей.

Задачи обучения: 
· Формирование навыков нахождения вероятности событий, условной вероятности.
· Формирование навыков нахождения вероятности суммы нескольких событий, используя классической формулу вероятности, теорему сложения и ее следствия.
· Формирование навыков нахождения вероятности противоположного события.
· Дать определения терминов «событие», «вероятность».
· Ввести новые понятия классическое определение вероятности, статистическое определение вероятности, сумма событий, произведение событий. 

· Научить вычислять вероятности случайных событий используя основные понятия, формулы и теоремы теории вероятностей. 
· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения. 
Основные вопросы темы:

1. Определение случайных событий.
2. Виды случайных событий.
3. Действия, выполнимые над событиями

4. Классическое определение вероятности события.
5. Понятие относительной частоты.
6. Статистическое определение вероятности события.
7. Понятия  суммы событий.
8. Понятие условной вероятности.
9. Теорема сложения вероятностей. 
10. Вероятность противоположного события.

Методы обучения  – комбинированный (решение ситуационных задач, мозговой штурм (задача №6), минивикторина).

План и организационная структура занятия
с распределением  часов практического занятия.
	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	3 мин.

	2.
	Объявление темы занятия и опрос студентов по контрольным вопросам.
	10 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	17 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	5 мин.

	5.
	Минивикторина.
	10 мин.

	6.
	Общая оценка знаний.
	3 мин.

	7.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Количество формируемых   компетенций: знания,  коммуникативная  компетенция.
Литература

1. И.В.Павлушков. Основы высшей математики и математической статистики. Москва. ГЭОТАР-МЕД.2003г., с. 220-238.  
2.    И.И. Баврин. Краткий курс высшей математики. Для химико-биологических и    

   медицинских специальностей.М. ФИЗМАТЛИТ, 2003г., с. 250-263.

3. В.Е. Гмурман. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистики. М., «Высшая школа», 2001 г., с.8-31. 

4. А.Н.Ремизов, А.Г.Максина. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва. 2001г. С. 31-33.
Контроль: Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы, тестовые задания из сборника тестов «Контрольно-измерительных средств» и решать задачи.
Вопросы:

1. Что относится к основным понятиям теории вероятностей?

2. Виды случайных событий.

3. Назовите действия над событиями.

4. Дайте классическое определение вероятности?

5. Дайте статистическое определение вероятности.

6. Чему равна вероятность суммы двух несовместных событий?

7. Как определяется условная вероятность?

Задачи:

1. При обследовании 250 человек с помощью флюорографии были выявлены следующие заболевания: у 7 человек – опухоль в легких, у 3 человек – плеврит, у 5 – остаточные явления после воспаления легких. Найти вероятности этих заболеваний, выявленных с помощью флюорографии.

2. В поликлинике работают 80 человек. Из них 5 человек – администрация, 10 – технический персонал, 10 – педиатры, половина – врачи других специальностей, и 15 человек – статисты. Какова вероятность того, что наудачу выбранное лицо окажется статистом или человеком из администрации поликлиники.

3. Согласно статистическим данным, европейцы имеют группу крови А – 0,369 всего населения, группу В – 0,235, группу АВ – 0,006, группу О – 0,390. Найти вероятность того, что у произвольно взятого донора группа крови А или В.

4. При аварии пострадали 12 человек, 4 из них получили ожоги. Скорая помощь доставляет в больницу по 2 человека. Найти вероятность того, что в машине окажется один пострадавший от ожога.

5. Участники жеребьевки тянут из ящика жетоны с номерами от 1 до 100. Найти вероятность того, что номер первого извлеченного жетона не содержит цифры 5.

6. В урне 3 белых и 3 черных шара. Из урны дважды вынимают по одному шару, не возвращая их обратно. Найти вероятность появления белого шара при втором испытании, если при первом испытании был извлечен черный шар.

7. Бросается один раз игральная кость. Определить вероятность выпадения 3 или 5 очков.

Вопросы для мини-викторины:

	№
	Вопросы

	
	1 подгруппа
	2 подгруппа

	1.
	Событие называется случайным, если в результате испытания оно…
	В кабинет к врачу входят двое обследуемых. Какие элементарные исходы при этом могут быть (Б - болен, З - здоров)?

	2.
	Событие А - хотя бы один из четырех обследуемых болен. Что означает

противоположное событие? 
	Событие А - хотя бы один из четырех обследуемых здоров. Что означает противоположное событие? 

	3.
	Из колоды в 52 карты наудачу взята одна карта. Вероятность того, что эта карта будет черного цвета масти равна…
	Из слова "студент" случайным образом выбирают букву. Какова вероятность, что выбранной окажется гласная буква?

	4.
	Самой большой вероятностью, равной 1, обладает...
	Наименьшей вероятностью, равной 0, обладает...

	5.
	Произведением двух событий А и В называют...
	Суммой двух событий А и В называют...


 Тема №4: Повторные независимые испытания.

Цель: Формировать знания   по основам теории вероятности. Научить использовать элементы комбинаторики, формул Бернулли и  Пуассона,  локальной и интегральной формулы Муавра-Лапласа для вычисления вероятности повторных независимых испытаний. Введение различий в использовании локальной и интегральной формул Муавра-Лапласа. 
Задачи обучения: 
· Формирование навыков вычисления вероятности события произошедшего при повторных независимых испытаниях определенное количество раз.
· Дать определения терминов «повторное испытание», «достаточная вероятность».
· Ввести новые понятия вероятности повторных испытаний с использованием формул Бернулли, Пуассона.
· Ввести новые понятия вероятности повторных испытаний при большом числе испытаний и достаточной вероятности события,  локальной и интегральной формулы Муавра-Лапласа. 

· Обучить использовать формулы вычисления вероятности повторных испытаний при большом числе испытаний и достаточной вероятности события.  
· Научить использовать локальную и интегральную формулы Муавра-Лапласа. 

· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения. 
Основные вопросы темы:

1. Вероятности в повторных испытаниях.
2. Формула Бернулли.
3. Локальная теорема Муавра-Лапласа. Условия применимости.
4. Интегральная теорема Лапласа. Условия применимости.
5. Функция Лапласа.
6. Формула Пуассона.
Методы обучения – Решение ситуационных задач
План и организационная структура занятия
с распределением  часов практического занятия.
	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	3 мин.

	2.
	Объявление темы занятия и опрос студентов по контрольным вопросам.
	10 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	16 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	5 мин.

	5.
	Ситуационная задача.
	11 мин.

	6.
	Общая оценка знаний.
	3 мин.

	7.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Количество формируемых   компетенций: практические навыки.
Литература

1. В.Е. Гмурман. Теория вероятностей  и математическая статистика. М., «Высшая школа», 2001г., с.57-63.

2. В.Е. Гмурман. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистики. М., «Высшая школа», 2001 г., с.37-43.
[image: image39.wmf]
3. А.Н.Ремизов, А.Г.Максина. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва. 2001г., с.33-34. 
Контроль Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы, тестовые задания из сборника тестов «Контрольно-измерительных средств» и решать задачи.
На занятии студент должен ответить на тестовые задания, предложенные преподавателем по всем основным формулам теории вероятностей.

Вопросы:

1. Для чего используются формулы комбинаторики в теории вероятностей?

2. Что означает каждая буква в формуле Бернулли?
3. Каковы условия применимости формул Бернулли и Пуассона? 
4. Вероятность в повторных независимых испытаниях.
5. В каких случаях применяется локальная формула Муавра-Лапласа?
6. В каких случаях применяется интегральная формула Муавра-Лапласа? 
Задачи:

1. Вероятность появления успеха в каждом  испытании равна 0,25. Какова   вероятность, что при 300 испытанных успех наступит: а) ровно 75 раз, б) ровно 85 раз?

2. Найти вероятность того, что событие А наступит ровно 70 раз в 243 испытаниях, если вероятность появления этого события в каждом испытании равна 0,25.  

3. Вероятность  появления события в каждом из 2100 независимых испытаний равна 0,7. Найти вероятность того, что событие появится: а) не менее 1470 и не более 1500.   

4. Вероятность появления события в каждом из ста независимых испытаний постоянна и равна p=0,8. найти вероятность того, что событие появится не менее 75 раз и не более 90 раз.
Тема №5: Рубежный контроль по разделам «Дифференциальные уравнения» и «Теория вероятностей».

Цель: Контроль знаний основных определений, свойств, формул, методов решения по темам «Дифференциальные уравнения», «События и вероятность».

Задачи обучения: Проверка усвоения теоретического материала и навыков вычисления  по темам «Дифференциальные уравнения», «События и вероятность».
Форма проведения: Решение ситуационных  задач.

План и организационная структура занятия
с распределением  часов практического занятия.
	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	3 мин.

	2.
	Самостоятельная работа студентов.
	45 мин.

	3.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Количество формируемых   компетенций: практические навыки.
Раздаточный материал: карточки с заданиями по вариантам.
Литература:

1. Павлушков И.В.'' Основы высшей математики и математической статистики'', Москва ''ГЭОТАР-МЕД''  2003г., с.191-209, 219-247.

2. И.И. Баврин. Краткий курс высшей математики. Для химико-биологических и медицинских специальностей. М. ФИЗМАТЛИТ, 2003г., с.196-216, 250-264.

3. А.Н. Ремизов, Н.Х. Исакова, А.Г. Максина. «Сборник задач по медицинской и биологической физике». Москва. «Высшая школа». 2001г., с.23-36.
4. Шипачев В.С.   ''Курс высшей математики'', Москва ''Проспект'' 2004 г.

Контроль: Студент должен уметь решать задачи. 

Задание по теме: Для подготовки к рубежному контролю студент должен повторить следующие вопросы: 

1. Определение дифференциального уравнения.

2. Что называется порядком дифференциального уравнения.

3. Определение и методы решения дифференциального уравнения с разделяющимися переменными.

4. Определение и методы решения линейных неоднородных дифференциальных уравнений первого порядка.

5. Определение события и его виды.

6. Классическая формула вероятности события.

7. Теоремы сложения и умножения вероятностей и их свойства.

8. Основные формулы теории вероятностей и границы их применимости.
9. Вероятности в повторных испытаниях.
10. Формула Бернулли.
11. Локальная теорема Муавра-Лапласа. Условия применимости.
12. Интегральная теорема Лапласа. Условия применимости.
13. Функция Лапласа.
14. Формула Пуассона.
15. Формула полной вероятности.

16. Формула Бейеса.
Тема №6: Случайные величины, их способы задания. 

Цель: Формирование понятия случайной величины. Научить распределять случайные величины на виды и описывать их.

Задачи обучения: 
· Формировать навыки распределения случайных величин на виды и описывания их.
· Дать определения терминов «случайная величина», «закон распределения случайной величины», «функция распределения случайной величины».
· Ввести новые понятия случайной величины, видов их.  

· Обучить составлять  закон распределения дискретной случайной величины.
· Научить составлять плотность распределения и функцию распределения непрерывной случайной величины. 
· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения. 
Основные вопросы темы: 

1. Определение случайной величины.

2. Виды случайных величин.

3. Закон распределения  дискретной случайной величины.

4. Условие нормировки для закона распределения.

5. Функция распределения непрерывной случайной величины, ее свойства.

6. Плотность распределения непрерывной случайной величины, ее свойства.

Методы обучения – Решение ситуационных задач.
План и организационная структура занятия
с распределением  часов практического занятия.
	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	3 мин.

	2.
	Объявление темы занятия и опрос студентов по контрольным вопросам.
	10 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	16 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	5 мин.

	5.
	Ситуационная задача.
	11 мин.

	6.
	Общая оценка знаний.
	3 мин.

	7.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Количество формируемых   компетенций: практические навыки.
Литература

1. И.В.Павлушков. Основы высшей математики и математической статистики. Москва. ГЭОТАР-МЕД.2003г., с.247-256.  
2. В.Е. Гмурман. Теория вероятностей  и математическая статистика. М., «Высшая школа», 2001г., с. 64-69, 75-95.
3. В.Е. Гмурман. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистики. М., «Высшая школа», 2001 г., с. 52-60, 87-91.
[image: image40.wmf]
4. А.Н.Ремизов, А.Г.Максина. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва. 2001г., с.34.
Контроль: Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы, тестовые задания из сборника тестов «Контрольно-измерительных средств» и решать задачи.
Вопросы:

1. Сформулируйте определение  случайной величины.

2. Сформулируйте определения дискретной и непрерывной случайных величин.

3. Что называется законом распределения дискретной случайной величины?

4. Какое условие нормировки должно выполняться для закона распределения?

5. Что называется функцией распределения и каковы ее свойства?

6. Особенности графика функции распределения.
7. Что называется плотностью распределения?
8. Как найти функцию распределения по известной плотности распределения?

9. Свойства плотности распределения.
Задачи: 

1. Возможные значения случайной величины: 
[image: image41.wmf].
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Известны вероятности первых двух возможных значений: 
[image: image42.wmf].
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 Найти вероятность х3. 

2. Случайная величина Х задана функцией распределения  

    
[image: image43.wmf](
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    Найти вероятность того, что в результате испытания Х примет значение, заключенное в  интервале (2;3).

3. Случайная величина задана плотностью распределения
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    Найти: 

а) функцию распределения,

б) коэффициент а,

                 в) вероятность того, что в результате испытания случайная величина примет  

                     значение, заключенное в интервале 
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Тема №7:   Числовые характеристики случайной величины.

Цель: Научить вычислять числовые характеристики дискретной и непрерывной случайной величин,  использовать свойства. Обучить вычислять вероятность попадания непрерывной случайной величины в заданный интервал. 

Задачи обучения: 
· Формировать навыки определения числовых характеристик дискретной и непрерывной случайных величин.
· Дать определения терминов «математическое ожидание», «дисперсия», «среднеквадратическое отклонение».
· Ввести новые понятия числовых характеристик случайной величины, вероятность попадания случайной величины в заданный интервал.  

· Обучить применять свойства числовых характеристик при нахождении числовых характеристик линейной комбинации случайных величин. 
· Научить вероятность попадания непрерывной случайной величины в заданный интервал. 
· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения. 
Основные вопросы темы: 

1. Формула математического ожидания дискретной случайной величины.

2. Свойства математического ожидания.

3. Формула дисперсии дискретной случайной величины.

4. Формула среднего квадратического отклонения дискретной случайной величины.

5. Формула математического ожидания непрерывной случайной величины.

6. Формула дисперсии непрерывной случайной величины.

7. Среднее квадратическое отклонение непрерывной случайной величины.

8. Формула вероятности попадания непрерывной случайной величины в заданный    
      интервал.
Методы обучения – Разбор и решение ситуационных задач.

План и организационная структура занятия
с распределением  часов практического занятия.
	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	3 мин.

	2.
	Объявление темы занятия и опрос студентов по контрольным вопросам.
	10 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	16 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	5 мин.

	5.
	Тестирование по теме «Числовые характеристики случайных величин» (раздаточный материал).
	11 мин.

	6.
	Общая оценка знаний.
	3 мин.

	7.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Количество формируемых   компетенций: знания.

Литература

1. И.В.Павлушков. Основы высшей математики и математической статистики. Москва. ГЭОТАР-МЕД.2003г., с.256-261.   
2. И.И.Баврин. Краткий курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей. М.ФИЗМАТЛИТ. 2003г., с. 271-278. 

3. В.Е. Гмурман. Теория вероятностей  и математическая статистика. М., «Высшая школа», 2001г., с.111-120, 124-127.

4. В.Е. Гмурман. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистики. М., «Высшая школа», 2001 г., с. 63-79, 94-106.
[image: image46.wmf]
5. А.Н.Ремизов, А.Г.Максина. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва. 2001г., с.36. 
Контроль: Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы, тестовые задания из сборника тестов «Контрольно-измерительных средств» и решать задачи.
Вопросы:

1. Формула математического ожидания дискретной случайной величины.

2. Свойства математического ожидания.

3. Формула дисперсии дискретной случайной величины.

4. Формула среднего квадратического отклонения случайной величины.

5. Запишите формулу математического ожидания непрерывной случайной величины.

6. Запишите формулу дисперсии непрерывной случайной величины.

7. Среднее квадратическое отклонение непрерывной случайной величины.

8. Запишите формулу вероятности попадания случайной величины в заданный интервал.

Задачи: 

1. Найти математическое ожидание дискретной случайной величины, зная закон ее распределения: 

	Х
	6
	3
	1

	Р
	0,2
	0,3
	0,5


Вероятность отказа детали за время испытания на надежность равна 0,2. Найти математическое ожидание числа отказавших деталей, если испытанию будут подвергнуты 10 деталей.

2. Найти дисперсию случайной величины, зная закон ее распределения:

	Х
	0,1
	2
	10
	20

	Р
	0,4
	0,2
	0,15
	0,25


3. Случайная величина Х может принимать два возможных значения: х1 с вероятностью 0,3; и х2 с вероятностью 0,7; причем х2> х1. Найти х1 и х2, зная, что 
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4. К случайной величине прибавили постоянную а. Как при этом изменяется ее
а) математическое ожидание, б) дисперсия?

5. Случайная величина задана плотностью вероятности 
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Найти коэффициент а.
6. Дана плотность вероятности непрерывной случайной величины Х: 
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   Найти интегральную функцию распределения F(x). 
7. Случайная величина Х задана плотностью вероятности: 
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Найти математическое ожидание и дисперсию случайной величины Х.
8. Найти математическое ожидание и дисперсию случайной величины Х, заданной  

функцией распределения
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9. Случайная величина Х задана плотностью вероятности  
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Найти вероятность попадания случайной величины Х на отрезок [-2;3].
 Тема №8: Выборочный метод.

Цель: Ознакомить с понятиями генеральной и выборочной совокупностей, статистических распределений выборки. Формирование навыков построения статистических рядов распределения,  нахождения числовых характеристик вариационного ряда.
Задачи обучения: 
· Формировать навыки построения дискретного статистического ряда распределения,  полигона, гистограммы частот и относительных частот, нахождения числовых характеристик вариационного ряда.
· Ввести новые понятия вариационного ряда, числовых характеристик вариационного ряда, полигона, гистограммы частот и относительных частот.  

· Дать определения терминов «совокупность», «объем выборки», «вариационный ряд», «частота».
· Обучить понятиям генеральной и выборочной совокупностей, статистических распределений выборки.
· Научить вычислять числовые характеристики выборочной совокупности.

· Научить графическому представлению данных.

· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения. 
Основные вопросы темы: 

1. Понятия генеральной  и выборочной совокупностей.
2. Определение статистического ряда распределения.

3. Понятие эмпирической функции распределения выборки.

4. Понятия полигона частот и относительных частот.

5. Формулы выборочной средней, выборочной дисперсии, выборочного среднего квадратического отклонения.
Методы обучения - Беседа, работа в группе, решение ситуационных задач.

План и организационная структура занятия
с распределением  часов практического занятия.
	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	3 мин.

	2.
	Объявление темы занятия и опрос студентов по контрольным вопросам.
	10 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	16 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	5 мин.

	5.
	Тестирование по теме «Выборочный метод» (раздаточный материал).
	11 мин.

	6.
	Общая оценка знаний.
	3 мин.

	7.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Количество формируемых   компетенций: знания.
Литература

1. И.В.Павлушков. Основы высшей математики и математической статистики. Москва. ГЭОТАР-МЕД.2003г., с. 270-278.  
2. И.И.Баврин. Краткий курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей. М.ФИЗМАТЛИТ. 2003г., с. 296-304. 
3. В.Е. Гмурман. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистики. М., «Высшая школа», 2001 г., с. 151-156.
[image: image54.wmf]
4. А.Н.Ремизов, А.Г.Максина. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва. 2001г., с.37-40.
Контроль: Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы, тестовые задания из сборника тестов «Контрольно-измерительных средств» и решать задачи.
Вопросы: 

1. Что называется статистической совокупностью?

2. Какие совокупности называются генеральной и выборочной?

3. Что называется вариантой, частотой, объемом совокупности?

4. Что называется вариационным рядом?

5. Что называется дискретным статистическим распределением?

6. Чем отличаются полигоны частот и относительных частот?

7. Какие существуют числовые характеристики вариационного ряда?

8. Запишите формулы для вычисления числовых характеристик выборки. 

Задачи:

1. Выборка задана в виде распределения частот:

	хк
	4
	7
	8
	12

	пi
	5
	2
	3
	10


 
Найти распределение относительных частот.
2.   Выборка задана статистическим рядом:

	хi
	0,9
	1,5
	1,8
	2,4

	пi
	3
	4
	2
	1


Найти эмпирическую функцию распределения.
3.   Изучалось среднее артериальное давление ( мм.рт.ст.) в начальной стадии шока. По случайной выборке объема 50: 112, 110, 107, 103, 108, 109, 111, 110, 103, 103, 109. 102, 113, 106, 105, 108, 104, 99, 112, 112, 103, 101, 98, 100, 97. 98. 100, 98, 107, 108, 99, 98, 92, 98, 110, 106, 105, 102, 100, 101, 100, 95, 100, 105, 100, 102, 102, 99, 97,  100. Найти дискретный статистический ряд распределения и построить полигон относительных частот. 

4.  Изучался рост (см) мужчин возраста 25 лет для сельской местности. По случайной выборке объема 35: 175, 167. 168, 169, 168, 170,174, 173, 177, 172, 174, 167, 173, 172, 171, 171, 170, 167, 174, 177, 171, 172, 173, 169, 171, 173, 173, 168, 173. 172, 166, 164, 168, 172, 174, определить числовые характеристики вариационного ряда.

5. Из продукции, произведенной фармацевтической фабрикой за месяц, случайным образом отобраны 15 коробочек некоторого гомеопатического препарата, количество таблеток в которых оказалось равным соответственно 50,51,48, 52, 50, 49, 50, 47, 50, 51, 49, 50, 52,48,49. Представить эти данные в виде дискретного статистического ряда распределения и построить полигон частот, а также полигон относительных частот.
6.  Выборка задана статистическим рядом

	хi
	0,8
	1,3
	1,8
	2,2
	2,8
	3,3
	3,8
	4,3

	пi
	4
	6
	9
	11
	8
	6
	4
	2


    Найти выборочную среднюю и среднее квадратическое отклонение.

7.  Выборка задана статистическим рядом

	хi
	0,8
	1,3
	1,8
	2,2
	2,8
	3,3

	пi
	4
	6
	9
	11
	8
	6


    Найти выборочную среднюю и среднее квадратичное отклонение.

 8.  Выборка задана статистическим рядом

	хi
	0,8
	1,3
	1,8
	2,2
	2,8

	пi
	4
	6
	9
	11
	8


Найти выборочную среднюю и среднее квадратическое отклонение.
Тема №9: Линейная регрессия

Цель:  Научить описывать корреляционную зависимость уравнением линейной регрессии и строить  линию регрессии, указать методику сопоставления наблюдаемых данных с полученной линией регрессии. 

Задачи обучения:  
· Формирование навыков нахождения коэффициента регрессии и свободного члена уравнения линейной регрессии, составления уравнения регрессии, построения линии регрессии и сопоставления наблюдаемых данных с полученной линией регрессии. 

· Ввести новые понятия статистической связи, корреляционной связи, полигона, гистограммы частот и относительных частот.  

· Дать определения терминов «регрессия», «свободный член регрессии», «коэффициент регрессии», «коэффициент детерминации».
· Обучить методике оценки параметров уравнения линейной регреcсии по методу наименьших квадратов (МНК).
·  Научить графическому представлению линии регрессии.
· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения. 
Форма проведения: Решение ситуационных задач.
План и организационная структура занятия
с распределением  часов практического занятия.
	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	3 мин.

	2.
	Объявление темы занятия и опрос студентов по контрольным вопросам.
	10 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	16 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	5 мин.

	5.
	Тестирование по теме «Линейная регрессия» (раздаточный материал).
	11 мин.

	6.
	Общая оценка знаний.
	3 мин.

	7.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Количество формируемых   компетенций: знания.
Литература

1. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики, М., 

    Издательский дом ГЭОТАР-МЕД, 2003г., с. 289-295.   

2. Ю.В. Морозов. Основы высшей математики и статистики, М., «Медицина», 2001г.

3. В.Е. Гмурман Теория вероятностей и математическая статистика М., «Высшая школа»,   

    2001г., с. 253-257.

4. В.Е. Гмурман Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистики, М., «Высшая школа», 2003г.

Контроль: студент должен уметь отвечать на тестовые вопросы «Контрольно-измерительных средств», а так же отвечать на вопросы:
1. Определение статистической зависимости.

2. Определение корреляционной зависимости.

3. Каким методом определяются параметры уравнения линейной регрессии?

4.    При каких значениях коэффициента регрессии зависимость случайных величин 

      является: а) прямой; б) обратной?

5.    Что описывает уравнение линейной регрессии?

Задание по теме:

Студент должен разобрать вопросы темы и уметь решать следующие задачи: 

1. В 100 частях воды растворяется следующее число условных частей азотнокислого натрия NaNO3 (признак Y) при соответствующих температурах (Х):

	Х
	0
	4
	10
	15
	21
	29
	36
	51
	68

	Y
	66,7
	71,0
	76,3
	80,6
	85,7
	92,9
	99,4
	113,6
	125,1


На количество растворившегося NaNO3 влияют случайные факторы. Предполагается наличие статистической линейной зависимости между температурой и количеством растворившегося  NaNO3. Найти МНК – оценку коэффициентов линейной модели.

2.  Изучалась зависимость между объемом грудной клетки мужчин Y (см) и ростом Х (см). Результаты наблюдений приведены в таблице в виде двумерной выборки объема 7:

	Х
	162
	164
	179
	172
	182
	188
	168

	Y
	88
	94
	98
	100
	102
	108
	112


Требуется найти: 1) Выборочное уравнение прямой регрессии Y  на Х;

2) Выборочное уравнение прямой регрессии  Х на Y;

3) Сравнить между собой при каждом Х приближения средних значений  Y, полученные по функции регрессии и по уравнению прямой регрессии;

4) Построить линию регрессии.

3. По данным, приведенным в корреляционной таблицы №1: 

      №1

	Х

Y
	2
	10
	18
	26
	34
	42
	50

	45
	1
	1
	
	
	
	
	

	50
	
	1
	1
	5
	4
	
	

	55
	
	
	5
	3
	4
	
	

	60
	
	
	10
	3
	3
	2
	

	65
	
	
	2
	
	1
	
	1

	70
	1
	1
	
	1
	
	
	


1.  Написать уравнение линейной регрессии Y на Х;

2.  Вычислить значения в точках 
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 выборочной функции регрессии Y на Х;

3.  Сравнить между собой приближения Y, полученные по функции регрессии и уравнению линейной регрессии.

4. По данным, приведенным в корреляционной таблицы:

	Х

Y
	22
	32
	42
	52
	62
	72
	82

	15
	1
	1
	2
	
	
	
	

	19
	2
	
	3
	
	
	
	

	23
	
	4
	2
	10
	
	
	

	27
	
	2
	
	3
	7
	2
	

	31
	
	
	
	
	5
	4
	

	35
	
	
	
	
	1
	
	1


Написать уравнение линейной регрессии Y на Х.

Тема №10: Рубежный контроль по разделу «Математическая статистика и теория корреляции».

Цель: Контроль знаний основных определений, свойств, формул, уравнений по темам «Случайные величины», «Выборочный  метод», «Корреляционно-регрессионный анализ».

Задачи обучения: Проверка усвоения теоретического материала и навыков вычисления  по темам «Случайные величины», «Статистические распределения выборки», «Статистические оценки параметров генеральной совокупности», «Линейная регрессия», «Линейная корреляция».

Форма проведения: Решение заданий по вариантам.

План и организационная структура занятия
с распределением  часов практического занятия.
	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	3 мин.

	2.
	Самостоятельная работа студентов.
	45 мин.

	3.
	Задание на следующее занятие.
	2 мин.


Количество формируемых   компетенций: практические навыки.
Раздаточный материал: карточки с заданиями по вариантам.
Литература:

1. Павлушков И.В.'' Основы высшей математики и математической статистики'', Москва ''ГЭОТАР-МЕД''  2008г.

2. И.И. Баврин. Краткий курс высшей математики. Для химико-биологических и медицинских специальностей. М. ФИЗМАТЛИТ, 2003г.

3. А.Н. Ремизов, Н.Х. Исакова, А.Г. Максина. «Сборник задач по медицинской и биологической физике». Москва. «Высшая школа». 2001г., с.26-41.
4. Шипачев В.С.   ''Курс высшей математики'', Москва ''Проспект'' 2004 г.

Контроль: Студент должен ответить на тестовые задания предложенный преподавателем. 

Задание по теме: Для подготовки к рубежному контролю студент должен повторить следующие вопросы: 

1. Определение случайной величины.

2. Виды случайных величин.

3. Закон распределения  дискретной случайной величины.

4. Условие нормировки для закона распределения.

5. Функция распределения непрерывной случайной величины, ее свойства.

6. Плотность распределения непрерывной случайной величины, ее свойства.

7. Формула математического ожидания дискретной случайной величины.

8. Свойства математического ожидания.

9. Формула дисперсии дискретной случайной величины.

10. Формула среднего квадратического отклонения дискретной случайной величины.

11. Формула математического ожидания непрерывной случайной величины.

12. Формула дисперсии непрерывной случайной величины.

13. Среднее квадратическое отклонение непрерывной случайной величины.

14. Формула вероятности попадания непрерывной случайной величины в заданный интервал.
15. Определения генеральной и выборочной совокупностей.

16. Определения варианты, частоты, объема совокупности.

17. Определения дискретного и интервального распределения, вариационного ряда.

18. Формулы Стерджеса, шага, размаха.

19. Определения моды, медианы вариационного рада. 

20. Формулы выборочной средней, выборочной дисперсии, среднего квадратичного отклонения.

21. Определения точечной и интервальной оценок.

22. Определения несмещенности, состоятельности и эффективности оценок.

23. Определения доверительной вероятности и доверительного интервала.

24.  Оценки параметров генеральной совокупности.

25.  Определения статистической, корреляционной зависимостей.

26.  Формулы оценки параметров линейной регрессии.

27.  Определения прямой и обратной линейных регрессий.

28.  Уравнения линейной регрессии У на Х и Х на У.

29.  Формула вычисления коэффициента корреляции, его свойства.

30.  Как определяется сила и характер корреляционной зависимости.

31.  Запись выборочного уравнения линейной регрессии через коэффициент корреляции.

Специальность:  Фармация

Кафедра: Медицинской биофизики, информатики и математической статистики
Методические рекомендации для самостоятельной работы под руководством преподавателя

Курс: 1

Дисциплина: Математика






    Составители: доц. Аймаханова А.Ш.,      

                                                                         ст.преп.Исмаилова М.М.
Алматы, 2011 г.
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Тема №1: Применение  дифференциальных уравнений в задачах естествознания.
Цель: Научить применять дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными в задачах физики, биологии, химии, медицины.
Задачи обучения: 
· Развить навыки составления дифференциальных уравнений с разделяющимися переменными при решении задач естествознания. 
· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать умение отстаивать свою точку зрения. 
Форма проведения: кейс-стади (решение ситуационной задачи о скорости размножения бактерий).

Задание по теме: По условию задачи составить дифференциальное уравнение и найти его общее и частное решения:
1. (Об охлаждении тела) Скорость охлаждения тела в воздухе пропорциональна разности между температурой тела и температурой воздуха.Температура воздуха равна 200 С. Известно, что в течение 20 мин. Тело охлаждается от 100 до 600 С. Определить закон изменения температуры 
[image: image56.wmf]Q

тела в зависимости от времени t. 
2. (О радиоактивном распаде) Скорость распада радия в каждый момент времени пропорциональна его наличный массе. Найти закон распада радия, если известно, что в начальный момент 
[image: image57.wmf]0

=

t

 имелось 
[image: image58.wmf]0

m

г радия и период полураспада радия (период времени, по истечении которого распадается половина наличной массы радия)  равен 1590 лет.

3. (Об увеличении количества фермента.) В культуре пивных дрожжей быстрота прироста действующего фермента пропорциональна наличному его количеству 
[image: image59.wmf]x

. Первоначальное количество фермента 
[image: image60.wmf]a

 в течение часа удвоилось. Во сколько раз оно увеличится через 3ч.?
4. (О скорости размножения бактерий.) Скорость размножения бактерий пропорциональна их количеству. В начальный момент 
[image: image61.wmf]0

=

t

 имелось 100 бактерий, а в течение 3 ч. Их число удвоилось. Найти зависимость количества бактерий от времени. Во сколько раз увеличится количество бактерий в течение 9 ч.?
План и организационная структура занятия
с распределением  часов СРСП.
	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	3 мин.

	2.
	Объявление темы занятия.
	2 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	36 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	9 мин.


Раздаточный материал: карточки с заданиями.
Литература:

1. Павлушков И.В.'' Основы высшей математики и математической статистики'', Москва ''ГЭОТАР-МЕД''  2003г., с. 205-207.

2. Баврин И.И. '' Краткий курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей'',   М. ФИЗМАТЛИТ, 2003г., с. 202-208.

3. А.Н. Ремизов, Н.Х. Исакова, А.Г. Максина. «Сборник задач по медицинской и биологической физике». Москва. «Высшая школа». 2001г., с.26.
4. Шипачев В.С. «Высшая математика» Москва. «Высшая школа» 1998г., с.421-422.

Контроль: Студент должен уметь отвечать на вопросы:  

1. Каким образом можно выразить скорость изменения некоторого процесса?

2. Какой физический смысл заложен в полученном общем решении дифференциального уравнения  при решении задач?

3. Что выражают полученные частные решения дифференциальных уравнений в задачах?

Тема №2:  Основные теоремы теории вероятностей.

Цель: Формировать знания   по основам теории вероятности. Обучить вычислять вероятности событий с помощью основных теорем теории вероятностей, теоремы умножения вероятностей.

Задачи обучения: 
· Формирование навыков нахождения вероятности событий зависимых или независимых друг от друга, происходящих одновременно.
· Формирование навыков нахождения вероятности наступления хотя бы одного события.
· Дать определения терминов «зависимые события», «независимые события».
· Ввести новые понятия вероятности повторных испытаний с использованием формул Бернулли, Пуассона.
· Ввести новые понятия вероятности событий зависимых или независимых друг от друга, происходящих одновременно. 

· Обучить вычислять вероятности событий с помощью основных теорем теории вероятностей, теоремы умножения вероятностей.
· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки межличностного общения. 
Форма проведения: Разбор и решение типичных задач.

Задание по теме: 

1. Студент знает 20 из 25 вопросов программы. Найти вероятность того, что студент знает   предложенные ему экзаменатором 3 вопроса.

2. В читальном зале 6 учебников по тероии вероятностей, из которых 3 в переплете. Библиотекарь взял наугад 2 учебника. Найти вероятность того, что оба учебника окажутся в переплете.

3. Во время эпидемии гриппа из 15 человек, доставленных в больницу с переломом, 5 оказались больны гриппом. В палату помещают по 4 человека. Найти вероятность того, что в палате хотя бы один окажется болен гриппом.

4. При аварии пострадали 12 человек, 4 из них получили ожоги. Скорая помощь доставляет в больницу по 2 человека. Найти вероятность того, что в машине окажется один пострадавший от ожога, один без ожога.

План и организационная структура занятия
с распределением  часов СРСП.
	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	3 мин.

	2.
	Объявление темы занятия.
	2 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	36 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	9 мин.


Раздаточный материал: карточки с заданиями.
Литература:

1. И.В.Павлушков. Основы высшей математики и математической статистики. Москва. ГЭОТАР-МЕД.2003г.,  с.231-238.  
2. И.И. Баврин. Краткий курс высшей математики. Для химико-биологических и    

медицинских специальностей.М. ФИЗМАТЛИТ, 2003г., с.258-264.

3. В.Е. Гмурман. Руководство к решению задач по теории вероятностей и 

      математической статистики. М., «Высшая школа», 2001 г., с. 21-28
[image: image62.wmf]
4. А.Н.Ремизов, А.Г.Максина. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва. 2001г., с. 32-34. 
Контроль: Студент должен решить задания, предложенные преподавателем по всем определениям, классической и статистической формулам вероятности, теоремам сложения и умножения вероятностей и их следствиям.
Тема №3: Формулы полной вероятности, Байеса.

Цель:  Научить вычислять вероятности события, которое может наступить лишь при условии появления одного из попарно несовместных событий (формулой полной вероятности) и формулой вероятности гипотез (формулой Байеса). 
Задачи обучения: 
· Формирование навыков нахождения событий, составляющих полную группу, их вероятностей, условную вероятность события, навыков применения формул полной вероятности и Байеса.
· Дать определения терминов «полная вероятность», «гипотеза».
· Обучить вычислять вероятности случайных событий.
· Научить вычислять вероятности события, которое может наступить лишь при условии появления одного из попарно несовместных событий.
· Научить вычислять вероятности гипотез (формулой Байеса). 

· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки работы в команде. 
Форма проведения – решение ситуационных задач.

Задание по теме:
1. В первой коробке 20 ампул, из них 18 стандартных, во второй-10 ампул, из них 9 стандартных.  Наугад взята ампула. Найти вероятность того, что это ампула окажется стандартной.

2. Имеется два набора деталей. Вероятность того, что деталь первого набора стандартна, равна 0,8, а второго-0,9. Найти вероятность того, что взятая наудачу  деталь (из наудачу взятого набора) – стандартная. 

3. В первой коробке 3 белых шарика и 2 черных, во второй-2 белых и 3 черных, в третьей – 1 белый и 2 черных. Наудачу выбирается коробка, и из нее один шарик. Какова вероятность того, что этот шар окажется черным?

4. В одной лечебнице, согласно оценкам 50% мужчин и 30 % женщин имеют серьезные нарушения сердечной деятельности. В этой лечебнице женщин вдвое больше, чем мужчин. У случайно выбранного пациента оказалось серьезное нарушение сердечной деятельности. Какова вероятность того, что  этот пациент мужчина?

План и организационная структура занятия
с распределением  часов СРСП.
	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	3 мин.

	2.
	Объявление темы занятия.
	2 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	36 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	9 мин.


Раздаточный материал: карточки с заданиями.
Литература 
1.    И.В.Павлушков. Основы высшей математики и математической статистики. Москва. ГЭОТАР-МЕД.2003г., с. 238-242.  
2. В.Е. Гмурман. Теория вероятностей  и математическая статистика. М., «Высшая школа», 2001г., с.50-53.

3.    А.Н.Ремизов, А.Г.Максина. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва. 2001г., с. 33-34 
Контроль: Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы и решать задачи.
Вопросы:

1. Дайте определение условной вероятности.
2.   Из ниже приведенных задач назовите события, составляющие полную группу.

3. При каких условиях применяется формула полной вероятности?

4. При каких условиях применяется формула Байеса?

 Тема №4: Основные законы распределения случайных величин.

Цель: Ознакомление с основными законами распределения непрерывной случайной величины  равномерным распределением, нормальным распределением. Особенности графика нормального распределения (кривой Гаусса).

Задачи обучения: 
· Формировать навыки построения кривой Гаусса по заданной плотности распределения вероятностей.
· Формировать навыки вычисления неизвестных характеристик  случайных величин по заданному закону распределения.
· Ввести новые понятия основных законов распределения непрерывной случайной величины:  равномерное распределение, нормальное распределение.
· Научить вычислять вероятности попадания нормально распределенной случайной величины в заданный интервал. 
· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
Форма проведения – Решение ситуационных задач

Задание по теме: 

1. Случайная величина Х распределена по нормальному закону. Математическое ожидание и среднее квадратическое отклонение этой величины соответственно равны 0 и 2. Найти вероятность того, что Х примет значение, принадлежащее интервалу        (-2; 3). 
2. Закон равномерного распределения задан плотностью вероятности 
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3. Равномерно распределенная случайная величина 
[image: image67.wmf]X

 в интервале 
[image: image68.wmf])

,

(

l

a

l

a

+

-

 задана плотностью распределения 
[image: image69.wmf]l

x

f

2

1

)

(

=

; вне этого интервала 
[image: image70.wmf]0

)

(

=

x

f

. Найти математическое ожидание и дисперсию 
[image: image71.wmf]X

.

4. Нормально распределенная случайная величина 
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      Найдите математическое ожидание, дисперсию и среднее квадратическое отклонение.

5. Случайная величина Х распределена по нормальному закону распределения с математическим ожиданием 30 и дисперсией 100. Найти вероятность того, что значение случайной величины заключено в интервале (10; 50). Построить кривую Гаусса
План и организационная структура занятия
с распределением  часов СРСП.
	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	3 мин.

	2.
	Объявление темы занятия.
	2 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	36 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	9 мин.


Раздаточный материал: карточки с заданиями.
Литература

1. И.В.Павлушков. Основы высшей математики и математической статистики. Москва. ГЭОТАР-МЕД.2003г., с. 261-264.  
2. И.И.Баврин. Краткий курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей. М.ФИЗМАТЛИТ. 2003г., с. 285-289. 

3. А.Н.Ремизов, А.Г.Максина. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва. 2001г., с.36. 
4. В.Е. Гмурман. Теория вероятностей  и математическая статистика. М., «Высшая школа», 2001г., с.122-132. 

5. В.Е. Гмурман. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистики. М., «Высшая школа», 2001 г., с.106-119.
[image: image74.wmf]
Контроль: Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы и решать задачи.
Вопросы:

1. Какое распределение называется равномерном? 
2. Какое распределение называется нормальном?
3. Какие параметры распределений указывают на числовые характеристики?
4. Как называется график нормального распределения?
5. Как изменяется график нормального распределения в зависимости от изменения значения математического ожидания и среднего квадратичного отклонения? 
6. Запишите формулу вероятности попадания нормально распределенной случайной величины в заданный интервал. 
Тема №5: Интервальный ряд распределения.

Цель: Формирование навыков построения интервального статистического ряда распределения,  нахождения числовых характеристик вариационного ряда.
Задачи обучения: 
· Формировать навыки построения интервального статистического ряда распределения,  гистограммы частот и относительных частот, нахождения числовых характеристик вариационного ряда.
· Ввести новые понятия числовых характеристик вариационного ряда, гистограммы частот и относительных частот.  

· Научить вычислять числовые характеристики выборочной совокупности.

· Научить графическому представлению данных.

· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
Форма проведения - Беседа, решение ситуационных задач.

Задание по теме:

1.   Изучалось среднее артериальное давление ( мм.рт.ст.) в начальной стадии шока. По случайной выборке объема 50: 112, 110, 107, 103, 108, 109, 111, 110, 103, 103, 109. 102, 113, 106, 105, 108, 104, 99, 112, 112, 103, 101, 98, 100, 97. 98. 100, 98, 107, 108, 99, 98, 92, 98, 110, 106, 105, 102, 100, 101, 100, 95, 100, 105, 100, 102, 102, 99, 97,  100. Найти статистический интервальный ряд распределения и построить гистограмму относительных частот. 

2.  Изучался рост (см) мужчин возраста 25 лет для сельской местности. По случайной выборке объема 35: 175, 167. 168, 169, 168, 170,174, 173, 177, 172, 174, 167, 173, 172, 171, 171, 170, 167, 174, 177, 171, 172, 173, 169, 171, 173, 173, 168, 173. 172, 166, 164, 168, 172, 174, найти статистический интервальный ряд распределения и построить гистограмму относительных частот.

3.  Выборка задана статистическим рядом

	хi
	0,8
	1,3
	1,8
	2,2
	2,8

	пi
	4
	6
	9
	11
	8


найти статистический интервальный ряд распределения и построить гистограмму относительных частот. Найти выборную среднюю по интервальному ряду распределения.

План и организационная структура занятия
с распределением  часов СРСП.
	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	3 мин.

	2.
	Объявление темы занятия.
	2 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	36 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	9 мин.


Раздаточный материал: карточки с заданиями.
Литература

1. И.В.Павлушков. Основы высшей математики и математической статистики. Москва. ГЭОТАР-МЕД.2003г., с. 270-278.  
2. И.И.Баврин. Краткий курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей. М.ФИЗМАТЛИТ. 2003г., с. 296-304. 

3. А.Н.Ремизов, А.Г.Максина. Сборник задач по медицинской и биологической физике. Москва. 2001г., с.37-40.
Контроль: Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы, тестовые задания из сборника тестов «Контрольно-измерительных средств» и решать задачи.
Вопросы: 

1. Что называется статистической совокупностью?

2. Какие совокупности называются генеральной и выборочной?

3. Что называется вариантой, частотой, объемом совокупности?

4. Что называется интервальным рядом распределения?

5. Запишите формулы для нахождения количества интервалов и шага интервального статистического распределения?

6. Чем отличаются гистограммы частот и относительных частот?

7. Какие существуют числовые характеристики вариационного ряда?

8. Запишите формулы для вычисления числовых характеристик выборки. 

 Тема №6: Построение выборочной линии регрессии
Цель:  Обучить методике оценки параметров уравнения линейной регреcсии по методу наименьших квадратов (МНК), указать методику сопоставления наблюдаемых данных с полученной линией регрессии. 

Задачи обучения:  
· Формирование навыков нахождения коэффициента регрессии и свободного члена уравнения линейной регрессии.

· Обучить методам составления уравнения регрессии, построения линии регрессии и сопоставления наблюдаемых данных с полученной линией регрессии. 

· Формировать и развивать аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
· Совершенствовать навыки работы в группе. 
Форма проведения - решение ситуационных задач.

Задание по теме:

Студент должен разобрать вопросы темы и уметь решать следующие задачи: 

1. В 100 частях воды растворяется следующее число условных частей азотнокислого натрия NaNO3 (признак Y) при соответствующих температурах (Х):


	Х
	0
	4
	10
	15
	21
	29
	36
	51
	68

	Y
	66,7
	71,0
	76,3
	80,6
	85,7
	92,9
	99,4
	113,6
	125,1


На количество растворившегося NaNO3 влияют случайные факторы. Предполагается наличие статистической линейной зависимости между температурой и количеством растворившегося  NaNO3. Найти МНК – оценку коэффициентов линейной модели.

2.  Изучалась зависимость между объемом грудной клетки мужчин Y (см) и ростом Х (см). Результаты наблюдений приведены в таблице в виде двумерной выборки объема 7:

	Х
	162
	164
	179
	172
	182
	188
	168

	Y
	88
	94
	98
	100
	102
	108
	112


Требуется найти: 1) Выборочное уравнение прямой регрессии Y  на Х;

2) Выборочное уравнение прямой регрессии  Х на Y;

3) Сравнить между собой при каждом Х приближения средних значений  Y, полученные по функции регрессии и по уравнению прямой регрессии;

4) Построить линию регрессии.

План и организационная структура занятия
с распределением  часов СРСП.
	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	3 мин.

	2.
	Объявление темы занятия.
	2 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	36 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	9 мин.


Раздаточный материал: карточки с заданиями.
Литература

1. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики, М., 

    Издательский дом ГЭОТАР-МЕД, 2003г., с. 289-295.   

2. Ю.В. Морозов. Основы высшей математики и статистики, М., «Медицина», 2001г.

3. В.Е. Гмурман Теория вероятностей и математическая статистика М., «Высшая школа»,   

    2001г., с. 253-257.

4. В.Е. Гмурман Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистики, М., «Высшая школа», 2003г., с. 151-152.
Контроль: студент должен уметь отвечать на вопросы:
1. Определение статистической зависимости.

2. Определение корреляционной зависимости.

3. Каким методом определяются параметры уравнения линейной регрессии?

4.    При каких значениях коэффициента регрессии зависимость случайных величин 

      является: а) прямой; б) обратной?

5.    Что описывает уравнение линейной регрессии?

Тема №7: Линейная корреляция.

Цель: Научить методике вычисления выборочного коэффициента корреляции.

Задачи обучения: 
Формирование навыков определения характера и силы корреляционной связи между величинами через коэффициент корреляции.

Форма проведения: Решение ситуационных задач.

Задания по теме:

1. Изучалась зависимость между минутным объемом сердца Y (л/мин) и средним давлением в левом предсердии Х (мм рт. ст.). Результаты наблюдений приведены в таблице в виде двумерной выборки объема 5:

	Х
	4,8
	6,4
	9,3
	11,2
	17,7

	Y
	0,4
	0,69
	1,29
	1,64
	2,4


Требуется: 1) Вычислить выборочный коэффициент корреляции между переменными      

                       Y и X 

                    2) Написать уравнение линейной регрессии  Y на X;

2. По таблице №1  сгруппированных данных, предполагая, что случайные величины Х и Y имеют линейную корреляционную связь, требуется:

1) Вычислить выборочный коэффициент корреляции между переменными Х и Y;

       №1

	     Х

Y
	2
	10
	18
	26
	34
	42
	50

	45
	1
	1
	
	
	
	
	

	50
	
	1
	1
	5
	4
	
	

	55
	
	
	5
	3
	4
	
	

	60
	
	
	10
	3
	3
	2
	

	65
	
	
	2
	
	1
	
	1

	70
	1
	1
	
	1
	
	
	


Указание. Перейти к условным вариантам 
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3. По таблице №2 сгруппированных данных, предполагая, что случайные величины Х и Y имеют линейную корреляционную связь, требуются:

Вычислить выборочный коэффициент корреляции между переменными Х и Y;

№2

	Х

Y
	22
	32
	42
	52
	62
	72
	82

	15
	1
	1
	2
	
	
	
	

	19
	2
	
	3
	
	
	
	

	23
	
	4
	2
	10
	
	
	

	27
	
	2
	
	3
	7
	2
	

	31
	
	
	
	
	5
	4
	

	35
	
	
	
	
	1
	
	1


План и организационная структура занятия
с распределением  часов СРСП.
	№
	Структура занятия 
	Время

	1.
	Перекличка студентов и выяснение причин отсутствия студентов, кто не готов к занятию.
	3 мин.

	2.
	Объявление темы занятия.
	2 мин.

	3.
	Самостоятельная работа студентов.
	36 мин.

	4.
	Преподаватель делает  разбор общих ошибок студентов при выполнении заданий, останавливается на основных моментах темы.
	9 мин.


Раздаточный материал: карточки с заданиями.
Литература

1. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики, М., Издательский дом ГЭОТАР-МЕД, 2003г., с.295-320.   

2. Ю.В. Морозов. Основы высшей математики и статистики, М., «Медицина», 2001г.

3. В.Е. Гмурман Теория вероятностей и математическая статистика М., «Высшая школа», 2001г., с.257-267.

4. В.Е. Гмурман Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистики, М., «Высшая школа», 2003г.

Контроль: Студент должен уметь ответить на нижеприведенные вопросы, тестовые вопросы контрольно-измерительных средств, показать умение решать задачи.

1. Чем занимается корреляционный анализ?

2. Дайте определение линейной корреляции.

3. По какой формуле находится выборочный коэффициент корреляции?

4. Назовите основные свойства коэффициента корреляции.

5. Как определяется характер и сила корреляционной зависимости между переменными Х и 
[image: image76.wmf]Y
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Тема №1: Производная и дифференциал функции одной переменной. Неопределенный и определенный интегралы.
Цель: 
Приобретение навыков дифференцирования функций одной переменной и интегрирования неопределенного и определенного интегралов. 

Задания: Студент должен повторить и разобрать следующие вопросы:

1. Понятие производной функции одной переменной.

2. Правила дифференцирования функции одной переменной.

3. Таблица производных элементарных функций.

4. Правило дифференцирования сложной функции.

5. Понятие дифференциала функции.

6. Понятия неопределенного и определенного интегралов. Их свойства.

7. Таблица интегралов.

8.  Методы интегрирования неопределенного и определенного интегралов: метод непосредственного интегрирования, метод замены переменной, метод интегрирования по частям. 

9. Формула Ньютона-Лейбница.

Форма выполнения: студент должен самостоятельно изучить тему и ответить на тестовые задания, предложенные преподавателем.

Критерии выполнения: студент должен знать определения, свойства, формулы; уметь вычислять производные алгебраической суммы, произведения, частного, сложной функции; интегрировать неопределенные и определенные интегралы.

Сроки сдачи: на первой неделе.

Критерии оценки:

- тестовый контроль -100%
Количество формируемых   компетенций: самообразование.
Литература: 

1. Павлушков И.В.'' Основы высшей математики и математической статистики'', Москва   

    ''ГЭОТАР-МЕД''  2003г., с.46-83, 122-167.

2. Баврин И.И. '' Высшая математика'',   Москва '' ВЛАДОС''  2003г., с.67-81, 105-119. 

3. А.Н. Ремизов, Н.Х. Исакова, А.Г. Максина. «Сборник задач по медицинской и 

    биологической физике». Москва. «Высшая школа». 2001г., с.14-23.
4. Кудрявцев В.А., Демидович Б.П.    «Краткий курс высшей математики».Москва.                  

    «Наука» 1989г.

Контроль:

Студент должен уметь отвечать на тестовые задания из сборника тестов «Контрольно-измерительных средств». 

Тема №2: Применение линейных дифференциальных уравнений для решения 

                  прикладных задач.                        

Цель: Формировать знания применения линейных дифференциальных уравнений для решения задач биологии и теории эпидемий.
Задания: Изучить тему, обратив внимание на вопросы:

1. Составление и решение линейного дифференциального уравнения при решении задачи об изменении колличества живых организмов колонии.
2. Составление и решение линейного дифференциального уравнения при решении  
 задачи теории эпидемий. 
Форма выполнения: Реферат.

Критерии выполнения: 

Требования к оформлению и выполнению  реферата: 

· объем реферата должен быть в пределах 5-8 печатных страниц (приложения к работе не входят в объем  реферата);

· при разработке реферата   рекомендуется использование 8-10 различных источников

· реферат должен быть выполнен грамотно, с соблюдением культуры изложения;

· по ходу изложения текста должны иметься ссылки на используемую литературу;

· правильно оформить  библиографию.
· структура реферата, должна включать титульный лист, оглавление (последовательное изложение разделов реферата с указанием страницы, с которой он начинается), введение (формулирование  сути исследуемой проблемы, определение   актуальности,  цели и задач реферата), основную часть (каждый раздел этой части реферата доказательно раскрывает отдельную проблему или одну из ее сторон, является логическим продолжением предыдущего; в этой части могут быть приведены таблицы, схемы, графики, рисунки и пр.), заключение (подводятся итоги или дается обобщенный вывод по теме реферата, предлагаются рекомендации), список литературы]. 

Сроки сдачи: на второй неделе.

Критерии оценки:

Если реферат отвечает всем требованиям, предъявляемым к оформлению и содержанию, то за его выполнение студент получает максимальные 100 баллов. Если реферат выполнен с небольшими недочетами, такими как  использование меньшего количества источников или не полное раскрытие отдельных вопросов, то студент получает 75-99 баллов. Если преподаватель считает, что тема раскрыта только на половину, но все же затронуты основные вопросы темы, использован только один или два источника, то студент получает 50-74 баллов. Если тема реферата не раскрыта, нет ссылок на литературу, при этом студент не отвечает на заданные по реферату вопросы, то балл за реферат не выставляется.    

Количество формируемых   компетенций: самообразование.
Литература
1. И.И. Баврин. Краткий курс высшей математики. Для химико-биологических и медицинских специальностей.М. ФИЗМАТЛИТ, 2003г., с. 210-216.

2. Шипачев В.С. «Высшая математика» Москва. «Высшая школа» 1998г., с. 428-431.

3. Павлушков И.В.'' Основы высшей математики и математической статистики'', Москва ''ГЭОТАР-МЕД''  2003г., с. 205-208.

4. А.Н. Ремизов, Н.Х. Исакова, А.Г. Максина. «Сборник задач по медицинской и биологической физике». Москва. «Высшая школа». 2001г., с. 26.
Контроль 

Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы, тестовые задания из сборника тестов «Контрольно-измерительных средств» и решать задачи.

Вопросы: 

1. Какие дифференциальные уравнения были использованы при решении предложенных задач?

2. Какие методы решения дифференциального уравнения были использованы?

3. Что описывают порученные решения дифференциальных уравнений в задачах?

Тема №3: Дифференциальные уравнения второго порядка.

Цель: Обобщение понятия дифференциальных уравнений, распространение их на дифференциальные уравнения второго порядка.

Задания: Изучить тему, обратив внимание на вопросы:

1. Дифференциальные уравнения второго порядка, его общее решение и начальные условия.

2. Понижение порядка дифференциального уравнения.

3. Линейные дифференциальные уравнения второго порядка.

4. Линейные однородные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами.

5. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами.

6. Применение дифференциальных уравнений второго порядка в биологии.

Форма выполнения: Реферат.

Критерии выполнения: 

Требования к оформлению и выполнению  реферата: 

· объем реферата должен быть в пределах 5-8 печатных страниц (приложения к работе не входят в объем  реферата);

· при разработке реферата   рекомендуется использование 8-10 различных источников

· реферат должен быть выполнен грамотно, с соблюдением культуры изложения;

· по ходу изложения текста должны иметься ссылки на используемую литературу;

· правильно оформить  библиографию.
· структура реферата, должна включать титульный лист, оглавление (последовательное изложение разделов реферата с указанием страницы, с которой он начинается), введение (формулирование  сути исследуемой проблемы, определение   актуальности,  цели и задач реферата), основную часть (каждый раздел этой части реферата доказательно раскрывает отдельную проблему или одну из ее сторон, является логическим продолжением предыдущего; в этой части могут быть приведены таблицы, схемы, графики, рисунки и пр.), заключение (подводятся итоги или дается обобщенный вывод по теме реферата, предлагаются рекомендации), список литературы]. 

Сроки сдачи: на третьей неделе.

Критерии оценки:

Если реферат отвечает всем требованиям, предъявляемым к оформлению и содержанию, то за его выполнение студент получает максимальные 100 баллов. Если реферат выполнен с небольшими недочетами, такими как  использование меньшего количества источников или не полное раскрытие отдельных вопросов, то студент получает 75-99 баллов. Если преподаватель считает, что тема раскрыта только на половину, но все же затронуты основные вопросы темы, использован только один или два источника, то студент получает 50-74 баллов. Если тема реферата не раскрыта, нет ссылок на литературу, при этом студент не отвечает на заданные по реферату вопросы, то балл за реферат не выставляется.    

Количество формируемых   компетенций: самообразование.
Литература: 

1.Павлушков И.В.'' Основы высшей математики и математической статистики'', Москва ''ГЭОТАР-МЕД''  2003г., с.209-219.

2.Баврин И.И. '' Высшая математика'',   Москва '' ВЛАДОС''  2003г. с. 216-218.

3.Кудрявцев В.А., Демидович Б.П.    «Краткий курс высшей математики».Москва.               «Наука» 1989г.

Контроль:

Студент должен уметь отвечать на нижеприведенные вопросы, тестовые задания из сборника тестов «Контрольно-измерительных средств» 

Вопросы:

1. Какое выражение называется дифференциальным уравнением второго порядка?

2. Какие особенности существуют при решении дифференциальных уравнений второго 

    порядка?

Тема №4: Статистические оценки статистических гипотез.

Цель: Знакомство с общей схемой проверки статистических гипотез. Формирование навыков подбора нулевой и альтернативной гипотез, проверки их по общей схеме, и умение сделать выводы.
Задания: Изучить тему, обратив внимание на вопросы:

1. Статистический критерий.
2. Нулевая и альтернативная гипотезы.
3. Ошибки первого  и  второго рода.
4. Основной принцип проверки статистических гипотез.

Форма выполнения: Реферат.

Критерии выполнения: 

Требования к оформлению и выполнению  реферата: 

· объем реферата должен быть в пределах 5-8 печатных страниц (приложения к работе не входят в объем  реферата);

· при разработке реферата   рекомендуется использование 8-10 различных источников

· реферат должен быть выполнен грамотно, с соблюдением культуры изложения;

· по ходу изложения текста должны иметься ссылки на используемую литературу;

· правильно оформить  библиографию.
· структура реферата, должна включать титульный лист, оглавление (последовательное изложение разделов реферата с указанием страницы, с которой он начинается), введение (формулирование  сути исследуемой проблемы, определение   актуальности,  цели и задач реферата), основную часть (каждый раздел этой части реферата доказательно раскрывает отдельную проблему или одну из ее сторон, является логическим продолжением предыдущего; в этой части могут быть приведены таблицы, схемы, графики, рисунки и пр.), заключение (подводятся итоги или дается обобщенный вывод по теме реферата, предлагаются рекомендации), список литературы]. 

Сроки сдачи: на восьмой неделе.

Критерии оценки:

Если реферат отвечает всем требованиям, предъявляемым к оформлению и содержанию, то за его выполнение студент получает максимальные 100 баллов. Если реферат выполнен с небольшими недочетами, такими как  использование меньшего количества источников или не полное раскрытие отдельных вопросов, то студент получает 75-99 баллов. Если преподаватель считает, что тема раскрыта только на половину, но все же затронуты основные вопросы темы, использован только один или два источника, то студент получает 50-74 баллов. Если тема реферата не раскрыта, нет ссылок на литературу, при этом студент не отвечает на заданные по реферату вопросы, то балл за реферат не выставляется.    

Количество формируемых   компетенций: самообразование.
Литература

1. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики, М., Издательский дом ГЭОТАР-МЕД, 2003г., с.270-279.   

2. И.И. Баврин. Краткий курс высшей математики. Для химико-биологических и медицинских специальностей. М. ФИЗМАТЛИТ, 2003г., с.296-298.

3. В.Е. Гмурман Теория вероятностей и математическая статистика М., «Высшая школа», 2003г., с. 187-196

4. В.Е. Гмурман Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистики, М., «Высшая школа», 2003г.

5. Адибаев Б.М. Элементы математической статистики и основы теории вероятностей. Учебное пособие, Алматы 2004г. 

Вопросы: 

1. Что называется статистическими критериями?
2. Что называется нулевой и альтернативной гипотезами?
3. Что называется ошибками первого  и  второго рода ?
4. Основной принцип проверки статистических гипотез.

Тема №5: Типы статистических критериев проверки гипотез.

Цель: Ознакомить с основными критериями проверки гипотез: критериями Пирсона, Стьюдента, Фишера, Колмогорова для оценки статистических гипотез.

Задания: Изучить тему, обратив внимание на вопросы:

1. Формулы критерия Пирсона.

2. Формула критерия Стьюдента.

3. Основной момент критерия Фишера.

4. Формула критерия Колмогорова.

Форма выполнения: Реферат.

Критерии выполнения: 

Требования к оформлению и выполнению  реферата: 

· объем реферата должен быть в пределах 5-8 печатных страниц (приложения к работе не входят в объем  реферата);

· при разработке реферата   рекомендуется использование 8-10 различных источников

· реферат должен быть выполнен грамотно, с соблюдением культуры изложения;

· по ходу изложения текста должны иметься ссылки на используемую литературу;

· правильно оформить  библиографию.
· структура реферата, должна включать титульный лист, оглавление (последовательное изложение разделов реферата с указанием страницы, с которой он начинается), введение (формулирование  сути исследуемой проблемы, определение   актуальности,  цели и задач реферата), основную часть (каждый раздел этой части реферата доказательно раскрывает отдельную проблему или одну из ее сторон, является логическим продолжением предыдущего; в этой части могут быть приведены таблицы, схемы, графики, рисунки и пр.), заключение (подводятся итоги или дается обобщенный вывод по теме реферата, предлагаются рекомендации), список литературы]. 

Сроки сдачи: на девятой неделе.

Критерии оценки:

Если реферат отвечает всем требованиям, предъявляемым к оформлению и содержанию, то за его выполнение студент получает максимальные 100 баллов. Если реферат выполнен с небольшими недочетами, такими как  использование меньшего количества источников или не полное раскрытие отдельных вопросов, то студент получает 75-99 баллов. Если преподаватель считает, что тема раскрыта только на половину, но все же затронуты основные вопросы темы, использован только один или два источника, то студент получает 50-74 баллов. Если тема реферата не раскрыта, нет ссылок на литературу, при этом студент не отвечает на заданные по реферату вопросы, то балл за реферат не выставляется.    

Количество формируемых   компетенций: самообразование.
Литература: 

1. Ю.В. Морозов. Основы высшей математики и статистики, М., «Медицина», 2001г.

2. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики, М., Издательский дом ГЭОТАР-МЕД, 2003г.   

3. В.Е. Гмурман Теория вероятностей и математическая статистика М., «Высшая школа», 2003г.

4. В.Е. Гмурман Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистики, М., «Высшая школа», 2003г.

5. Адибаев Б.М. Элементы математической статистики и основы теории верятностей. Учебное пособие, Алматы 2004г. 

Тема №6: Проверка значимости линейной регрессии и коэффициента корреляции.

Цель: Знакомство с методами анализа значимости линейной регрессии и значимости коэффициента корреляции.

Задания: Изучить тему, обратив внимание на следующие вопросы:

1. Нулевая и альтернативная (конкурирующая) гипотезы.

2. Статистический критерий.

3. Пошаговая проверка значимости линейной регрессии.

4. Пошаговая проверка значимости коэффициента корреляции. 

Форма выполнения:   Написание реферата.

Критерии выполнения:  Требования к оформлению и выполнению  реферата: 

· объем реферата должен быть в пределах 5-8 печатных страниц (приложения к работе 

      не входят в объем  реферата);

· при разработке реферата   рекомендуется использование 8-10 различных источников

· реферат должен быть выполнен грамотно, с соблюдением культуры изложения;

· по ходу изложения текста должны иметься ссылки на используемую литературу;

· правильно оформить  библиографию.
· структура реферата, должна включать титульный лист, оглавление (последовательное изложение разделов реферата с указанием страницы, с которой он начинается), введение (формулирование  сути исследуемой проблемы, определение   актуальности,  цели и задач реферата), основную часть (каждый раздел этой части реферата доказательно раскрывает отдельную проблему или одну из ее сторон, является логическим продолжением предыдущего; в этой части могут быть приведены таблицы, схемы, графики, рисунки и пр.), заключение (подводятся итоги или дается обобщенный вывод по теме реферата, предлагаются рекомендации), список литературы]. 

Сроки сдачи: на десятой неделе.

Критерии оценки: Если реферат отвечает всем требованиям, предъявляемым к оформлению и содержанию, то за его выполнение студент получает максимальные 100 баллов. Если реферат выполнен с небольшими недочетами, такими как  использование меньшего количества источников или не полное раскрытие отдельных вопросов, то студент получает 75-99 баллов. Если преподаватель считает, что тема раскрыта только на половину, но все же затронуты основные вопросы темы, использован только один или два источника, то студент получает 50-74 баллов. Если тема реферата не раскрыта, нет ссылок на литературу, при этом студент не отвечает на заданные по реферату вопросы, то балл за реферат не выставляется.    

Количество формируемых   компетенций: самообразование.
Литература: 

1. И.В. Павлушков и др. Основы высшей математики и математической статистики. (учебник для медицинских и фармацевтических вузов) М., «ГЭОТАР - МЕД»; 2003г., с.269-295.  

2. Баврин И.И. Краткий курс высшей математики для химико-биологических и медицинских специальностей.- М.: Физматлит, 2003г., с.315-320.

3. В.Е. Гмурман. Теория вероятностей  и математическая статистика. М., «Высшая школа», 2001г., с. 253-267.

4.    А. Петри, К. Сэбин Наглядная статистика в медицине. М. ГЭОТАР-МЕД; 2003

5.    Е.А. Лукьянова Медицинская статистика. М., РУДН; 2002

6.    В.И. Юнкеров, С.Г.Григорьев Математико-статистическая обработка данных     

       медицинских        исследований. С.-П., ВМА, 2002 
Контроль: Студент должен уметь отвечать на вопросы:

1. Что означает «значимость»?

2. Зачем необходима проверка значимости линейной регрессии и коэффициента корреляции.

Специальность:         Фармация
Кафедра:  медицинской биофизики, информатики и математической статистики
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Тестовые вопросы:
раздел: Основы математического анализа
1. Что такое дифференциал функции:

2. Геометрический смысл производной функции:

3. Геометрический смысл дифференциала:

4. В точках экстремума производная функции:

5. В точках максимума производная функции:

6. В точках минимума производная функции:

7. Производная функции 
[image: image77.wmf]4
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 равна:

8. Производная функции у=xlnx равна:

9. Производная функции 
[image: image78.wmf]x
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 равна:

10. Производная функции 
[image: image79.wmf]x
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  равна:

11. Производной какой функции является выражение - 
[image: image80.wmf]x
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12. Производная функции у=sinx cosx равна:

13. Производная функции  
[image: image81.wmf]x
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14. Найти интервалы выпуклости вниз функции 
[image: image82.wmf]1
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15. Определить промежутки убывания функции  
[image: image83.wmf]3
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16.Производной какой функции является выражение 
[image: image84.wmf]1
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17.Производной какой функции является выражение 
[image: image85.wmf]x

2

1

:

18.Производной какой функции является выражение 
[image: image86.wmf]2
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19.Производной какой функции является выражение ex:

20.Производной какой функции является выражение axlna:

21.Производной какой функции является выражение 
[image: image87.wmf]х
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:

22.Производной какой функции является выражение 
[image: image88.wmf]a
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23.Производной какой функции является выражение cosx :

24.Производной какой функции является выражение (-sin x):

25.Производной какой функции является выражение 
[image: image89.wmf]x
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26.Производной какой функции является выражение 
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27.Производной какой функции является выражение 
[image: image91.wmf]2
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28.Производной какой функции является выражение 
[image: image92.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

-

2

x

1

1

:

29.Производной какой функции является выражение 
[image: image93.wmf]2
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30.Производной какой функции является выражение 
[image: image94.wmf]2
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31.Чему равна производная Cu, где C - постоянная; u = u(x):

32.Пусть C - постоянная, чему равна производная C:

33.Пусть u=u(x), v=v(x) - функции, имеющие производные. Чему равна производная алгебраической суммы ?

34.Пусть u=u(x), v=v(x) - функции, имеющие производные. Чему равна производная частного: 

35.Пусть u = u(x), v = v(x) - функции, имеющие производные. Чему равна производная произведения:

36.Если y = f(u), u = u(x), т.е. y = f[u(x)], где функция f(u) и u(x) имеют производные, то дифференциал этой функции равен:

37.Применяя формулы и правила дифференцирования найдите производную функции 

       y = 2x3 - 5x2 + 7x + 4:

38.Применяя формулы и правила дифференцирования найдите производную

функции y= (2x3 + 5)4:

39.Применяя формулы и правила дифференцирования найдите производную функции sin(2x+3):

40.Применяя формулы и правила дифференцирования найдите производную

функции 
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41.Производной какой функции является выражение 
[image: image96.wmf])
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42.Производной какой функции является выражение 
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43.Производной какой функции является выражение 
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44.Производной какой функции является выражение 
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45.Производной какой функции является выражение 
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46.Производной какой функции является выражение 
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47.Производной какой функции является выражение 
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48.Производной какой функции является выражение 
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49.Производной какой функции является выражение 
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50.Производной какой функции является выражение 
[image: image105.wmf])
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51.Производной какой функции является выражение 
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52.Производной какой функции является выражение 
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53.Производной какой функции является выражение 
[image: image108.wmf])
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54.Производной какой функции является выражение 
[image: image109.wmf])
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55.Производная функции  
[image: image110.wmf])
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56.Производная функции y=tglnx:

57.Производная функции 
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58.Производная функции 
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59.Производная функции 
[image: image113.wmf]kx
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60.Производная функции 
[image: image114.wmf]x
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61.Чему равна производная функции y = sin(cosx):

62.Производная функции y = xex:

63.Производная функции у=cos(a-bx):

64.Производная функции у=sinxcosx:

65.Производная функции y = ex cos x:

66.Производная функции у=3tgxctgx:

67.Производная функции 
[image: image115.wmf]x
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68.Производная функции 
[image: image116.wmf]2
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69.Производные высших порядков вычисляются:

70.Найти производную третьего порядка функции y = 5 x5:

71.Найти производную второго порядка функции y = 4x3:

72.Найти производную второго порядка функции y = eax:

73.Дифференциалу какой функции соответствует выражение (vdu+udv):

74.Дифференциалу какой функции соответствует выражение 
[image: image117.wmf]2
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75. Дифференциалу какой функции соответствует выражение du+dv:

76. Главная часть 
[image: image118.wmf]x
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   приращения функции 
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77. Дифференциал функции равен...

78. Дифференциал второго порядка равен:

79. Дифференциалу какой функции соответствует выражение (2х-5)dx ?

80. Дифференциалу какой функции соответствует выражение 
[image: image120.wmf]dx
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81.  Достаточный признак убывания функции 
[image: image121.wmf])
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на некотором промежутке.

82. Промежуток убывания функции 
[image: image122.wmf]2
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83. Найти промежуток возрастания функции 
[image: image123.wmf]x
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84.  Промежуток возрастания функции 
[image: image125.wmf]2
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85. Необходимое условие экстремума дифференцируемой функции:

86. Найти точки экстремума функции 
[image: image126.wmf]2
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87. Найти точки экстремума функции 
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88. Необходимое условие точки перегиба функции

89. Укажите направление выпуклости и точки перегиба функции 
[image: image128.wmf]3
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90. Найти промежутки возрастания функции 
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e

y

=


91. Найти экстремумы функции 
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92. Укажите промежутки убывания функции 
[image: image131.wmf]x

1

y

=


93. Найти промежуток вогнутости функции  
[image: image132.wmf]2
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94. Найти точки перегиба функции 
[image: image133.wmf]5
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95. Найти промежутки возрастания функции 
[image: image134.wmf]x
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96. Найти промежутки возрастания функции 
[image: image135.wmf]4
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97. Что такое неопределенный интеграл:

98. Процесс нахождения неопределенного интеграла функции называется:

99.
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119. 
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120. 
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123. 
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127. 
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128. Если С - постоянное число, то 
[image: image165.wmf]ò

dx

)

x

(

С

j

 равен...

129. Пусть  
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 . Чему равен интеграл 
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130. Укажите формулу интегрирования по частям

131. Укажите формулу Ньютона-Лейбница

132. Если пределы интегрирования одинаковы, то:

133. Что означает такое равенство 
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134. Что означает 
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135. Что означает такое равенство 
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136. Укажите формулу интегрирования по частям для определенного интеграла?

137. Какому интегралу соответствует следующая первообразная функция tgx+C-?

138. Какому интегралу соответствует следующая первообразная функция  -cosx+C:

139. Какому интегралу соответствует следующая первообразная функция 
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140. Какому интегралу соответствует следующая первообразная функция: sinx+C 

141. Какому интегралу соответствует следующая первообразная функция arcsinx+C ?

142. Какому интегралу соответствует следующая первообразная функция  -arccosx+C ?

143. Какому интегралу соответствует следующая первообразная функция arctgх+C 

144. Какому интегралу соответствует следующая первообразная функция - arcctgx+C 

145. Чему равно значение интеграла  
[image: image173.wmf]dx

f(x)

(x)

f

ò

¢


146. Укажите значение интеграла 
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147. Укажите значение интеграла 
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148. При каких значениях Х справедлива формула 
[image: image176.wmf]ò
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149. При каких значениях Х справедлива формула 
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150. Найти значение интеграла 
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151. Найти значение интеграла 
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152. При каких значениях Х справедлива формула 
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+

=

C

tgx

x

cos

dx

2


153. При каком значении интеграл непременим 
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154. Значение интеграла 
[image: image182.wmf]ò

+

1

x

dx


155. Значение интеграла 
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156. Значение интеграла 
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157. Значение интеграла 
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158. Каким методом вычисляется интеграл 
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159. Каким методом вычисляется интеграл  
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160. Каким методом вычисляется интеграл 
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161. Каким методом вычисляется интеграл 
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162. Каким методом вычисляется интеграл 
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163. Каким методом вычисляется интеграл 
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164. Каким методом вычисляется интеграл 
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165. Каким методом вычисляется интеграл 
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166. Каким методом вычисляется интеграл 
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167. Каким методом вычисляется интеграл 
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xarctgxdx


168. Каким методом вычисляется интеграл 
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169. Каким методом вычисляется интеграл  
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170. Каким методом вычисляется интеграл 
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171. Геометрический смысл определенного интеграла:

172. Укажите формулу замены переменной в определенном интеграле:

173. Укажите формулу интегрирования по частям определенного интеграла:

174. Для данной функции f(x) на данном промежутке если производная F(x)равна f(x) или  дифференциал F(x) равен f(x)dx, то функция F(x) называется:

175. Если функция F(x) является первообразной для f(x), то выражение  F(x)+C

называется ... от функции f(x) и обозначается символом  
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176. Укажите одно из основных свойств определенного интеграла:

177. Значение интеграла 
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178. Значение интеграла 
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179. Значение интеграла 
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180. Значение интеграла 
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181. Вычислить интеграл 
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182. Вычислить интеграл 
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183. Вычислить интеграл 
[image: image206.wmf]ò
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184.  Вычислить интеграл 
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185. Вычислить интеграл 
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186. Вычислить интеграл 
[image: image209.wmf]ò
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187. Вычислить интеграл 
[image: image210.wmf]ò
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188.Линейное однородное дифференциальное уравнение:

189.Линейное неоднородное дифференциальное уравнение:

190.Дифференциальное уравнение 2-го порядка:

191.Дифференциальное уравнение с разделяющимися переменными:

192.Дифференциальное уравнение 3-го порядка:

193. Дифференциальным уравнением называется уравнение, связывающее между собой:

194. Дифференциальное уравнение в общем случае можно записать в виде:

195. Дифференциальное уравнение первого порядка называется однородным, если оно может быть представлено в виде:

196. Дифференциальное уравнение первого порядка называется линейным, если оно имеет вид:

197. Дифференциальное уавнение вида 
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 называется....

198. Уравнение вида Pdx+Qdy=0, где P и Q-однородные функции, x и y одинаковой степени, называются:

199. Уравнение вида 
[image: image212.wmf]q
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, где p и q-функции x или постоянные величины, называются:

200. Дифференциальным уравнением называется уравнение:

201. Найдите частное решение уравнения xdy=ydx, если при x=1, y=-1

202. Найдите решение уравнения 
[image: image213.wmf]dt
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203. Найдите решение уравнения 
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204. Найдите частные решения дифференциального уравнения sinxdx=-dy, если y=1 при x=60 градус;

205. Среди данных уравнении укажите уравнение с разделяющимися переменными:

206. Какая из функций является решением данного дифференциального уравнения: 
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207. Какая из функции является решением данного дифференциального уравнения: 
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раздел: Основы теории вероятностей.
1. Событие называется случайным, если в результате испытания оно:

2. В кабинет к врачу входят двое обследуемых. Какие элементарные исходы при этом могут быть (Б - болен, З - здоров):

3. Сколькими способами можно выбрать 3 книги из 5 возможных:

4. Упростите выражение 
[image: image218.wmf]!
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5. Сколькими способами можно расположить на полку 7 книг из 10 имеющихся:

6. В ассортименте имеются лекарства 10 наименований. В коробку необходимо положить по три наименования. Сколькими способами это возможно сделать:

7. В группе 12 студентов. Надо выбрать старосту и его заместителя. Сколькими способами можно это сделать:

8. А и В события, связанные одним и тем же испытанием. Покажите событие, означающее совместное наступление событий А и В:

9. А и В события, связанные одним и тем же испытанием. Покажите событие, означающее  наступление события А или В:

10. Условная вероятность события А обозначается:

11. Вероятность наступления  события A при условии, что событие B произошло, обозначается:

12. Вероятность наступления  события В при условии, что событие А произошло, обозначается:

13. Обозначение вероятности наступления  события А:

14. Обозначение вероятности наступления  событий А и В:

15. Обозначение вероятности наступления  событий А или В:

16. Событие А - хотя бы один из четырех обследуемых болен. Что означает противоположное событие:

17. Событие А - хотя бы один из четырех обследуемых здоров. Что означает противоположное событие:

18. Из колоды в 52 карты наудачу взята одна карта. Вероятность того, что она окажется тузом равна:

19. Из колоды в 52 карты наудачу взята одна карта. Вероятность того, что эта карта будет черного цвета масти равна:

20. Из слова "студент" случайным образом выбирают букву. Какова вероятность, что выбранной окажется гласная буква:

21. Обследовано 100 человек, причем зарегистрировано 20 больных ОРВИ. Относительная частота встречаемости этого заболевания равна:

22. Символ РВ(А) означает:

23. Символ Р(А+В) означает:

24. Символ Р(А*В) означает:

25. Два несовместных события, составляющие полную группу:

26.Если в результате опыта непременно должно появиться одно из рассматриваемых событий, то их называют...

27.Если нет основания считать, что одно из них объективно более возможно, чем другое, несколько событий называются...

28.Событие А называется независимым от события В, если:

29.Условной вероятностью события А называется...

30.Событие А называется зависимым от события В, если...

31.Самой большой вероятностью, равной 1, обладает:

32.Наименьшей вероятностью, равной 0, обладает:

33. Событие это:

34.Классическое определение вероятности:

35.Произведением двух событий А и В называют:

36.Суммой двух событий А и В называют...

37.Формула Бернулли:

38.Формула Пуассона:

38.Относительной частотой события называют:

40.Формула полной вероятности:

41.Формула Байеса:

42.Локальная формулуа Муавра-Лапласа:

43.Интегральная функция  Лапласа:

44.Стрелок стреляет по мишени, разделенной на 3 области. Вероятность попадания в первую область  равна 0,15, во вторую – 0,45. Найти вероятность того, что стрелок при одном выстреле попадет либо в первую, либо во вторую область. 

45.Формулы Байеса позволяют переоценить вероятности:
46.Укажите интегральную формулу Лапласа:

47.Интегральная формула  Лапласа применяется для вычисления вероятности 
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48.Вероятность того, что день будет дождливым,  р=0,7. Найти вероятность того, что день будет ясным.
49.В аптеку доставлены 100 шприцев. Аптекарь обнаружил среди них 5 бракованных. Чему равна относительная частота появления бракованных шприцов? 

50.Вероятность поступления хотя бы одного вызова врача в течение часа Р(А)=0,85. Найти вероятность того, что в течение часа не последует вызова (В).

51. Статистика показывает, что вероятность рождения мальчика равна 0,516. Какова вероятность того, что новорожденный ребенок окажется девочкой?

52. Что означает символ PB(A):

53. При каком условии выполняется равенство P(AB)=P(A)P(B):

54. Сумма вероятностей событий, образующих полную группу, равна

55. Монета брошена 2 раза. Укажите, какие элементарные исходы при этом могут быть

56. Упростите выражение  : 
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57. Формула для вероятности случайного события А:

58. Вероятность появления значения случайной величины в Биномиальном распределении:

59. События называются совместными, если:

60. Два события  несовместны, если:

61. К экзамену студент подготовил 21 вопрос из 25. Найти вероятность того, что студент ответит на два заданные ему вопроса:

62. Вероятность появления колонии микроорганизмов в определенных условиях равна 0,7.Укажите формулу вычисления вероятности того, что при 6-ти испытаниях колония появится 4 раза.

63. Разница между вероятностью и относительной частотой:

64. Вероятность появления хотя бы одного из событий  A1, A2, …,An:

65. Математические ожидания случайных величин Х и У соответственно равны 5 и 9.    Математическое ожидание случайной величины 3Х-2У равно:

66. Математические ожидания случайных величин Х и У соответственно равны 4 и 7.
     Математическое ожидание случайной величины 5Х-2У равно:

67. Дисперсии случайных величин Х и У соответственно равны 2 и 6. Дисперсия случайной величины 2Х+2У равна:

68. Дан закон распределения дискретной случайной величины Х:

	X
	-1
	2
	3

	P
	p1
	0,2
	0,5


           Найти p1.

69. Как называется величина D(X)=M[X-M(X)]2:
70. Величина 
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71. Величина 
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72. Величина 
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73. Величина 
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74. Как называется величина D(X)=M[X2]-[M(X)]2:

75. Случайная величина Х имеет следующую плотность 
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76. Случайная величина – это:

77. Условие нормировки для дискретной случайной величины:

78. Плотность вероятности случайной величины х:

79. Вероятность того, что непрерывная случайная величина принимает значение в интервале [a;b]:

80. Закон распределения случайной величины:

81. Дискретная (прерывная) случайная величина:

82. Непрерывная случайная величина:

83. Пример дискретной случайной величины:

84. Функция распределения вероятностей, непрерывной случайной величины :

85. Математическое ожидание дискретной случайной величины:

86. Дисперсия (рассеяние) дискретной случайной величины:

87. Среднее квадратическое отклонение:

88. Отклонением называют:

89. Выражение M(X+Y+Z)=M(X)+M(Y)+M(Z) означает:

90. Распределение дискретной случайной величины   Х:

91. D (С)=0  означает:

92. В течении 10 минут на диспетчерский пункт может поступить 0 вызовов с вероятностью 0,2; 1 вызов с вероятностью 0,2; 2 вызова - 0,4; 3 вызова - 0,1 и 4 вызова - 0,1. Найдите математическое ожидание вызовов за 10 минут.

93. Найдите математическое ожидание дискретной случайной величины Х, которая задана следующим законом распределения  

	Х
	1
	3
	5

	Р
	0,1
	0,5
	0,4


94. М(С)=С  означает:

95. Дисперсия (рассеяние) дискретной случайной величины:

96. Найдите математическое ожидание дискретной случайной величины Х, которая задана следующим законом распределения

	Х
	2
	3
	7

	Р
	0,1
	0,4
	0,5


97. Математические ожидания случайных величин Х и У соответственно равны 4 и 7. Найти математическое ожидание случайной величины 5Х-2У.

98. Случайная величина Х задана распределением :

	Х
	-1
	0
	1

	Р
	0,3
	0,3
	0,4


Найти математическое ожидание:

99. Плотность какого распределения дается формулой    
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100. Если  
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101. Величина 
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102. Случайная величина распределена по биномиальному закону. Найти математическое ожидание.

103. Случайная величина распределена по биномиальному закону. Найти дисперсию.

104. Дан закон распределения дискретной случайной величины Х

	Х
	-1
	2
	3

	Р
	0,2
	P2
	0,5


Найти р2.

105. График плотности вероятности  нормального закона распределения:

106. Формула математического ожидания дискретной случайной величины:

107. Формула математического ожидания непрерывной случайной величины:

108. Формула дисперсии дискретной случайной величины  Х:

109. Формула дисперсии непрерывной случайной величины Х:

110. D(Cx)=C2D(x) означает:

111. Математическое ожидание случайной величины Х, равномерно распределенной в интервале (a;b):

112. Вероятность попадания нормально распределенной случайной величины в заданный интервал:

113. Вероятность того, что случайная величина примет значение, заключенное в интервале (a;b), равна приращению функции распределения на этом интервале:

114. Вероятность того, что непрерывная случайная величина Х примет значение, принадлежащее интервалу (a;b), равна определенному интегралу от плотности распределения, взятому в пределах от а до b:

115. Плотность вероятностей является...

116. Определенный интеграл от  
[image: image229.wmf]¥
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 до х от плотности распределения вероятностей непрерывной случайной величины равен функции распределения этой величины:

 117. Свойства плотности распределения вероятностей:

118. Свойства функции распределения:

119.  График плотности распределения 
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 при изменения параметра а:
120.  График плотности распределения 
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121. График плотности распределения  
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  с убыванием параметра 
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122.  Математическое ожидание дискретной случайной величины по-другому называют:   

123.Если значения случайной величины можно записать в виде предельной последовательности, то её называют:

124. Математическое ожидание отклонения равно:

125. Известны дисперсии двух независимых случайных величин:D(X)=4, D(Y)=3. Найти дисперсию суммы этих величин:

126. Дисперсия Случайной величины Х равна 5. Найти дисперсию величины Х-1:

127. Локальная теорема Лапласа дает формулу, которая позволяет приближенно найти вероятность:

128. Укажите формулу математического ожидания НСВ Х:

129. Математическое ожидание дискретной случайной величины Х вычисляется

по формуле:

130. Что называют распределением дискретной случайной величины Х:

131. Математическое ожидание непрерывной случайной величины Х

вычисляется по формуле:

132. Дисперсия дискретной случайной величины Х вычисляется по формуле:

133. Дисперсия непрерывной случайной величины Х вычисляется по фор

муле:

134. Среднеквадратическое отклонение вычисляется по формуле:

135. В течении 10 минут на диспетчерский пункт может поступить 0 вы

зовов с вероятностью 0,2;    1 вызов с вероятностью 0,2; 2 вызова

0,4;   3 вызова 0,1 и 4 вызова 0,1. Найдите математическое

ожидание вызовов за 10 минут.

136. Появление колонии микроорганизмов данного вида в определенных условиях оценивается вероятностью 0, 7. Найдите формулу вычисления вероятности того, что в 6 пробах колония появится 4 раза.

137. Укажите формулу математического ожидания ДСВ Х:

138. Что называют законом распределения ДСВ Х:

139. Найдите математическое ожидание дискретной случайной величины Х,

которая задана следующим законом распределения:

	Х
	2
	3
	7

	Р
	0,1
	0,4
	0,5


140. Найдите математическое ожидание дискретной случайной величины Х,

которая задана следующим законом распределения:

	Х
	2
	4
	8

	Р
	0,1
	0,5
	0,4


141. Найдите математическое ожидание дискретной случайной величины Х,

которая задана следующим законом распределения:

	Х
	2
	3
	10

	Р
	0,1
	0,4
	0,5


142. Найдите математическое ожидание дискретной случайной величины Х,

которая задана следующим законом распределения:

	Х
	1
	3
	5

	Р
	0,1
	0,5
	0,4


143. Случайная величина Х в интервале (0, 1) задана плотностью распределения f(х)=2х, вне этого интервала f(х)=0. Найти математическое ожидание величины Х.

144. Случайная величина Х задана плотностью распределения f(х)=х в интервале (1, 2), вне этого интервала f(х)=0. Найти математическое ожидание величины Х.

145. Случайная величина Х задана плотностью распределения f(х)=4х в интервале (0, 1), вне этого интервала f(х)=0. Найти математическое

ожидание величины Х.

146. Случайная величина Х задана плотностью распределения f(х)=5х в интервале (0, 1), вне этого интервала f(х)=0. Найти математическое ожидание величины Х.

147. Случайная величина Х задана плотностью распределения f(х)=6х в интервале (0, 1), вне этого интервала f(х)=0. Найти математическое

ожидание величины Х.

148. Случайная величина Х задана плотностью распределения f(х)=9х в ин

тервале (0, 2), вне этого интервала f(х)=0. Найти математическое

ожидание величины Х.

149. Случайная величина Х задана плотностью распределения f(х)=6х+2 в ин

тервале (0, 1), вне этого интервала f(х)=0. Найти математическое

ожидание величины Х.

150. Случайная величина Х задана плотностью распределения f(х)=3х+2 в ин

тервале (0, 1), вне этого интервала f(х)=0. Найти математическое

ожидание величины Х.

151. Что означает М(С)=С?

152. Что означает М(СХ)=СМ(Х)?

153. Что означает М(ХУ)=М(Х)М(У)?

154. Что означает М(Х+У)=М(Х)+М(У)?

155. Что означает М(Х+У+Z)=М(Х)+М(У)+M(Z)?

156. Что означает D(C)=0 ?

157. Что означает D(CX)=C2D(X)

158. Что означает D(X+Y)=D(X)+D(Y)?

159. Что означает D(X+Y+Z)=D(X)+D(Y)+D(Z)?

160. Что означает D(X-Y)=D(X)+D(Y)?

161. Случайной величиной называют.......

162. Дискретной (прерывной) случайной величиной называют...

163. Непрерывной случайной величиной называют..

164. Законом распределения дискретной случайной величины называют...

165. Математическим ожиданием дискретной случайной величины называют...

166. Отклонением случайной величины Х называют...

167. Дисперсией (рассеянием) дискретной случайной величины называют...

168. Функцией распределения называют...

169. Плотностью распределения вероятностей непрерывной случайной вели

чины называют...

раздел: Элементы математической статистики

1. Статистическим распределением выборки называют...

2. Выборочной совокупностью или просто выборкой называют....

3. Генеральной совокупностью называют....

4. Объемом совокупности (выборочный или генеральный) называют...

5. Полигоном частот называют...

6. Полигоном относительных частот называют...

7. Гистограммой частот называют...

8. Гистограммой относительных частот называют...

9. Формула выборочной средней:

10. Формула дисперсии выборки:.

11. Формула выборочного среднего квадратического отклонения:

12. Вариационным рядом называют...

13. Модой называют...

14. Медианой называют..

15. Найти выборочную среднюю по данному распределению выборки обьема

n=10:

	xi
	1
	2
	3

	ni
	2
	5
	3


16. Найти выборочную среднюю по данному распределению выборки обьема

n=10:

	xi
	2
	3
	5

	ni
	2
	3
	5


17. Найти выборочную среднюю по данному распределению выборки обьема

n=10:

	xi
	2
	4
	5
	6

	ni
	1
	3
	4
	2


18. Найти выборочную среднюю по данному распределению выборки обьема

n=10:

	xi
	3
	4
	6
	7

	ni
	2
	4
	1
	3


19. Найти выборочную среднюю по данному распределению выборки обьема

n=10:

	xi
	1
	5
	7
	9

	ni
	1
	4
	2
	3


раздел: Основы корреляционноөрегрессионного анализа.

1. Статистической зависимостью называют... . . .

2. Корреляционной зависимостью называют...

3. Условным средним 
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 называют...

4. Условным средним 
[image: image236.wmf]у
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 называют...

5. Выборочное уравнение прямой линии регрессии У на Х:

6. Выборочное уравнение прямой линии регрессии Х на У:

7. Каким равенством определяется коэффициент корреляции?

8. При росте одного параметра, значения другого параметра уменьшаются:

9. Характер и сила корреляционной зависимости, при rB =0.8

10. Характер и сила корреляционной зависимости, при rB =0.5

11. Характер и сила корреляционной зависимости, при rB =1

12. Характер и сила корреляционной зависимости, при rB =0.1

13. Характер и сила корреляционной зависимости, при rB = -1

14. Характер и сила корреляционной зависимости, если rB =-0.7

15. Характер и сила корреляционной зависимости, при rB =-0.4

16. Характер и сила корреляционной зависимости, при rB = - 0.1

17. Характер и сила корреляционной зависимости, при rB =1

18. Характер и сила корреляционной зависимости, при rB = - 0.9:

19. При росте одного параметра, значения другого параметра тоже увеличиваются:

20. Правило, в соответствии с которым принимается или отклоняется данная гипотеза:

21. Совокупность значений критерия, при которых нулевую гипотезу отвергают:

22. Совокупность значений критерия, при которых нулевую гипотезу принимают:

23. Точки, отделяющие критическую область от области принятия гипотезы:

24. Специально выработанная случайная величина, функция распределения которой известна:

25. Основное свойство выборочного коэффициента линейной корреляции:

Ситуационные задачи 
раздел: Основы математического анализа  

1. Найти производные функций:1.  
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[image: image314.wmf]1

)

0

(

,

1

2

2

=

+

=

¢

у

х

ху

у


                                           2. 
[image: image315.wmf](

)

(

)

(

)

0

0

,

0

1

1

2

2

2

=

=

+

-

+

y

dy

x

y

dx

y

x


                                           3. 
[image: image316.wmf](

)

4

0

,

0

cos

sin

cos

sin

p

=

=

-

y

xdy

y

ydx

x


                                          4.  
[image: image317.wmf](

)

2

1

1

,

1

2

=

×

-

=

¢

y

x

y

y


                                           5. 
[image: image318.wmf](

)

(

)

1

)

1

(

,

0

=

=

-

+

+

y

dy

y

xy

dx

y

xy


                                           6. 
[image: image319.wmf]0

)

0

(

,

3

=

=

¢

+

y

y

y

x


                                            7.
[image: image320.wmf]0

)

0

(

,

0

6

3

2

2

3

=

=

×

-

y

dy

x

y

ydx

x


                                           8. 
[image: image321.wmf]1

)

1

(

,

1

=

+

=

¢

y

xy

x

y


                                            9.
[image: image322.wmf]2

1

)

1

(

,

0

=

=

-

y

dy

xy

dx

x

y


                                         10. 
[image: image323.wmf]1

)

0

(

,

2

=

=

¢

y

xy

y


                                          11.
[image: image324.wmf]0

)

0

(

,

=

=

¢

-

-

y

e

y

y

x


                                          12.
[image: image325.wmf]1

)

1

(

,

0

1

1

=

=

-

-

-

y

dy

x

y

dx

x

y


                                         13. 
[image: image326.wmf]1

)

0

(

,

ln

=

=

¢

y

x

y

y


6.Найти общее решение линейного дифференциального уравнения:                  
1. методом вариаций произвольных постоянных; 2. методом Бернулли.
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раздел: Основы теории вероятностей

1. При обследовании 250 человек с помощью флюорографии были выявлены следующие заболевания: у 7 человек – опухоль в легких, у 3 человек – плеврит, у 5 – остаточные явления после воспаления легких. Найти вероятность этих заболеваний, выявленных с помощью флюорографии.

2. В поликлинике работают 80 человек. Из них 5 человек – администрация, 10 – технический персонал, 10 – педиатры, половина – врачи других специальностей, и 15 человек – статисты. Какова вероятность того, что наудачу выбранное лицо окажется статистом или человеком из администрации поликлиники.

3. Вероятность поступления хотя бы одного вызова врача в течении часа Р(А)=0,85. Найти вероятность того, что в течении часа не последует вызова (В).

4. Во время эпидемии гриппа из 15 человек, доставленных в больницу с переломом, 5 оказались больны гриппом. В палату помещают по 4 человека. Найти вероятность того, что в палате хотя бы один окажется болен гриппом.

5. Медсестра обслуживает 3 палаты. Вероятность поступления вызова из 1-й палаты – 0,2, из 2-й – 0,4. Какова вероятность того, что ближайший вызов будет из 3-й палаты? 

6. Найти вероятность того, что в семье с 4 детьми 3 мальчика и одна девочка, если вероятность рождения мальчика и вероятность рождения девочки равны.

7. В отделении 4 палаты. Вероятность того, что в течение ночи в первую палату потребуется кислородная подушка – 0,2, во 2-ю – 0,3, в 3-ю – 0,2, в 4-ю – 0,1. Какова вероятность того, что в течении ночи кислородная подушка потребуется в первую и во вторую палаты?

8. К экзамену студент выучил только 20 билетов из 30. Какова вероятность того, что ему достанется невыученный билет? Изменится ли вероятность этого события, если раньше другой студент уже вытащил один билет из тех, что выучен первым студентом (событие В)?

9. Согласно статистическим данным, европейцы имеют группу крови А – 0,369 всего населения, группу В – 0,235, группу АВ – 0,006, группу О – 0,390. Найти вероятность того, что у произвольно взятого донора группа крови А или В.

10. Медсестра обслуживает 3 палаты. Вероятность поступления вызова из 1-й палаты – 0,3, из 2-й – 0,5, а из 3-й – 0,2. Какова вероятность того, что ближайший вызов будет из 3-й и 2-й палат? 

11. Студент пришел на экзамен, зная лишь 20 вопросов из 24 в билете 3 вопроса. Найти вероятность того, что ему в билете попадется хотя бы один вопрос, который он не знает.

12. Учебник издан тиражом в  10000 экземплярах. Вероятность того, что учебник без переплета равна 0, 0001. Найти вероятность того, что 5 книг этого тиража бракованные.

13. На складе клиники имеется 15 электрокардиографов. У 5 из них имеются мелкие неисправности (отсутствует калибровочный импульс; не в порядке вилка и т. д.). Какова вероятность того, что из 3-х наугад взятых приборов хотя бы один окажется неисправным?

14. При аварии пострадали 12 человек, 4 из них получили ожоги. Скорая помощь доставляет в больницу по 2 человека. Найти вероятность того, что в машине окажется один пострадавший от ожога, один без ожога.

15. На обследование прибыла группа в 15 человек, среди которых 5 инфекционно больных. Одновременно обследование проходят 3 человека. Какова вероятность того, что в группе из 3 человек, хотя бы один окажется инфекционным?

16. Учебник издан тиражом в  10000 экземплярах. Вероятность того, что учебник без переплета равна 0, 0003. Найти вероятность того, что 3 книги этого тиража бракованные.

17. При аварии пострадали 12 человек, 4 из них получили ожоги. Скорая помощь доставляет в больницу по 2 человека. Найти вероятность того, что в машине окажется оба пострадавших с ожогами.

18. Медсестра обслуживает 3 палаты. Вероятность поступления вызова из 1-й палаты – 0,3, из 2-й – 0,5, а из 3-й – 0,2. Какова вероятность того что будет хотя бы один вызов? 

19. В отделении 4 палаты. Вероятность того, что в течение ночи в первую палату потребуется кислородная подушка – 0,2, во 2-ю – 0,3, в 3-ю – 0,2, в 4-ю – 0,1. Какова вероятность того, что в течении ночи кислородная подушка потребуется во вторую или третью палаты?

20. Вероятность попадания в цель хотя бы один раз при 2 выстрелах равна 0,8. Какова вероятность того, что стрелок не попадет в цель при двух выстрелах?

21. Монета брошена 5 раз. Найти вероятность того, что «герб» выпадет 5 раз.

22. На складе клиники имеется 15 электрокардиографов. У 5 из них имеются мелкие неисправности (отсутствует калибровочный импульс; не в порядке вилка и т. д.). Какова вероятность того, что из 3-х наугад взятых приборов 2 окажутся неисправными, а один исправным?

23. На обследование прибыла группа в 15 человек, среди которых 5 инфекционно больных. Одновременно обследование проходят 3 человека. Какова вероятность того, что в группе из 3 человек не окажется инфекционно больного?

24. Учебник издан тиражом в  20000 экземплярах. Вероятность того, что учебник без переплета равна 0, 0002. Найти вероятность того, что 5 книг этого тиража бракованные.

25. Для уничтожения колонии микроорганизмов, ее обрабатывают последовательно двумя препаратами. Вероятность уничтожения колонии первым препаратом – 0,4, вторым – 0,6, причем их действия независимы. Найти вероятность того, что после действия обоих препаратов колония не будет уничтожена.

26. Вероятность того, что шприц окажется негодным, равна 0,002. В аптеку доставлены 1000 шприцев. Вероятность того, что шприц окажется негодным, равна 0,002. Найти вероятность того, что среди доставленных шприцев 5 окажутся негодными. 

27. При аварии пострадали 12 человек, 4 из них получили ожоги. Скорая помощь доставляет в больницу по 2 человека. Найти вероятность того, что в машине окажется оба пострадавших с ожогами.

28. Во время эпидемии гриппа из 15 человек, доставленных в больницу с переломом, 5 оказались больны гриппом. В палату помещают по 4 человека. Найти вероятность того, что в палате хотя бы один окажется болен гриппом.

29. Студент пришел на экзамен, зная лишь 20 вопросов из 24 в билете 3 вопроса. Найти вероятность того, что ему в билете попадется хотя бы один вопрос, который он не знает.

30. В поликлинике работают 80 человек. Из них 5 человек – администрация, 10 – технический персонал, 10 – педиатры, половина – врачи других специальностей, и 15 человек – статисты. Какова вероятность того, что наудачу выбранное лицо окажется статистом или человеком из администрации поликлиники.

31. Вероятность заболевания гепатитом для жителя некоторой области в определенный период года составляет 0,0005. Оценить вероятность того, что из обследованных 10000 жителей 4 окажутся заболевшим.

32. Предположим, что 5% всех мужчин и 0,25% всех женщин – дальтоники. Наугад выбранное лицо оказалось дальтоником. Какова вероятность того, что это мужчина? (Считать, что мужчин и женщин одинаковое число).

33. В стационарном отделении больницы  20% всех мужчин и 15% всех женщин лечатся от гипертонии. Наугад выбранное лицо оказалось гипертоником. Какова вероятность того, что это женщина? Количество всех женщин и мужчин одинаковое число.

34. Вероятность появления события в каждом из 100 независимых испытаний постоянна и  равна р=0,8. Найти вероятность того, что событие появится не менее 75 раз и не более 90 раз.  

35. Препарат проверятся на стандартность одним из двух фармацевтов. Вероятность того, что препарат попадет к первому фармацевту, равна 0,55, а ко второму – 0,45. Вероятность того, что препарат будет признан стандартным первым фармацевтом, равна 0,9, а вторым – 0,98. Препарат  при проверке был признан стандартным. Найти вероятность того, что это изделие проверил второй фармацевт.

36. Найти вероятность того, что событие А наступит 1400 раз в 2400 испытаниях, если вероятность появления этого события в каждом испытаний равна 0,6.

37. Имеются 2 ящика одинаковой формы. В первом ящике находятся 2 белых, 2 черных шара, а во втором – 5 белых и один черный шар. Случайным образом из любого ящика вынимается один шар. Шар оказался белым. Найти вероятность того, что шар вынут из второго ящика.

38. Какова вероятность того, что при бросании игральной кости 4200 раз выпадет число «3» от 650 до 700 раз?

39. В ящике содержится 12 деталей, изготовленных на заводе № 1, 20 деталей – на заводе № 2 и 18 деталей – на заводе № 37 Вероятность того, что деталь, изготовленная на заводе № 1, отличного качества, равна 0,9; для деталей, изготовленных на заводах № 2 и № 3, эти вероятности соответственно равны 0,6 и 0,9. Найти вероятность того, что извлеченная наудачу деталь окажется отличного качества.

40. Вероятность появления события в каждом из 2100 независимых испытаний равна 0,7. Найти вероятность того, что событие появится не менее 1470 и не более 1500 раз.  

41. Препарат проверятся на стандартность одним из двух фармацевтов. Вероятность того, что препарат попадет к первому фармацевту, равна 0,45, а ко второму – 0,55. Вероятность того, что препарат будет признан негодным первым фармацевтом, равна 0,1, а вторым – 0,02. Препарат  при проверке был признан негодным. Найти вероятность того, что это изделие проверил первый фармацевт.

42. Вероятность появления события в каждом из 2100 независимых испытаний равна 0,7. Найти вероятность того, что событие появится не менее 1470 раз.

43. В поликлинике работают 20 терапевтов, 6 педиатров и 4 хирурга. Вероятности выполнении квалификационных норм таковы: для терапевта – 0,9, для педиатра – 0,8, для хирурга – 0,75. Какова вероятность выполнения нормы для наугад выбранного врача?

44. Вероятность появления события в каждом из 100 независимых испытаний постоянна и равна р=0,8. Найти вероятность того, что событие появится не менее 75 раз. 

45. В стационарном отделении больницы  15% всех мужчин и 5% всех женщин лечатся от ревматизма. Найти вероятность того, что наугад выбранное лицо страдает от ревматизма. Количество мужчин и женщин одинаковое число.

46. Вероятность того, что деталь не пройдет проверку равна р=0,2. Найти вероятность того, что из случайно выбранных 400 деталей от 70 до 100 деталей не прошли проверку.

47. Две перфораторщицы набили на разных перфораторах по одинаковому комплекту перфокарт. Вероятность того, что первая перфораторщица допустит ошибку, равна 0,05; для второй перфораторщицы эта вероятность равна 0,1. Найти вероятность того, что при сверке перфокарт обнаружится ошибка. 

48. Посажены 400 деревьев. Вероятность того, что одно дерево вырастет (не засохнет) равна 0,8. Какова вероятность того, что из всех посаженных деревьев вырастут более 250?   

49. В стационарном отделении больницы  5% всех мужчин и 15% всех женщин лечатся от различных болезней сердца. Наугад выбранное лицо оказалось сердечником. Найти вероятность того, что это мужчина. Количество мужчин и женщин одинаковое число.

50. Вероятность того, что событие А появится в одном испытании равна 0,2. Найти вероятность того, что событие появится 102 раза в 400 испытаниях.

51. Имеются 2 ящика одинаковой формы. В первом ящике находятся 3 белых, 2 черных шара, а во втором – 4 белых и 3 черных шара. Случайным образом из любого ящика вынимается один шар. Шар оказался белым. Найти вероятность того, что шар вынут из первого ящика.

52. Вероятность того, что при перевозке ампула повредится равна р=0,2. Найти вероятность того, что из случайно выбранных 400 ампул от 70 до 100 ампул будут повреждены.

53. Имеются 2 ящика одинаковой формы. В первом ящике находятся 2 белых, 2 черных шара, а во втором – 5 белых и один черный шар. Случайным образом из любого ящика вынимается один шар. Найти вероятность того, что шар окажется белым. 

54. Вероятность того, что событие А появится в одном испытании равна 0,2. Найти вероятность того, что событие появится 102 раза в 400 испытаниях.

55. Предположим, что 5% всех мужчин и 0,25% всех женщин – дальтоники. Какова вероятность того, что наугад выбранное лицо окажется дальтоником? (Считать, что мужчин и женщин одинаковое число).

56. Вероятность появления события в каждом из 100 независимых испытаний постоянна и равна р=0,8. Найти вероятность того, что событие появится не менее 75 раз. 

57. Найти математическое ожидание случайной величины Z, если известны математические ожидания X и Y:  Z=X+2Y,  M(X)=5, M(Y)=3.

58. Построить закон распределения числа попаданий мячом в корзину при двух бросках, если вероятность попадания равна 0,4.

59. Дискретная случайная величина Х принимает три возможных значения: х1=4 с вероятностью р1=0,5; х2=6 с вероятностью р2=0,3 и х3 с вероятностью р3. Найдите х3, р3 . Если М(Х)=8.

60. В партии из 10 деталей имеется 8 стандартных. Наугад отобраны 2 детали. Составить закон распределения стандартных деталей среди отобранных.

61. Дискретная случайная величина Х принимает только два возможных значения х1 и х2, х1>х2, Р(Х=х1)=0,6. Найти закон распределения величины Х, если М(Х)=1,4, D(Х)=0,24.

62. Указать распределение случайной величины, соответствующей выпадению одной из двух сторон (№1 и 2) подброшенной монеты. Проверить выполняется ли условие нормировки.

63. Дискретная случайная величина Х принимает три возможных значения: х1=4 с вероятностью р1=0,5; х2=6 с вероятностью р2=0,3 и х3 с вероятностью р3. Найти х3  и  р3 , зная, что М(Х)=8.

64. Найти распределение случайной величины Х- выпадение одной из сторон игральной кости. Проверить условие нормировки.

65. Случайные величины Х и Y независимы. Найти дисперсию случайной величины Z=3X+2Y, если известно, что D(Х)=5, D(Y)=6. 

66. В первой аптеке работают 5 сотрудников, во второй – 3, в третьей – 4,  в четвертой – 5, в пятой  - 4. Найдите закон распределения случайной Х – число сотрудников аптеки. 

67. Дан перечень возможных значений дискретной случайной величины Х: х1= -1, х2=0, х3=1 , а также известны математические ожидания этой величины и ее квадрата: М(Х)=0,1, М(Х2)=0,9. Найти вероятности р1, р2, р3, соответствующие возможным значениям х1, х2, х3.

68. На диспетчерский пункт скорой помощи поступают звонки с вызовами. В течении 10  часов  число вызовов за каждый час составило – 10, 5, 7, 8, 10, 4, 5, 8, 10, 5. Найти закон распределения дискретной случайной величины Х – число вызовов скорой помощи.      

69. Случайные величины Х и Y независимы. Найти дисперсию случайной величины Z=2X+3Y, если известно, что D(Х)=4, D(Y)=5. 

70. Число сотрудников отделений составляют 15, 12, 13, 15, 10, 12, 15, 13, 14, 13. Составить закон распределения случайной величины Х – число сотрудников отделения. 

71. Найти математическое ожидание случайной величины Z, если известны 

      математические ожидания X и Y:  Z=3X+4Y,  M(X)=2, M(Y)=6.

72.  В партии из 6 деталей имеется 4 стандартных. Наугад отобраны 3 детали. Составить закон распределения дискретной случайной величины Х – число стандартных деталей.
73.Составить закон распределения случайной величины Х - выпадение четного числа очков игральной кости.

      74.  Дисперсия случайной величины Х равна 4. Найти дисперсию следующих величин:        

            а) -6Х; б) 7Х+2.

Дисперсия случайной величины Х равна 3. Найти дисперсию следующих величин:       а) -3Х; б) 4Х+3.

Дан перечень возможных значений дискретной случайной величины Х: х1= -1, х2=0, х3=1 , а также известны математические ожидания этой величины и ее квадрата: М(Х)=0,1, М(Х2)=0,9. Найти вероятности р1, р2, р3, соответствующие возможным значениям х1, х2, х3.

Используя свойства математического ожидания, доказать, что М(X-Y)=M(X)-M(Y).

78.  В партии из 6 деталей имеется 4 стандартных. Наугад отобраны 3 детали. Составить закон распределения дискретной случайной величины Х – число стандартных деталей.

Дан перечень возможных значений дискретной случайной величины Х: х1=1, х2=2, х3=3, а также известны математические ожидания этой величины и ее квадрата: М(Х)=2,3, М(Х2)=5,9. Найти вероятности, соответствующие возможным значениям Х. 

Число сотрудников отделений составляют 15, 12, 13, 15, 10, 12, 15, 13, 14, 13. Составить закон распределения случайной величины Х – число сотрудников отделения. 

81.   Используя свойства математического ожидания, доказать, что М(X-Y)=M(X)-M(Y).

На диспетчерский пункт скорой помощи поступают звонки с вызовами. В течении 10  часов  число вызовов за каждый час составило – 10, 5, 7, 8, 10, 4, 5, 8, 10, 5. Найти закон распределения дискретной случайной величины Х – число вызовов скорой помощи.      

Случайные величины Х и Y независимы. Найти дисперсию случайной величины Z=2X+3Y, если известно, что D(Х)=4, D(Y)=5. 

Число сотрудников отделений составляют 15, 12, 13, 15, 10, 12, 15, 13, 14, 13. Составить закон распределения случайной величины Х – число сотрудников отделения. 

Случайные величины Х и Y независимы. Найти дисперсию случайной величины Z=3X+2Y, если известно, что D(Х)=5, D(Y)=6. 

В первой аптеке работают 5 сотрудников, во второй – 3, в третьей – 4,  в четвертой – 5, в пятой  - 4. Найдите закон распределения случайной Х – число сотрудников аптеки. 
раздел: Элементы математической статистики

1. Рост 20 мальчиков в возрасте двух лет (в см) равен: 92,91,90,93,91,93,91,92,90,91,95,94,92,92,92,90,95,93,94,89.

Ранжируйте этот ряд в возрастающем порядке значений и укажите  частоту и относительную частоту. Укажите моду, медиану полученного статистического ряда. Постройте полигон частот. Найдите выборочную среднюю.  
2. Максимальное артериальное давление у 20 детей до пяти лет (в мм.рт.ст.) равно: 101,98,98,96,98,99,100,105,105,102,100,101,105,100,105, 98,102,100,100,96. Ранжируйте этот ряд в возрастающем порядке значений и укажите частоту и относительную частоту. Укажите моду, медиану полученного статистического ряда. Постройте полигон частот. Найдите выборочную среднюю.  
3. Проведено 100 измерений мембранного потенциала покоя в мышечной клетке, и данные представлены в виде следующей таблицы:

	Х, мВ
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
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	1
	2
	5
	7
	27
	23
	16
	10
	5
	2
	2


Представьте данное статистическое распределение в виде интервального ряда, после чего постройте гистограмму. Найдите выборочную среднюю.  
4.При измерениях в однородных группах обследуемых получены следующие выборки: 

36,7; 36,9; 36,8; 36,6; 36,6; 36,7; 36,8; 36,7 (температура тела в 0С). Представьте эти данные в виде дискретного вариационного ряда, укажите моду и медиану статистического ряда, найдите выборочную среднюю.  

5. При измерениях в однородных группах обследуемых получены следующие выборки: 

71,70,74,71,73,72,72,72,71,73 (частота пульса). Представьте эти данные в виде дискретного вариационного ряда, укажите моду и медиану статистического ряда, найдите выборочную дисперсию.

6. При измерениях в однородных группах обследуемых получены следующие выборки: 

12,14,12,13,14,15,14,14,12,14 (частота дыхания). Представьте эти данные в виде дискретного вариационного ряда, укажите моду и медиану статистического ряда, найдите выборочную дисперсию.

7.При анализе числа случаев заболевания дифтерией среди детей было получено следующее распределение:

	Возраст (лет)
	2
	4
	6
	8
	10
	12
	14
	16

	Число больных
	110
	212
	180
	100
	83
	60
	30
	25


Постройте полигон частот, укажите моду, найдите выборочную среднюю.  
8.  Рост 20 мальчиков в возрасте двух лет (в см) равен: 96,96,95,86,88,90,91,90,91,90,90,92,92,89,88,88,87,93,93,97.

Представьте данные в виде интервального статистического распределения.  Постройте гистограмму частот, найдите выборочную среднюю.
9. При измерениях получены следующие значения некоторых величин:20,17,17,12,12,10,14,14,18,19,15,16,15,15,16,16,11,12,13,13,14,14,18,18,21.  Представьте данные в виде интервального статистического распределения.  Постройте гистограмму частот, найдите выборочную среднюю.
10. При измерениях получены следующие значения некоторых величин:26,24,21,21,15,17,17,19,19,20,22,22,15,16,17,18,20,19,19,21,21,22,24,25,25.  Представьте данные в виде интервального статистического распределения.  Постройте гистограмму частот, найдите выборочную среднюю.
11. Изучалось рост (см) мужчин возраста 25 лет для сельской местности. По случайной выборке объема 25: 175, 167, 168, 169, 168, 170, 174, 173, 177, 172, 175, 167, 173, 172, 171, 171, 170, 169, 175, 177, 171, 172, 173, 169, 171.  Представьте данные в виде интервального статистического распределения.  Постройте гистограмму частот, найдите выборочную среднюю.

12. При многократных измерениях концентрации одного и того же раствора сахара поляриметром были получены следующие значения: 15,14,14,15,14,14,15,13,14%.

Представьте эти данные в виде дискретного вариационного ряда, укажите моду и медиану статистического ряда, найдите выборочную дисперсию.

13. C помощью микроскопа измеряли диаметр эритроцитов человека. При этом были получены следующие значения: 5, 8, 11, 8, 5, 5, 11, 8, 11, 8. Представьте эти данные в виде дискретного вариационного ряда, укажите моду и медиану статистического ряда, найдите выборочную дисперсию.

раздел: Основы корреляционно-регрессионного анализа

1. Изучалась зависимость между минутным объемом сердца Y (л/мин) и средним давлением в левом предсердии Х (мм рт. ст.). Результаты наблюдений приведены в таблице в виде двумерной выборки объема 5:

	Х
	4,8
	6,4
	9,3
	11,2
	17,7

	Y
	0,4
	0,69
	1,29
	1,64
	2,4



Требуется: 1) Вычислить выборочный коэффициент корреляции между переменными Y и X 

                    2) Написать уравнение линейной регрессии  Y на X;

2. По таблице №1  сгруппированных данных, предполагая, что случайные величины Х и Y имеют линейную корреляционную связь, требуются:

1) Вычислить выборочный коэффициент корреляции между переменными Х и Y;

2) При уровне значимости 0,05 проверить нулевую гипотезу о равенстве нулю     коэффициента корреляции r между Y и X при конкурирующей гипотезе 
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Указание. Перейти к условным вариантам 
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4. По таблице №2 сгруппированных данных, предполагая, что случайные величины Х и Y имеют линейную корреляционную связь, требуются:

1) Вычислить выборочный коэффициент корреляции между переменными Х и Y;

2) При уровне значимости 0,01 проверить нулевую гипотезу о равенстве нулю коэффициента корреляции r между Y и X при конкурирующей гипотезе 
[image: image343.wmf]0
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В 100 частях воды растворяется следующее число условных частей азотнокислого натрия NaNO3 (признак Y) при соответствующих температурах (Х):

	Х
	0
	4
	10
	15
	21
	29
	36
	51
	68

	Y
	66,7
	71,0
	76,3
	80,6
	85,7
	92,9
	99,4
	113,6
	125,1


На количество растворившегося NaNO3 влияют случайные факторы. Предполагается наличие статистической линейной зависимости между температурой и количеством растворившегося  NaNO3. Найти МНК – оценку коэффициентов линейной модели.

7.  Изучалась зависимость между объемом грудной клетки мужчин Y (см) и ростом Х (см). Результаты наблюдений приведены в таблице в виде двумерной выборки объема 7:

	Х
	162
	164
	179
	172
	182
	188
	168

	Y
	88
	94
	98
	100
	102
	108
	112


Требуется найти: 1) Выборочное уравнение прямой регрессии Y  на Х;

5) Выборочное уравнение прямой регрессии  Х на Y;

6) Сравнить между собой при каждом Х приближения средних значений  Y, полученные по функции регрессии и по уравнению прямой регрессии;

7) Построить линию регрессии.

8. По данным, приведенным в корреляционной таблицы №1: 

	Х

Y
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4.  Написать уравнение линейной регрессии Y на Х;

5.  Вычислить значения в точках 
[image: image344.wmf]m
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 выборочной функции регрессии Y на Х;

6.  Сравнить между собой приближения Y, полученные по функции регрессии и уравнению линейной регрессии.

9. По данным, приведенным в корреляционной таблицы №2:
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	52
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	72
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Написать уравнение линейной регрессии Y на Х;

Проверить нулевую гипотезу относительно коэффициента регрессии 
[image: image345.wmf]0
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 при уровне значимости 
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Указание. Для вычислений параметров уравнений линейной регрессии перейти к условным вариантам 
[image: image347.wmf])

,

(

i

i

v

u

.

	Перечень вопросов экзамена:  



1. Понятие производной функции. Геометрический и физический смыслы производной.
2. Производные элементарных функций.

3. Производные сложной функций. 
4. Правила дифференцирования суммы, разности, произведения и частного.
5. Производные и дифференциалы высших порядков.
6. Неопределенный интеграл. Первообразная функция.
7. Свойства неопределенного интеграла.
8. Таблица неопределенных интегралов.
9. Основные методы вычисления неопределенных интегралов.

10. Интегрирование тригонометрических выражений. Универсальная тригонометрическая подстановка, ее применение. 
11. Определенный интеграл. Формула Ньютона-Лейбница.
12. Основные свойства определенного интеграла.

13. Основные методы интегрирования: непосредственное интегрирование, метод подстановки, метод интегрирования по частям.

14. Дифференциальное уравнение первого порядка, его общее решение и начальные условия.  

15. Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными, и их решения. 
16. Дифференциальное уравнение скорости  размножения бактерий.  

17. Дифференциальное уравнение скорости распада радия.  
18. Дифференциальное уравнение химической  реакций первого и  второго порядка.  

19. Задача об охлаждении тела.

20. Закон перехода вещества в раствор. 
21. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка и их решения. Методы Бернулли и Лагранжа (метод вариации постоянной) для решения линейных дифференциальных уравнений.

22. Работа сердца.
23. Дифференциальные уравнения второго и высшего порядков.
24. Случайные события. Основные виды.

25. Классическое и статистическое определения вероятности.

26. Сумма событий, теорема сложение вероятностей.

27. Зависимые и независимые события. Условная вероятность. Теорема умножения вероятностей.

28. Полная группа событий. Формула полной вероятности. Формула Бейеса.

29. Повторение испытаний. Формула Бернулли.

30. Формула Пуассона.
31. Локальная теорема Лапласа.

32. Интегральная теорема Лапласа.

33. Случайная величина. Дискретные и непрерывные случайные величины.

34. Закон распределения вероятностей дискретной случайной величины

35. Биномиальное распределение. Распределение Пуассона.

36. Числовые характеристики дискретных случайных величин: математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратическое отклонение.

37. Свойства математического ожидания.

38. Свойства дисперсии.

39. Функция распределения вероятностей случайной величины.

40. Плотность распределения вероятностей непрерывной случайной величины.

41. Вероятность попадания в заданный интервал непрерывной случайной величины.
42. Числовые характеристики непрерывных случайных величин: математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратическое отклонение.

43. Нормальный закон распределение. Кривая Гаусса.

44. Вероятность попадания в заданной интервал нормальной случайной величины.

45. Задачи математической статистики. Выборочный метод. Вариационный ряд.

46. Статистическое распределение выборки.

47. Полигон и гистограмма.

48. Выборочная средняя. Выборочная дисперсия.

49. Эмпирическая функция распределения.
50. Статистическая зависимость.
51. Корреляционная зависимость.

52. Выборочные уравнения регрессии.

53. Оценка коэффициента регрессии методом наименьших квадратов.
54. Выборочный коэффициент корреляции.

55. Основные свойства выборочного коэффициента корреляции.
56. Виды статистических гипотез: нулевая и альтернативная.  Общая схема проверки статистических гипотез.
57.  Ошибки первого и второго рода.
58. Критерии Пирсона, Стьюдента, Фишера. Колмогорова.

59. Проверка статистических гипотез.
Перечень практических навыков 

1. Находить производные, используя таблицу производных 

2. элементарных  функций   и правила  дифференцирования.

3. Находить производные сложных функций. 

4. Находить производные высших порядков.

5. Находить  первообразные функции.

6. Вычислять интегралы методом непосредственного интегрирования 

      (методом разложения).

7. Уметь находить рациональную подстановку для вычисления интегралов 

      методами введения новой переменной и интегрирования по частям.

8. Применять формулу Ньютона – Лейбница при вычислении определенного 

      интеграла.

9. Уметь определять тип дифференциального уравнения.

10. Знать дифференциальное уравнение, описывающее скорость размножения бактерий.

11. Знать дифференциальные уравнения, описывающие скорость течения химических реакций первого и второго порядков.

12. Знать дифференциальное уравнение, описывающее скорость радиоактивного распада.

13. Знать дифференциальное уравнение, описывающее работу сердца.

14. Знать дифференциальное уравнение, описывающее сезонный рост численности популяции.

15. Различать виды случайных событий.

16. Применять классическую формулу  вероятности.

17. Различать классическое определение вероятности от статистического.

18. Применять теорему сложения (для различных видов событий).
19. Применять теорему умножения вероятностей.
20. Различать безусловную вероятность от условной вероятности.
21. Применять формулу Бернулли.
22. Применять формулу Пуассона.
23. Применять формулу полной вероятности при решении задач.
24. Применять формулу Байеса для подсчета вероятности.

25. Применять локальную формулу Лапласа .

26. Применять интегральную формулу Лапласа.
27. Различать виды случайных величин. Написать закон распределения дискретной случайной величины.
28. Вычислять математическое ожидание дискретной случайной величины по закону распределения.

29. Применять свойства математического ожидания при определении числовой характеристики случайной величины.

30. Вычислять дисперсию дискретной случайной величины.

31. Определять среднее квадратическое отклонение дискретной случайной величины.

32. Вычислять математическое ожидание непрерывной случайной величины.

33.  Вычислять дисперсию непрерывной случайной величины.

34. Вычислять среднее квадратическое отклонение непрерывной случайной величины.

35. Определять моду, медиану.
36. Находить биномиальное распределение.
37. Находить распределение Пуассона.
38. Находить равномерное распределение.
39. Находить нормальное распределение 
40. Находить параметры нормальное распределение
41. Построить кривую Гаусса.
42. Вычислять вероятность попадания в заданный интервал 
      нормально распределенной случайной величины.
43. Строить статистический ряд.

44. Находить эмпирическую функцию распределения выборки.

45. Строить полигон и гистограмму частот.

46. Определять параметры распределения (средние выборочную и генеральную,    дисперсии выборочную и генеральную).

47. Оценивать генеральную дисперсию по выборочной дисперсии.

48. Определение корреляционной зависимости.

49. Уравнение линии регрессии.

50. Методику составления уравнения регрессии по заданной корреляционной таблице.

51. Методику нахождение параметров линейной регрессии по методу наименьших квадратов.

52. Уравнение прямой регрессии 
[image: image348.wmf]Y

 на 
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. 

53. Уравнение прямой регрессии 
[image: image350.wmf]X

 на 
[image: image351.wmf]Y

.

54. Методы оценок неизвестных параметров.

55. Определение статистической гипотезы.

56. Определение уровня значимости.
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_1048294520.unknown

_1048294907.unknown

_1048295051.unknown

_1048297442.unknown

_1048294713.unknown

_1048294359.unknown

