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ЗАНЯТИЕ №5
1. Тема: Ферменты. Общие свойства ферментов. Механизм действия ферментов. Факторы, влияющие на активность ферментов. Классификация и номенклатура ферментов. Гидролазы.
2. Цель: 
1. Сформировать знания о природе и механизме действия ферментов, о факторах, влияющих на  активность  ферментов, о  правилах  классификации ферментов, о представителях гидролаз.
2. Ввести новые понятия и термины.
3. Формировать навыки и аналитические способности при работе с профессиональной литературой.
3. Задачи обучения:
1) Рассмотреть общие свойства ферментов.
2) Стимулировать студента к изучению профессиональной литературы и поиску информации в Интернете

3) Ввести новые понятия и дать определение терминам: фермент, оптимум действия фермента, конкурентный ингибитор, неконкурентный ингибитор, активный центр, субстрат, субстратный участок, каталитический участок, кофермент, апофермент, холофермент, аллостерический центр, аллостерическая регуляция активности фермента, катал, специфичность действия фермента. гидролазы.
4) Изучить  химическую природу ферментов.

5) Изучить  механизм  действия ферментов.

6) Изучить  факторы, влияющие на  активность  ферментов.

7) Изучить классификацию ферментов  и  вид катализируемой  реакции.
4. Основные вопросы темы:

1. Ферменты, понятие.

2. Общие  свойства ферментов.

3. Строение  ферментов. Простые  (однокомпонентные) и сложные  (двухкомпонентные) ферменты.  Роль апофермента и кофермента в ферментативных  реакциях.

4. Строение активного  центра  фермента, его роль.

5. Механизм  действия ферментов.

6. Факторы, влияющие на активность ферментов:

7. Регуляция действия ферментов. Активаторы и ингибиторы. Специфические и неспецифические эффекторы. 

8. Классификация ферментов. 

5. Методы и средства обучения 

Метод – комбинированный: включает блиц-опрос или ответы на тест, письменный опрос, устный разбор по методу ЖИГСО с видеометодом на англ. языке (согласно программе трёхязычия).
Средства обучения: методические пособия кафедры, тестовые задания, электронный вариант лекции, видеофильм  (находится на рабочем столе кафедрального ноутбука). 

Оцениваемые компетенции 

- знание – оценивается по ответам на вопросы письменного и устного опроса по методу ЖИГСО или при работе в малых группах, билеты  и вопросы прилагаются; по ответам при блиц-опросе.
Пояснительная записка к сценарию занятия:

1) организационная часть – проводится перекличка студентов, выясняются причины отсутствия, задается домашнее задание: «Ферменты. Лиазы, трансферазы» 

Вопросы для самоподготовки к следующему занятию:
1. Трансферазы – классификация, общая характеристика.
2. Аминотрансферазы, метилтрансферазы, фосфотрансферазы, ацилтрансферазы – строение, каталитическое действие.
3. Лиазы - классификация, общая характеристика.
4. Декарбоксилазы кетокислот и аминокислот – строение и каталитическое действие. 

5. Карбангидраза – строение и каталитическое действие.
2) блиц-опрос или работа с тестом

Вопросы для блиц-опроса

1 – что такое фермент
2 – из каких участков состоит активный центр фермента

3 – что такое активный центр фермента

4 – что такое аллостерический центр фермента

5 – за что отвечает субстратный участок активного центра фермента

6 – за что отвечает каталитический участок активного центра фермента

7 – что такое кофермент

8 – что такое апофермент

9 – что такое холофермент

10 – что такое профермент
3) Письменный опрос (билеты прилагаются).
4) Устный разбор проводится по традиционной методике или по методу ЖИГСО.
Вопросы для устного разбора:
1. Что такое фермент, сходства фермента с неорганическим катализатором;
2. Отличия между ферментами и неорганическими катализаторами;
3. Сложность строения фермента – строение активного центра одно- и двухкомпонентного ферментов;
4. Понятие об изоферментах, примеры;
5. Высокая мощность фермента, единица измерения, примеры;
6. Специфичность действия фермента, понятие о мультиферментном комплексе на примере пируватдегидрогеназного комплекса;
7. Субстратная специфичность, понятие, виды, примеры;
8. Влияние температуры на активность ферментов;
9. Влияние рН на активность ферментов;
10. Влияние концентрации фермента и субстрата на активность ферментов.

11. Конкурентное ингибирование, пример;
12. Неконкурентное ингибирование, пример;
13. Классификация ферментов.

При работе по методу ЖИГСО группа делится на три подгруппы по 3-4 студента (малые подгруппы), каждой подгруппе даются вопросы темы каждому студенту. Дается время – 2 минуты для подготовки по вопросу каждому студенту, затем отводится время для обсуждения заданий внутри группы (15 минут). После этого по ключевым вопросам преподаватель вызывает из каждой группы студента, но по вопросу, который был не у него, а у другого студента в малой подгруппе. То есть за время внутригрупповой дискуссии каждый студент свой вопрос поясняет другим членам малой группы, выполняя роль педагога. 
5) Подведение итогов занятия – выставляются оценки.
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Тест:

1. Ферменты по химической природе являются:

1. углеводами

2. белками специализированными

3. белками неспециализированными

4. неорганическими катализаторами

5. аминокислотами

2. Ферменты в отличие от неорганических  катализаторов:

1. резко снижают энергию активации

2. не изменяют направление реакции

3. обладают высокой специфичностью

4. ускоряют наступление равновесия обратимой реакции

5. не расходуются в процессе реакции

3. Профермент - это:

1. фермент с IV структурой

2. фермент без аллостерического центра

3. фермент с несколькими активными центрами

4. неактивный предшественник фермента

5. одна из молекулярных форм одного и того же фермента

4. Активный центр однокомпонентного фермента образован:

1. функциональными группами аминокислот

2. витаминами

3. нуклеиновыми кислотами

4. различными металлами

5. моносахаридами

5. Субстратный участок активного центра фермента обеспечивает:

1. взаимодействие фермента с продуктами реакции

2. формирование аллостерического центра

3. специфичность действия ферментов
4. узнавание субстрата и связывание с ним

5. образование фермент-субстратного комплекса

6. Каталитический участок активного центра фермента обеспечивает:

1. специфичность действия фермента

2. характер катализируемой реакции

3. взаимодействие фермента с продуктом реакции 

4. формирование аллостерического центра 

5. образование фермент-субстратного комплекса 
7. Субстратная специфичность называется абсолютной, если фермент:

1. действует на группу субстратов с различными связями

2. действует только на один субстрат

3. действует на группу субстратов с одинаковым типом связи

4. имеет четвертичную структуру

5. не имеет изоферментов

8. Субстратная специфичность называется относительной, если фермент:

1. действует на группу субстратов с различными связями

2. действует только на один субстрат

3. действует на группу субстратов с одинаковым типом связи

4. имеет четвертичную структуру

5. не имеет изоферментов

9. Что такое температурный оптимум?  

1.  температура, при которой наблюдается  необратимая инактивация

2. температура, при которой   фермент обладает максимальной активностью 
3. температура, при которой   фермент обладает минимальной активностью
4.  температура, при которой наблюдается  обратимая инактивация

5. температура, при которой   фермент не  обладает активностью

10. Какая температура  вызывает необратимую инактивацию фермента?

1. 00 С   

 2. -50 С     

3.- 40 0 С    

4. 400 С    

5. 1000 С
11. Конкурентное ингибирование наблюдается,  если субстрат и ингибитор:

1. имеют сходство с аллостерическим центром фермента 
2. имеют структурное сходство и ингибитор связывается с активным центром фермента

3. не имеют сходства с активным центром

4. имеют сходство со строением фермента

5. не имеют сходства с аллостерическим центром фермента

12.  При неконкурентном ингибировании образуется комплекс:

1. фермент-субстрат

2. фермент-ингибитор

3. субстрат-ингибитор

4. фермент-субстрат-ингибитор

5. фермент-продукты реакции

13.  Какое из приведенных соединений  является конкурентным  ингибитором СДГ:

1. СООН-СН2-СООН

2. СООН-СН2-СН2-СООН

3. СООН-СО-СН3

4. СООН-СН2-СН2ОН

5. СООН-СН2-СН3
14. Что лежит в основе классификации ферментов?

1.структура  фермента

2.активность  фермента

3.вид катализируемой реакции

4.структура субстрата

5.вид органной принадлежности

15. К какому из перечисленных классов ферментов относятся ферменты, участвующие в пищеварении?

1. трансферазы

2. оксидоредуктазы
3. лиазы
4. гидролазы 
5. изомеразы
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